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________________________________________________________________ Maxim Integrated Products 1

19-1800; Rev 0; 9/00
M

A
X

3
0

8
0

E
–M

A
X

3
0

8
9

E

型番はデータシートの最後に続きます。

型番 _______________________________

概要 _______________________________
MAX3080E～MAX3089Eは、1個のドライバと1個の
レシーバを含む±15kVの静電放電(ESD)保護機能を備えた、
RS-485/RS-422通信用高速トランシーバです。これらの
デバイスはフェイルセーフ回路を備えており、レシーバ
入力がオープン又は短絡状態の時にロジックハイのレシーバ
出力を保証します。つまり、終端処理されたバス上の
トランスミッタ全てがディセーブルされると(ハイインピー
ダンス)、レシーバ出力がロジックハイになります。
MAX3080E/MAX3081E/ MAX3082Eは、EMIを最小限
に抑え、正しく終端処理されていないケーブルからの
反射を低減するスルーレート制限ドライバを備えている
ため、115kbpsまでのエラーフリーのデータ送信が可能
です。MAX3083E/ MAX3084E/MAX3085Eは、ドラ
イバ出力スルーレートリミットが高いため、最大
500 k b p sの送信が可能です。又、MAX3086E/
MAX3087E/MAX3088Eは、ドライバスルーレートが制限
されていないため、最大10Mbpsの送信が可能です。
MAX3089Eのスルーレートは、単一のスリーステート
ドライバで選択ピンを駆動することによって115kbps、
500kbps及び10Mbpsのいずれかを選択できます。
これらの製品は全てESD保護が強化されており、全て
のトランスミッタ出力とレシーバ入力は、ヒューマン
ボディモデルで±15kVまで保護されています。
これらトランシーバの消費電流は、無負荷状態又はドラ
イバがディセーブルされている最大負荷状態で375µAと
なります。
いずれのデバイスもレシーバ入力インピーダンスが1/8
ユニット負荷であるため、バス上に最大256個のトラン
シーバを接続することができます。MAX3082E/
MAX3085E/MAX3088Eはハーフデュープレックス通信用、
MAX3080E/MAX3081E/ MAX3083E/MAX3084E/
MAX3086E/MAX3087Eはフルデュープレックス通信用
です。MAX3089Eは、ハーフデュープレックスとフル
デュープレックスが選択可能になっています。又、この
製品は、レシーバとトランスミッタの出力位相を別々の
ピンにより個別に設定できるようになっています。

特長 _______________________________
◆ RS-485 I/OピンのESD保護

±15kV(ヒューマンボディモデル)

◆ EIA/TIA-485コンパチビリティを維持した
真のフェイルセーフレシーバ

◆ スルーレート制限の強化によるエラーフリーのデータ
送信(MAX3080E～MAX3085E/MAX3089E)

◆ 1nAの低電流シャットダウンモード
(MAX3081E/MAX3084E/MAX3087Eを除く)

◆ フル/ハーフデュープレックスをピン選択可能
(MAX3089E)

◆ ツイストペア逆転を補正する位相制御(MAX3089E)

◆ 最大256個のトランシーバをバス上に接続可能

アプリケーション_____________________
RS-422/RS-485通信

レベルトランスレータ

耐EMIアプリケーション用のトランシーバ

工業制御用LAN

PART TEMP. RANGE PIN-PACKAGE

MAX3080ECSD 0°C to +70°C 14 SO

MAX3080ECPD 0°C to +70°C 14 Plastic DIP

MAX3080EESD -40°C to +85°C 14 SO
MAX3080EEPD -40°C to +85°C 14 Plastic DIP

選択ガイド _________________________________________________________________

*Pin compatible with 75180, with additional features implemented using pins 1, 6, 8, and 13.
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +5V ±5%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5V and TA = +25°C.) (Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Supply Voltage (VCC) ............................................................+7V
Control Input Voltage (RE, DE)...................-0.3V to (VCC + 0.3V)
Special Input Voltage 

(H/F, SRL, TXP, RXP)..............................-0.3V to (VCC + 0.3V)
Driver Input Voltage (DI).............................-0.3V to (VCC + 0.3V)
Driver Output Voltage (A, B, Y, Z)........................................±13V
Receiver Input Voltage (A, B) ..............................................±13V
Receiver Input Voltage, Full Duplex (A, B) ..........................±25V
Receiver Output Voltage (RO)....................-0.3V to (VCC + 0.3V)

Continuous Power Dissipation
8-Pin Plastic DIP (derate 9.09mW/°C above +70°C) ...727mW
8-Pin SO (derate 5.88mW/°C above +70°C)................471mW
14-Pin Plastic DIP (derate 10.0mW/°C above +70°C) ....800mW
14-Pin SO (derate 8.33mW/°C above +70°C)..............667mW

Operating Temperature Ranges
MAX308_EC_ _ ...................................................0°C to +70°C 
MAX308_EE_ _ ................................................-40°C to +85°C

Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

Figure 5, R = 50Ω (RS-422)

DE = GND,
VCC = GND or 5.25V

DE = GND,
VCC = GND or 5.25V

H/F, TXP, RXP, internal pulldown

DE, DI, RE

SRL = VCC

SRL

MAX3080E–MAX3085E, and MAX3089E with 
SRL = VCC or unconnected

DE, DI, RE, H/F, TXP, RXP

Figure 5, R = 50Ω or R = 27Ω

Figure 5, R = 50Ω or R = 27Ω

Figure 5, R = 50Ω or R = 27Ω

SRL (Note 3)

DE, DI, RE, H/F, TXP, RXP

SRL

CONDITIONS

µA
125

IO
Output Leakage (Y and Z) 
Full Duplex

µA
125

IIN4Input Current (A and B)

µA
75

IIN3SRL Input Current

V0.8VIL2Input Low Voltage

V0.4VCC 0.6VCCVIM2Input Middle Voltage
VVCC - 0.8VIH2Input High Voltage

V
2.0

VOD2Differential Driver Output 

10 40IIN2
µA

±2IIN1
SRL Input Current

mV100VHYSDI Input Hysteresis

V0.8VIL1Input Low Voltage

V0.2∆VOD

Change-in-Magnitude of
Differential Output Voltage 
(Note 2)

V3VOC
Driver Common-Mode Output
Voltage

V0.2∆VOC
Change-in-Magnitude of
Common-Mode Voltage (Note 2)

V2.0VIH1Input High Voltage

UNITSMIN TYP MAXSYMBOLPARAMETER

Figure 5, R = 27Ω (RS-485) 1.5

SRL = GND (Note 3) -75

VIN = 12V

VIN = 12V

VIN = -7V -100

-75VIN = -7V

Figure 5 V5VOD1
Differential Driver Output 
(No Load)

mAVOD1
Driver Short-Circuit Output
Current (Note 4)

DRIVER

-7V ≤ VOUT ≤ VCC -250
0V ≤ VOUT  ≤ 12V
0V ≤ VOUT ≤ VCC ±25

250
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DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = +5V ±5%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5V and TA = +25°C.) (Note 1)

Note 1: All currents into the device are positive; all currents out of the device are negative. All voltages are referred to device
ground unless otherwise noted.

Note 2: ∆VOD and ∆VOC are the changes in VOD and VOC, respectively, when the DI input changes state.
Note 3: The SRL pin is internally biased to VCC / 2 by a 100kΩ/100kΩ resistor-divider. It is guaranteed to be VCC / 2 if left 

unconnected.
Note 4: Maximum current level applies to peak current just prior to foldback-current limiting; minimum current level applies during

current limiting.

375 600

430 900

DE = GND

DE = GND

475 1000
µA

420 800

DE = VCC

DE = VCC

No load, 
RE = DI = GND 
or VCC, SRL = GND

PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS

Receiver Output Low Voltage VOL 0.4 V
Receiver Output High Voltage VOH VCC -1.5 V
Receiver Input Hysteresis ∆VTH 25 mV

Receiver Differential Threshold
Voltage

VTH -200 -125 -50 mV

Three-State Output Current at
Receiver

IOZR ±1 µA

Receiver Input Resistance RIN 96 kΩ
Receiver Output Short-Circuit
Current

IOSR ±7 ±95 mA

Supply Current ICC

µA

Supply Current in Shutdown
Mode

ISHDN 0.001 10 µA

CONDITIONS

No load, 
RE = DI = GND 
or VCC, SRL = VCC

IO = 4mA, VID = -200mV

DE = GND, VRE = VCC

IO = -4mA, VID = -50mV

-7V ≤ VCM ≤ 12V

0.4V ≤ VO ≤ 2.4V

-7V ≤ VCM ≤ 12V

0V ≤ VRO ≤ VCC

ESD Protection for Y, Z, A, B ±15 kVHuman Body Model

RECEIVER 

SUPPLY CURRENT
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SWITCHING CHARACTERISTICS—MAX3080E/MAX3081E/MAX3082E, and MAX3089E
with SRL = Unconnected
(VCC = +5V ±5%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5V and TA = +25°C.)

500 2030 2600tDPHL

PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS

Driver Disable Time from Low tDLZ 100 ns

Driver Enable to Output Low tDZL 3500 ns

Driver Enable to Output High tDZH 3500 ns

Maximum Data Rate fMAX 115 kbps

Driver Disable Time from High tDHZ 100 ns

Receiver Input to Output
tRPLH,
tRPHL

127 200 ns

| tRPLH - tRPHL | Differential
Receiver Skew

tRSKD 3 ±30 ns

Receiver Enable to Output Low tRZL 20 50 ns

Driver Output Skew 
| tDPLH - tDPHL |

Driver Input-to-Output
tDPLH 500 2030 2600

ns

tDSKEW -3 ±200 ns

Driver Rise or Fall Time tDR, tDF 667 1320 2500 ns

Receiver Enable to Output High tRZH 20 50 ns

Receiver Disable Time from Low tRLZ 20 50 ns

Receiver Disable Time from
High

tRHZ 20 50 ns

Time to Shutdown tSHDN 50 200 600 ns

Driver Enable from Shutdown to
Output High

tDZH(SHDN) 6000 ns

Driver Enable from Shutdown to
Output Low

tDZL(SHDN) 6000 ns

Receiver Enable from Shutdown-
to-Output High

tRZH(SHDN) 3500 ns

Receiver Enable from Shutdown-
to-Output Low

tRZL(SHDN) 3500 ns

CONDITIONS

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closed

Figures 8 and 10, CL = 15pF, S1 closed

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closed

Figures 8 and 10, CL = 100pF, S1 closed

Figures 8 and 10, CL = 100pF, S2 closed

Figures 8 and 10, CL = 15pF, S2 closed

Figures 11 and 13; | VID | ≥ 2.0V; 
rise and fall time of VID ≤ 15ns

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closed

(Note 5)

Figures 11 and 13; | VID | ≥ 2.0V;
rise and fall time of VID ≤ 15ns

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closed

Figures 8 and 10, CL = 15pF, S2 closed

Figures 8 and 10, CL = 15pF, S1 closed

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closed

Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closed

Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF

Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF
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SWITCHING CHARACTERISTICS—MAX3083E/MAX3084E/MAX3085E, and MAX3089E with
SRL = VCC
(VCC = +5V ±5%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5V and TA = +25°C.)

Receiver Enable from
Shutdown-to-Output Low

tRZL(SHDN) Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closed 3500 ns

ns3500Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closedtRZH(SHDN)
Receiver Enable from
Shutdown-to-Output High

Driver Enable from
Shutdown-to-Output Low

tDZL(SHDN) Figures 8 and 10, CL = 15pF, S1 closed 4500 ns

ns4500Figures 8 and 10, CL = 15pF, S2 closedtDZH(SHDN)
Driver Enable from
Shutdown-to-Output High

Time to Shutdown tSHDN (Note 5) 50 200 600 ns

ns20 50Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closedtRHZ
Receiver Disable Time from
High

Receiver Disable Time from Low tRLZ Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closed 20 50 ns

ns20 50Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closedtRZHReceiver Enable to Output High

Receiver Enable to Output Low tRZL Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closed 20 50 ns

ns3 ±30Figures 11 and 13; | VID | ≥ 2.0V; 
rise and fall time of VID ≤ 15ns

tRSKD
| tRPLH - tRPHL | Differential
Receiver Skew

Receiver Input to Output
tRPLH,
tRPHL

Figures 11 and 13; | VID | ≥ 2.0V; 
rise and fall time of VID ≤ 15ns

127 200 ns

ns100Figures 8 and 10, CL = 15pF, S2 closedtDHZDriver Disable Time from High

Driver Disable Time from Low tDLZ Figures 8 and 10, CL = 15pF, S1 closed 100 ns

ns2500Figures 8 and 10, CL = 100pF, S1 closedtDZLDriver Enable to Output Low

Driver Enable to Output High tDZH Figures 8 and 10, CL = 100pF, S2 closed 2500 ns

kbps500fMAXMaximum Data Rate

Driver Rise or Fall Time tDR, tDF
Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF

200 530 750 ns

ns-3 ±100
Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF

tDSKEW
Driver Output Skew 
| tDPLH - tDPHL |

Driver Input-to-Output
tDPHL

tDPLH Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF 250 720 1000

250 720 1000
ns

UNITSMIN TYP MAXCONDITIONSSYMBOLPARAMETER
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SWITCHING CHARACTERISTICS—MAX3086E/MAX3087E/MAX3088E, and MAX3089E with
SRL = GND
(VCC = +5V ±5%, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +5V and TA = +25°C.)

Note 5: The device is put into shutdown by bringing RE high and DE low. If the enable inputs are in this state for less than 50ns, the
device is guaranteed not to enter shutdown. If the enable inputs are in this state for at least 600ns, the device is guaranteed
to have entered shutdown.

UNITSMIN TYP MAXCONDITIONSSYMBOLPARAMETER

Driver Input-to-Output
tDPLH

tDPHL

Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF

34 60

34 60
ns

ns-2.5 ±10
Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF

tDSKEW
Driver Output Skew 
| tDPLH - tDPHL |

Driver Rise or Fall Time tDR, tDF
Figures 7 and 9, RDIFF = 54Ω,
CL1 = CL2 = 100pF

14 25 ns

Maximum Data Rate fMAX 10 Mbps

Driver Enable to Output High tDZH Figures 8 and 10, CL = 100pF, S2 closed 150 ns

ns150Figures 8 and 10, CL = 100pF, S1 closedtDZLDriver Enable to Output Low

Driver Disable Time from Low tDLZ Figures 8 and 10, CL = 15pF, S1 closed 100 ns

ns100Figures 8 and 10, CL = 15pF, S2 closedtDHZDriver Disable Time from High

Receiver Input-to-Output
tRPLH,
tRPHL

Figures 11 and 13; | VID | ≥ 2.0V; 
rise and fall time of VID ≤ 15ns

106 150 ns

ns0 ±10Figures 11 and 13; | VID | ≥ 2.0V; 
rise and fall time of VID ≤ 15ns

tRSKD
| tRPLH - tRPHL | Differential
Receiver Skew

tRZL Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closed 20 50 ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns3500

3500

250

250

50 200 600

20 50

20 50

20 50Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closed

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closed

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closed

(Note 5)

Figures 8 and 10, CL = 15pF, S2 closed

Figures 8 and 10, CL = 15pF, S1 closed

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S2 closed

Figures 6 and 12, CL = 100pF, S1 closedtRZL(SHDN)

tRZH(SHDN)

tDZL(SHDN)

tDZH(SHDN)

tSHDN

tRHZ

tRLZ

tRZH

Receiver Enable to Output Low

Receiver Enable to Output High

Receiver Disable Time from Low

Receiver Disable Time from
High

Time to Shutdown

Driver Enable from
Shutdown-to-Output High

Driver Enable from
Shutdown-to-Output Low

Receiver Enable from
Shutdown-to-Output High

Receiver Enable from
Shutdown-to-Output Low
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標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(VCC = +5V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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端子説明 ___________________________________________________________________

MAX3081E
MAX3084E
MAX3087E

MAX3080E
MAX3083E
MAX3086E

MAX3082E
MAX3085E
MAX3088E

フルデュープレックス
デバイス

ハーフデュープ
レックス
モード

フルデュープ
レックス
モード

ハーフデュープ
レックス
デバイス

—95 — 非反転ドライバ出力Y9

5

6

7

5

6

7

3

—

4

4

—

5

ドライバ入力。DEがハイ、DIがローの時、非反転出力は
強制的にローに、反転出力はハイになります。同様に、
DIがハイの時、非反転出力は強制的にハイになり、
反転出力はローになります。

DI5

スルーレートリミット選択ピン。通信レートは、SRLを
GNDに接続すると10Mbpsになり、VCCに接続すると
500kbpsになります。無接続の時は115kbpsになります。

SRL—

グランドGND6, 7

88— — TXP—

44— 3

ドライバ出力イネーブル。DEをハイに駆動するとドライバ
出力がイネーブルされます。これらの出力は、DEがロー
の時ハイインピーダンスになります。REをハイに、DEを
ローにすると低電力シャットダウンモードになります。

DE4

2

3

1

2

3

1

2

—

—

1

2

—

レシーバ出力。REがローでA - B≧-50mVの時ROはハイ
になり、A - B≦-200mVの時ROはローになります。

RO2

レシーバ出力イネーブル。REをローにするとROがイネー
ブルされます。REがハイの時ROはハイインピーダンスに
なります。REをハイに、DEをローにすると低電力シャット
ダウンモードになります。

RE3

機 能NAME

ハーフ/フルデュープレックス選択ピン。H/FをVCCに接続すると
ハーフデュープレックスモードになります。GNDに接続するか
無接続にするとフルデュープレックスモードになります。

H/F—

トランスミッタ位相。TXPをGNDに接続するか又はフローティング
にしておくと、通常のトランスミッタ位相/極性になります。
VCCに接続すると、トランスミッタ位相/極性が逆転します。

— — — — 9 Y 非反転レシーバ入力及び非反転ドライバ出力*

10 6 — 10 — Z 反転ドライバ出力

— — — — 10 Z 反転レシーバ入力及び反転ドライバ出力*

11 7 — 11 — B 反転レシーバ入力

—

—

— — — 11 B レシーバ入力抵抗*

— 7 — — B 反転レシーバ入力及び反転ドライバ出力

MAX3089E

端子

名称
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端子説明(続き) ______________________________________________________________

機能表 _____________________________________________________________________

TRANSMITTING

INPUTS OUTPUTS

RE DE DI Z Y

X 1 1 0 1

X 1 0 1 0

0 0 X High-Z High-Z

1 0 X Shutdown

RECEIVING

INPUTS OUTPUT

RE DE A-B RO

0 X ≥ -0.05V 1

0 X ≤ -0.2V 0

0 X Open/shorted 1

1 1 X High-Z

1 0 X Shutdown

TRANSMITTING

INPUT OUTPUTS

DI Z Y

1 0 1

0 1 0

RECEIVING

INPUTS OUTPUT

A-B RO

≥ -0.05V 1

≤ -0.2V 0

Open/shorted 1

*(MAX3089Eのみ)。ハーフデュープレックスモードにおいては、ドライバ出力がレシーバ入力の役割を果たします。フルデュープ
レックスレシーバ入力(A及びB)はまだ1/8ユニット負荷を備えていますが、レシーバには接続されていません。

MAX3081E/MAX3084E/MAX3087EMAX3080E/MAX3083E/MAX3086E

機 能名称

無接続。内部で接続されていません。N.C.————1, 8, 13

正電源: 4.75V≦VCC≦5.25VVCC14148114

レシーバ位相。RXPをGNDに接続するか又はフロー
ティングにしておくと通常のトランスミッタ位相/極性に
なります。VCCに接続すると、レシーバの位相/極性が
逆転します。

RXP1313———

非反転レシーバ入力及び非反転ドライバ出力A——6——

レシーバ入力抵抗*

ハーフデュープ
レックス
デバイス

フルデュープ
レックス
モード

ハーフデュープ
レックス
モード

A12————

非反転レシーバ入力A—12—812

MAX3081E
MAX3084E
MAX3087E

MAX3080E
MAX3083E
MAX3086E

MAX3082E
MAX3085E
MAX3088E

MAX3089E

フルデュープレックス
デバイス

端子

X=任意

シャットダウンモード、ドライバ及びレシーバ出力はハイインピーダンス
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機能表(続き)________________________________________________________________

TRANSMITTING

INPUTS OUTPUTS

RE DE DI B/Z A/Y

X 1 1 0 1

X 1 0 1 0

0 0 X High-Z High-Z

1 0 X Shutdown

RECEIVING

INPUTS OUTPUT

RE DE A-B RO

0 X ≥ -0.05V 1

0 X ≤ -0.2V 0

0 X Open/shorted 1

1 1 X High-Z

1 0 X Shutdown

MAX3089E

TRANSMITTING

INPUTS OUTPUTS

TXP RE DE DI Z Y

0 X 1 1 0 1

0 X 1 0 1 0

1 X 1 1 1 0

1 X 1 0 0 1

X 0 0 X High-Z High-Z

X 1 0 X Shutdown

INPUTS OUTPUT

H/F RXP RE DE A-B Y-Z RO

0 0 0 X ≥ -0.05V X 1

0 0 0 X ≤ -0.2V X 0

0 1 0 X ≥ -0.05V X 0

0 1 0 X ≤ -0.2V X 1

1 0 0 0 X ≥ -0.05V 1

1 0 0 0 X ≤ -0.2V 0

1 1 0 0 X ≥ -0.05V 0

1 1 0 0 X ≤ -0.2V 1

0 0 0 X
Open/

shorted
X 1

1 0 0 0 X
Open/

shorted
1

0 1 0 X
Open/

shorted
X 0

1 1 0 0 X
Open/

shorted
0

X X 1 1 X X High-Z

X X 1 0 X X Shutdown

RECEIVING

X=任意

シャットダウンモード、ドライバ及びレシーバ出力はハイイン
ピーダンス

MAX3082E/MAX3085E/MAX3088E
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MAX3081E
MAX3084E
MAX3087E

TOP VIEW
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図2.  MAX3081E/MAX3084E/MAX3087Eのピン配置及び標準フルデュープレックス動作回路

MAX3080E
MAX3083E
MAX3086E
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図1.  MAX3080E/MAX3083E/MAX3086Eのピン配置及び標準フルデュープレックス動作回路

MAX3082E
MAX3085E
MAX3088E

TOP VIEW

NOTE:  PIN LABELS Y AND Z ON TIMING, TEST, AND WAVEFORM DIAGRAMS. REFER TO PINS A AND B WHEN DE IS HIGH.
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図3.  MAX3082E/MAX3085E/MAX3088Eのピン配置及び標準ハーフデュープレックス動作回路
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MAX3080E～MAX3089Eは、1個のドライバと1個の
レシーバを含むRS-485/RS-422通信用高速トランシーバ
で、フェイルセーフ回路を備えています。この回路は、
レシーバ入力がオープン又は短絡状態の時、又は全ての
ドライバがディセーブルされた終端処理済みの送信
ラインに接続されている時に、ロジックハイの
レシーバ出力を保証します(「フェイルセーフ」を参照)。
MAX3080E/MAX3081E/MAX3082Eは、EMIを最小限
に抑え、正しく終端処理されていないケーブルからの
反射を低減します。スルーレート制限ドライバを備え
ているため、最大115kbpsまでエラーフリーのデータ
送信が可能です(「EMIと反射の低減」を参照)。MAX3083E/
MAX3084E/MAX3085Eはドライバ出力スルーレート
リミットが高いため、500kbpsまでの送信が可能です。
MAX3086E/MAX3087E/MAX3088Eのドライバは、
スルーレートが制限されていないため、最大10Mbpsで
の送信が可能です。MAX3089Eのスルーレートは、
単一のスリーステートドライバで選択ピンを駆動する
ことにより、115kbps、500kbps又は10Mbpsに設定
できます。

MAX3082E/MAX3085E/MAX3088Eはハーフデュープ
レックストランシーバ、MAX3080E/MAX3081E/
MAX3083E/MAX3084E/MAX3086E/MAX3087Eは
フルデュープレックストランシーバです。MAX3089Eは、
選択ピンをハイ又はローにすることにより、それぞれ
ハーフ又はフルデュープレックス通信に設定できます。

いずれの製品も+5V単一電源で動作します。ドライバは、
出力短絡電流制限付で、サーマルシャットダウン回路に
より過剰な電力消費から保護されます。サーマルシャット
ダウン回路が起動すると、ドライバの出力はハイ
インピーダンス状態になります。

レシーバ入力フィルタリング
MAX3080E～MAX3085E及びMAX3089E(115kbps
又は500kbpsの場合)のレシーバは、入力ヒステリシス
に加えて更に入力フィルタリングが内蔵されています。
このフィルタリングは、立上がり/立下がりの非常に遅い
差動信号でのノイズ耐性を強化します。このフィルタ
リングを行なうと、レシーバの伝播遅延が20%増加
します。

フェイルセーフ回路
MAX3080Eファミリは、レシーバ入力がオープン又は
短絡状態の時、又はドライバが全てディセーブルされた
終端処理済み送信ラインに接続されている時に、レシーバ
出力としてロジックハイを保証しています。これは、
レシーバのスレッショルドを-50mVと-200mVの間に
設定することにより実現されます。差動レシーバ入力
電圧 (A - B)が-50mV以上の時、ROはロジックハイに
なります。A - Bが-200mV以下の場合、ROはロジック
ローになります。全てのトランスミッタがディセー
ブルされた終端バスの場合、レシーバの差動入力電圧
は終端抵抗によって0Vになります。MAX3080Eファ

ミリのレシーバスレッショルドでは、この時ロジック
ハイとなります(最小ノイズマージン50mV)。従来の
フェイルセーフ製品とは異なり、-50mV～-200mVで
あるスレッショルドは、EIA/TIA-485規格の±200mVに
適合しています。

MAX3089Eのプログラミング
MAX3089Eは、いくつかの設定可能な動作モードを
備えています。トランスミッタの立上がり及び立下がり
時間は2500ns、750ns又は25nsに設定できるため、
最大データレートはそれぞれ115kbps、500kbps又は
10Mbpsとなります。所望のデータレートを選択する
には、スリーステートドライバを使用してSRLを3つの
状態(VCCに接続、GNDに接続、無接続)のいずれかに
設定して下さい。115kbps動作にする場合は、スリー
ステートデバイスをハイインピーダンスモードにするか、
又はSRLを無接続にして下さい。500kbps動作にする
には、SRLをハイにするかVCCに接続して下さい。
10Mbps動作にする場合は、SRLをローにするか又は
GNDに接続して下さい。SRLはデータ通信を中断する
ことなく動作中に変更できます。

ツイストペア回線が正常とは逆向きに接続される場合
があります。MAX3089Eには、この問題を解決する
ために、ドライバとレシーバの位相を反転する2つのピンが
装備されています。通常動作でのTXP及びRXPは、ロー
にするか、グランドに接続するか、又は無接続にして
おきます(内部プルダウン付)。ドライバの位相を反転する
場合は、TXPをハイ又はVCCに接続します。レシーバ
位相を反転する場合は、RXPをハイ又はVCCに接続
します。RXPがハイの時にレシーバスレッショルドが
正になることに注意して下さい。

MAX3089Eは、フル又はハーフのいずれのデュープ
レックスモードでも動作できます。フルデュープレッ
クス動作の場合は、H/ Fピンをローにするか、無接続
にするか(内部プルダウン付)又はGNDに接続します。
ハーフデュープレックス動作の場合はハイにします。
フルデュープレックスモードの場合、ドライバと
レシーバのピン配置はMAX3080Eと同じです（図4）。
ハーフデュープレックスモードの時は、レシーバ入力
がドライバ出力に切り換えられて、出力Y及びZはそれ
ぞれ入力A及びBに接続されます。内部フルデュープレッ
クスレシーバ入力抵抗は、ハーフデュープレックモード
でも、ピン11及び12に接続されています。

±15kVのESD保護
MAX3080E～MAX3089Eは、マキシム社の他の製品と
同様、製品取扱い及び組立て中に生じる静電放電(ESD)
から保護するために、全てのピンにESD保護構造を
取り入れています。このファミリのドライバ出力と
レシーバ入力は、静電気に対する保護が特に強化されて
います。マキシム社が開発した新構造は、±15kVの
ESDにもダメージを受けません。

±15kV ESD保護、フェイルセーフ高速(10Mbps)
スルーレート制限RS-485/RS-422トランシーバ
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ESD保護付のピンは、パワーダウン状態において
グランドピンを基準として試験されます。これらの
ピンは、ヒューマンボディモデルを使用して±15kVまで
試験されます。

ESDテストの条件

ESD性能は様々な条件に依存します。試験のセット
アップ、試験の方法及び試験結果が記載された信頼性
レポートについては、マキシム社にお問い合わせ下さい。

ヒューマンボディモデル

図14aに、ヒューマンボディモデル法を示します。
図14bは、低インピーダンスの負荷に放電した場合

にヒューマンボディモデルが生成する電流波形を示して
います。このモデルでは、測定するESD電圧まで充電
された100pFのコンデンサを使用しています。この
電圧は、1.5kΩの抵抗を通して試験デバイスに放電され
ます。

マシンモデル

マシンモデルによるESD試験では充電コンデンサを
200pFに、放電抵抗をゼロにして全てのピンを試験
します。この試験の目的は、試験及び組立て中にI/O
ピンがハンドリング機器に接触して生じるストレスを
エミュレートすることです。試験及び組立て中はRS-485
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図7.  ドライバのタイミングテスト回路 図8.  ドライバイネーブル/ディセーブルタイミング
テスト負荷
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図13.  レシーバ伝播遅延テスト回路
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図15.  MAX3086E/MAX3087E/MAX3088E及び
MAX3089E(SRL = GND)が20kHz信号を送信
している時のドライバ出力波形及びFFTプロット
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図16.  MAX3083E/MAX3084E/MAX3085E及び
MAX3089E(SRL = VCC)が0kHz信号を送信
している時のドライバ出力波形及びFFTプロット
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図17.  MAX3080E/MAX3081E/MAX3082E及び
MAX3089E(SRL = 未接続)が20kHz信号を送信
している時のドライバ出力波形及びFFTプロット
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入出力だけでなく、全てのピンをこのように保護する
必要があります。

アプリケーション情報 _________________

バス上に256個のトランシーバ
標準RS-485レシーバの入力インピーダンスは12kΩ
(1ユニット負荷)で、標準ドライバは最大32ユニット負荷
まで駆動することができます。MAX3080Eファミリの
トランシーバは、レシーバ入力インピーダンスが1/8
ユニット負荷(96kΩ)であるため、1本の通信回線
に256個のトランシーバをパラレルに接続することが
できます。これらの製品及び/又はその他のRS-485
トランシーバの任意の組合せで、合計32ユニット負荷
までラインに接続することができます。

EMI及び反射の低減
MAX3080E～MAX3085E及びMAX3089E(SRL = VCC
又は無接続の時)は、スルーレートが制限されるために、
EMIが低減され、正しく終端されていないケーブルから
の反射も低減されます。図15に、MAX3086E/
MAX3087E/MAX3088E及びMAX3089E(SRL = GND)
から送信された20kHz信号のドライバ出力波形とその
フーリエ解析の結果を示します。高周波の高調成分の
振幅が大きくでています。図16は、MAX3083E/
MAX3084E/MAX3085E及びMAX3089E(SRL = VCC
の時)を使用して、同じ信号を同じ条件で送信した場合
を示しています。図16では、図15と比べて高周波の
高調波成分の振幅がずっと小さくなっているため、EMIの
可能性は大幅に低減されます。図17は、同じ信号を
MAX3080E/MAX3081E/MAX3082E及びMAX3089E
(SRL = 未接続)を使用して同じ条件で送信した場合
を示しています。図17では高周波の高調波成分の振幅は、
さらに小さくなっています。

一般に、トランスミッタの立上がり時間は、僅かな
波形反射が生じるだけで駆動可能な終端処理されて
いない分岐線の長さに直接影響されます。こうした分岐線を
駆動した場合の波形の反射は僅かです。次式ではこの
影響を保守的に見積もっています。

長さ = tRISE / (10 x 1.5ns/ft)

ここで、tRISEはトランスミッタの立上がり時間です。

例えば、MAX3080Eの標準立上がり時間は1320ns
(typ)であるため、長さ30メートルまでの分岐線は良好な
波形になります。反射が激しくても、UARTによって
サンプリングされる前に反射波形がおさまると、更に
長い無終端処理の分岐線でもシステムは良好に動作
します。

低電力シャットダウンモード
(MAX3082E/MAX3085E/MAX3088Eを除く)
低電力シャットダウンモードは、REをハイ、DEをロー
にした時に起動します。シャットダウン中の標準消費
電流は僅か1nAです。

REとDEは同時に駆動することができます。REがハイで
DEがローである時間が50nsより短い場合は、シャット
ダウンにならないことが保証されています。この入力状態
が600ns以上続くと、シャットダウンモードに入る
ことが保証されています。

「スイッチング特性」表のイネーブル時間tZH及びtZLは、
デバイスが低電力シャットダウン状態ではないと仮定
した場合の値です。イネーブル時間tZH(SHDN)及び
tZL(SHDN)は、デバイスが低電力シャットダウン状態
であると仮定した場合の値です。ドライバ及びレシーバ
をイネーブルするための所要時間は、低電力シャット
ダウンモード(tZH(SHDN)、tZH(SHDN)からの方が、ドラ
イバ/レシーバのディセーブルモード(tZH、tZL)から
よりも長くかかります。

±15kV ESD保護、フェイルセーフ高速(10Mbps)
スルーレート制限RS-485/RS-422トランシーバ
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図18.  MAX3080E/MAX3081E/MAX3083E/
MAX3084E/MAX3086E/MAX3087E及び
MAX3089E用のラインリピータ
(フルデュープレックスモード)
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MAX3080/3089 FIG-18

図19.  MAX3080E/MAX3081E/MAX3082E及び
MAX3089E(SRL =未接続)を使い、
50kHzで1200ｍのケーブルを駆動した時の
システム差動電圧



ドライバ出力保護

障害又はバス競合に起因する過剰な出力電流/電力消費
を防ぐ機構が２つ備えられています。まず、出力段の
フの字電流制限が、同相電圧の全範囲にわたってドライバ
出力を短絡から瞬時に保護します(「標準動作特性」を参照)。
更に、チップの過熱時にはサーマルシャットダウン
回路が、ドライバ出力を強制的にハイインピーダンス
にします。

回線の長さとデータレート

RS-485/RS-422規格は、回線の長さを1.2kmまで
許容します。1.2kmよりも長い場合は、図18に示す
リピータアプリケーションを使用して下さい。

図19、図20、及び図21に、1.2kmの26AWGツイスト
ペア線によって120Ω負荷を110kHzで駆動した場合の
システム差動電圧を示します。

標準アプリケーション

MAX3082E/MAX3085E/MAX3088E/MAX3089E
トランシーバは、マルチポイント接続のバストランス
ミッションラインで双方向データ通信を行うために
設計されています。図22及び図23に標準的なネットワーク
アプリケーション回路を示します。これらの製品は、
ケーブルが1.2kmよりも長い場合のラインリピータと
して使用することもできます(図18を参照)。

反射を最小限に抑えるためには、ラインの両端を特性
インピーダンスによって終端処理して下さい。メイン
ラインからの分岐線はできる限り短くして下さい。
MAX3082E/MAX3085E及びMAX3089Eの2つのモード
ではスルーレートが制限されているため、終端処理が
不完全でも比較的耐性があります。
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図20.  MAX3083E/MAX3084E/MAX3085E及び
MAX3089E(SRL = VCC)が、50kHzで1.2kmの
ケーブルを駆動している時のシステム差動電圧
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図21.  MAX3086E/MAX3087E/MAX3088E及び
MAX3089E(SRL = GND)が、200kHzで
1.2kmのケーブルを駆動している時の
システム差動電圧
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図22.  標準的なハーフデュープレックスRS-485ネットワーク



マキシム社では全体がマキシム社製品で実現されている回路以外の回路の使用については責任を持ちません。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシム社は随時予告なしに回路及び仕様を変更する権利を保留します。
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図23.  標準的なフルデュープレックスRS-485ネットワーク

120Ω 120ΩR

D

RO

RE

DE

DI

A

B

Y

120Ω 120ΩDI

DI DIRO RO

RO

DE DE

DE

RE

RE

RE

Z

Z

Z

Z

Y
Y

Y

A A
A

B B

B

D D

D

R R

R

MAX3080E
MAX3081E
MAX3083E
MAX3084E
MAX3086E
MAX3087E

MAX3089E (FULL-DUPLEX)NOTE:  RE AND DE ON MAX3080E/MAX3083E/MAX3086E/MAX3089E ONLY.

8 Plastic DIP-40°C to +85°CMAX3085EEPA

14 SO-40°C to +85°CMAX3083EESD
14 Plastic DIP0°C to +70°CMAX3083ECPD
14 SO0°C to +70°CMAX3083ECSD
8 Plastic DIP-40°C to +85°CMAX3082EEPA
8 SO-40°C to +85°CMAX3082EESA
8 Plastic DIP0°C to +70°CMAX3082ECPA
8 SO0°C to +70°CMAX3082ECSA
8 Plastic DIP-40°C to +85°CMAX3081EEPA
8 SO-40°C to +85°CMAX3081EESA
8 Plastic DIP0°C to +70°CMAX3081ECPA
8 SO0°C to +70°CMAX3081ECSA
PIN-PACKAGETEMP. RANGEPART

14 Plastic DIP-40°C to +85°CMAX3083EEPD
8 SO0°C to +70°CMAX3084ECSA
8 Plastic DIP0°C to +70°CMAX3084ECPA
8 SO-40°C to +85°CMAX3084EESA
8 Plastic DIP-40°C to +85°CMAX3084EEPA
8 SO0°C to +70°CMAX3085ECSA
8 Plastic DIP0°C to +70°CMAX3085ECPA
8 SO-40°C to +85°CMAX3085EESA

型番(続き)__________________________________________________________________

PART TEMP. RANGE PIN-PACKAGE
MAX3086ECSD 0°C to +70°C 14 SO
MAX3086ECPD 0°C to +70°C 14 Plastic DIP
MAX3086EESD -40°C to +85°C 14 SO
MAX3086EEPD -40°C to +85°C 14 Plastic DIP
MAX3087ECSA 0°C to +70°C 8 SO

8 Plastic DIP0°C to +70°CMAX3087ECPA
MAX3087EESA -40°C to +85°C 8 SO

8 Plastic DIP-40°C to +85°CMAX3087EEPA
MAX3088ECSA 0°C to +70°C 8 SO

8 Plastic DIP0°C to +70°CMAX3088ECPA
MAX3088EESA -40°C to +85°C 8 SO

8 Plastic DIP-40°C to +85°CMAX3088EEPA
MAX3089ECSD 0°C to +70°C 14 SO

14 Plastic DIP0°C to +70°CMAX3089ECPD
MAX3089EESD -40°C to +85°C 14 SO

14 Plastic DIP-40°C to +85°CMAX3089EEPD
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