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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

READ THIS FIRST
Safety precautions

Read this instruction for use fully. Follow all safety precautions to avoid
personal injury or property damage during equipment operation.

SKF cannot be responsible for damage or injury resulting from unsafe
product use, lack of maintenance or incorrect equipment operation. In case
of any uncertainties as regards the use of the equipment contact SKF.

This device is used for inspecting the movement of rotating and vibrating
objects. It may only be used in accordance with these instructions.

The device must not be opened. Modifications to the device are not
permitted. The manufacturer shall not be liable for damage resulting from
incorrect use or use contrary to the intended use. Warranty claims will also
be invalidated in this event.

A WARNING:

e Moving objects appear still or in slow motion in stroboscopic light.

e Do not touch such objects under any circumstance.

The device may not be used in potentially explosive areas.

Stroboscopic light can trigger epileptic seizures in persons at risk.

e Never direct the LED beam at people or animals and do not stare directly
at the beam.
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o A Laser class 2
The SKF Stroboscope TKRS 31 is fitted with a class 2 laser.
This is located at the front of the device.
The laser beam can damage eyes.
For this reason, do not stare directly at the laser beam and never direct it
at people or animals.
Wavelength: 650 nm, output: 1 mW.

A CAUTION:

Flashing lights can cause retina damage!

.« A The SKF Stroboscope TKRS 31 is fitted with 6 LEDs.

o & The SKF Stroboscope TKRS 21 is fitted with 7 LEDs.
These produce potentially dangerous optical radiation, which can cause
retina damage. Do not stare directly at the light and never direct it at
people or animals.

Warranty void!

e Do not expose the equipment to rough handling or heavy impacts.

e Always read and follow the operating instructions.

e Opening the housing of the instrument may result in hazardous
mishandling and voids warranty.

e The equipment should not be used in areas where there is a risk for
explosion.

e Do not expose the equipment to high humidity or direct contact with
water.

e All repair work should be performed by an SKF repair shop.

Correct disposal!

. E =The electronic components in the device contain environmentally
harmful substances.
They must be disposed of in accordance with the environmental
regulations in the country of use.

NOTE:
e Suitable for use in residential, commercial and industrial area.
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EC Declaration of conformity
TKRS 21 & 31

We, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, The Netherlands
herewith declare under our sole responsibility that the products described
in these instructions for use, are in accordance with the conditions of the
following Directive(s):

EMC Directive 2014/30/EU

RoHS DIRECTIVE (EU) 2015/863

and are in conformity with the following standards:

DIN EN 61326-1:2018, DIN EN 61010-1:2011
Safety requirements for electrical equipment for measurement, control
and laboratory use.

EN 62471:2009

ETSIEN 300 328V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSIEN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSI EN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

Emission

EN 61000-6-3:2011

EN 55011:2016+A1:2017
EN 55032:2015

Immunity

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-6:2014

For TKRS 31 only:

The laser is classified in accordance with the EN 60825-1:2015
RADIO EQUIPMENT DIRECTIVE 2014/53/EU

BlueTooth LE: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

Houten, The Netherlands, July 2023

== C€

Guillaume Dubois
Manager Quality and Compliance
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UK Declaration of Conformity
TKRS 21 & 31

We, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, The Netherlands
herewith declare under our sole responsibility that the products described

in these instructions for use, are in accordance with the conditions of the
following Directive(s):

Electromagnetic Compatibility Regulations 2016 (2016 No. 1091)

The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment Regulations 2012 (2012 No. 3032)

and are in conformity with the following standards:

DIN EN 61326-1:2018, DIN EN 61010-1:2011
Safety requirements for electrical equipment for measurement, control
and laboratory use.

EN 62471:2009, ETSI EN 300 328 V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSIEN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSI EN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

Emission
EN 61000-6-3:2011, EN 55011:2016+A1:2017, EN 55032:2015

Immunity

EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2:2009
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012, EN 61000-4-6:2014

For TKRS 31 only:

The laser is classified in accordance with the EN 60825-1:2015
Radio Equipment Regulations 2017 (2017 No. 1206)
BlueTooth LE: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

The person authorised to compile the technical documentation on behalf
of the manufacturer is SKF (U.K.) Limited, 2 Canada Close, Banbury,
Oxfordshire, 0X16 2RT, GBR.

Houten, The Netherlands, July 2023

P UK
ca

Guillaume Dubois
Manager Quality and Compliance
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1. Instructions for use

These operating instructions are an integral part of the device. They must be
stored in an easily accessible location and passed on to subsequent users.
Ask your supplier if there is something you do not understand.

A WARNING:

Read the operating instructions thoroughly and follow the instructions
provided. These operating instructions contain important information about
installing, starting up and operating the stroboscope.

Pay particular attention to the safety information and warnings to prevent
injuries and product damage.

The manufacturer reserves the right to continue to develop this device
without documenting all developments. Your supplier will be pleased to
inform you as to whether these operating instructions are current.

Content of the box:

e  Stroboscope:
SKF Stroboscope TKRS 31 with auto-sync laser function
or SKF Stroboscope TKRS 21

e  Operating instructions

e 3 batteries AA (All types, rechargeable too)

e Reflective tapes and trigger plug (only with TKRS 31)

e C(Case

Description:

A - ON OFF Button

B - Batteries compartment: 3 batteries AA must be used
C - 6/7 LED’s + Laser infout

D - External trigger plug (only on TKRS 31)

akF EN 7



Fig. 1 — Stroboscope SKF TKRS 21 & 31

General aspect of the device

Indication of 5
different modes

Direct access

button function \ *_

laser
A—

mode

Input laser or trigger

. S
Selected mode akF ™-0UT % PRO |uu
FPM L8 W =me F

206 688...”

44304,
slower

s

fast
2 A

Battery status /
PRO mode
BlueTooth status

Value (like here
primary unit)
Secondary Value
(like here, in
another unit)

Chosen mode (from
direct access button)

Direct access
button function

Fig. 2 — Wireframe
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FPM A e

206 688..
“Slowse

¥

laser fast

mode
'

1. Direct access button left

2. Direct access button right

3. Scroll wheel to adjust values

4. Click center wheel to change mode

Fig. 3 — Buttons
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2. Technical data

Designation

Flash rate range
Flash rate accuracy
Flash setting and display
resolution
Tachometer range
Tachometer accuracy
Tachometer distance
Flash source
Brightness

(Flash duration)
Light power

Flash colour
Power source

Run time ca. per charge

Display
Display update
External trigger input

External trigger connection
EXTL. trigger range
Controls

Signal modification
Housing material
Instrument dimensions
Case dimensions
Instrument weight

(incl. batteries)

Total weight

Operating temperature
Storage temperature
Type of protection for
indication only

10 EN

TKRS 21 & 31

30 to 300 000 flashes per minute (f/min.)
+0,005% (+ 1 digit at 23 °C (73 °F))

+0,1 (30 to 999,9 f/min.)

+1,0 (1 000 to 300 000 f/min.)

30 to 300 000 r/min.

+0,02 % or =1 digit whichever is greater

up to 2 m at +/- 45° angle

TKRS 21: 7 LED's; TKRS 31: 6 LED's
adjustable: 0,2°/ 1 s whichever is bigger —
5°/ 2 000 ps whichever is smaller

>5600 Lux

at 3° flash duration and 0,3 m (12 in) distance
approx. 5 000 — 8 000 K

3 x AA batteries (included)

TKRS 21: ca. 3:00 h @ 1° (100% display brightness)
ca. 6:45 h @ 0,2° (20% display brightness)
TKRS 31: ca. 3:45 h @ 1° (100% display brightness)
ca. 8:15 h @ 0.2° (20% display brightness)
Multi-line backlight TFT

Continuous

(TKRS 31 only): Input: 3 - 30 V/ max. 5 mA (NPN)
Output: up to 30V / max 50 mA (NPN)

TKRS 31: Plug 3,5 mm (included)

(TKRS 31 only) 30 to 300 000 f/min

Direct selector switches and rotary/push knob
Edge selection, Divider, Delay

ABS (plastics)

225 x 78 x 50 mm (8.9 x 3 x 2 in)

260 x 85 x 180 mm (10.2 x 3.3 x 7.1 in)
TKRS 21: 0,29 kg (0.64 [b)

TKRS 31: 0,3 kg (0.65 Ib)

TKRS 21: 0,78 kg (1.7 Ib)

TKRS 31: 0,79 kg (1.7 b)

0to 40 °C (32 to 104 °F)

20 to +45 °C (4 to +113 °F)

IP30

akF



3. Getting started

e Unscrew the battery compartment screw.

e Insert all three AA batteries respecting the polarity.

e Close the lead and screw back the screw.
e Start up: Press the red ON/OFF button.

e Anytime when the screen below is displayed, press the rotary wheel to

start the flashing.

e The device will start to flash straightaway. For this reason, do not direct it

at people or animals.

The device will flash at the frequency that was set most recently.
Please follow the steps below when setting up the device:
Direct the device at a moving object and turn the scrolling wheel to adjust the

flashing rate.

The display shows the selected flash frequency in the unit that was set most

recently (Hz or FPM).

e |f the flash frequency coincides with the frequency of the motion, a static

image appears.

alkKF

Stroboscope
TKAS 21

V1.0

Serial number and Firmware version 5x

Logo

Product name
& version

Firmware version

Fig. 4 — Startup screen

akF
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4. General usage

The stroboscope offers five different menus to operate the stroboscope.
By pressing the wheel (button 4) the stroboscope moves from one menu to
the next.

Symbol Name Description
° FPM / Trigger Main operating menu to set the flash rate
::: (FPM — flash per minute) or use the laser or

trigger to determine the flashing speed.
The trigger menu is activated automatically when
a trigger is connected.

o Phase / Delay / Menu to change the phase of the flash.
‘ \ Slowmotion While keeping the same flash rate, adjusting the
phase allows to move the frozen image.
In the “pro” operating mode (TKRS 31 only), the
“delay” and “slowmotion” function can be accessed.

Brightness Menu to adjust the brightness / duration of the
flash.
Torch Menu to use the stroboscope as a torch light.
[ |
Setting Menu to change the settings of the stroboscope to
Q the preferences of the operator.

The stroboscope offers a standard operating menu and a “pro” operating
menu. The top right of the display indicates if the “pro” operating mode is
activated. The “pro” mode is available for TKRS 31 only and can be activated/
deactivated in the setting menu.

12 EN alCF



4.1 Flashes per minute

After the starting the instrument, the stroboscope is by default in the mode
“FPM” (flashes per minute).

S5KF =0T % PRO Adjust flashing rate by
FPM & % - scrolling the wheel
206 §8§ L Scrolling speed can be
SOV
slow 2 toggled between fast and slow

by pressing button 2

Fig. 5 — Flashes per minute (FPM)
The flash rate can be changed by rotating the wheel (button 3).

To quicker find the right flash rate, the rate of change can be influenced by
A. Toggling the adjustment speed by pressing button 2.
B. the speed of rotating the wheel (button 3). Faster rotations have a faster
change rate, while slower rotations allow precise adjustments.
The change rate for fast adjustments can be customised in the settings.

Ol EN 13



4.2 Laser mode (TKRS 31 only)

The laser mode allows the stroboscope to flash at the frequency that is
measured by the built-in laser tachometer. The laser requires a reflective
surface mounted on the rotating machine such as the supplied reflective
tape. Using the laser helps to quickly determine the speed of the rotating
object and achieving a permanently frozen image even in the presence of
varying speeds.

The laser can be activated by two methods:

A) Short press (< 0,5 s) on button 1 “laser” activates the laser and starts a
continuous measurement. Another short press turns the laser off.

B) Long and continuous press (> 0,5 s) on button 1 “laser” activates the
laser as long as the button is pressed.

Ared laser symbol on the screen indicates that the laser is active.

A WARNING:
Never point the laser at people, animals or mirror surfaces. The laser beam
can damage eyes.

During the laser measurement, the stroboscope is flashing at the same speed
as measured by the tachometer. As indication, when the frequency is stable
(+5%) for more than 2 seconds, it is used as a reference of flashing rate after
the laser is switched off.

After the laser measurement, the statistics of the measurement are shown
(min, max, average and last measurement) and the stroboscope continuous
to flash at the speed of the average measurement.
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SKF PRO
FPM A W -

206 688...

laser  mode
L]

Options to activate laser

A) short press: < 0,5 sec:
click on /click off

B) press longer than 0,5 sec:
> laser is activated as long as
button is pressed;
laser is turned off after release

When laser is activated.
The symbols turn to red and the
rpm value is overruled by the laser.

Fig. 6 — Laser activated

#
laser mode
) L]

When laser is activated. The symbols
turn to red and the rpm value is
overruled by the laser. In case no
signal is detected “---"is shown.

FPM & % =

206 688
4430,
11-5 MIN
211110
1111104

*

laser  mode
— ]

By pressing the soft button again,
you stop the laser.
The display shows the min/max/avg.

Fig. 7 — No signal

akF

Fig. 7 — Laser stopped
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No laser signal
If no laser signal is found, dash sign indicate the missing signal and
stroboscope is not flashing.

4.3 Trigger (TKRS 31 only)

The device has the option of being externally triggered.

Do not trigger the device with signals in excess of 300 000 FPM.

The stroboscope has the capability to be triggered by an external signal and
to send the current flash rate as a signal to an external device.

4.3.1 Trigger plug

The stroboscope is supplied with a connector that can be used to connect an
external trigger source or signal receiver.

(=g [=]
0 Z
(=] [T

Fig. 8 — Trigger plug
The trigger input and output operates with a NPN bipolar transistor.

A WARNING:
Do not exceed the voltage or amperage limits.

AN WARNING:

Ensure safe cable management when using a trigger cable while operating in
the proximity of moving machines.

16 EN alCF



4.3.2 Trigger connection

S5KF PRO

detected

please select
input or output

input output
T 2 A—

Fig. 9 — Trigger popup

4.3.3 Trigger input

SKF PRO
Trigger & % =

206 68§W
divider ;f‘.

Fig. 10 - Trigger

akF

After the connector is plugged,
the stroboscope needs to know if the
connector is used of input or output.

Please select “input” by pressing
button 1 to trigger the stroboscope
with an external trigger.

The stroboscope is now using the
external signal from the trigger input
to flash.

After connecting the trigger, press
button 1 “input”in the trigger pop-
up to activate the trigger input. The
trigger input symbol appears in the
top bar to indicate that a trigger
input is in use.

'-" IN

Fig. 11 - Trigger input

EN 17



Start

By pressing button 1 “start” the leading edge of the trigger signal is used to
start stroboscope flash. The blue rectangle on the screen indicates that the
leading edge of the signal is used.

End

By pressing button 2 “end” the tailing edge of the trigger signal is used to
start the stroboscope flash. The blue rectangle on the screen indicates that
the tailing edge of the trigger signal is used.

Divider / Multiplier

There is no multiplier in TKRS 31.

When a sensor is used on a geared wheel, or an encoder is used to trigger
the strobe, the number of teeth or impulses has to be set as divider to get
one flash per rotation.

4.3.4 Trigger output

The trigger output allows the stroboscope to send a signal of the current
flash via the trigger port.

After connecting the trigger, press button 2 “output”in the trigger pop-up to

activate the trigger output. The trigger output symbol appears in the top bar
to indicate that the stroboscope is sending an output signal.

'--' ouT

Fig. 12 - Trigger output

The trigger output can be stopped by removing the trigger cable.

18 EN alCF



4.4 Phase mode

The phase mode allows to rotate the frozen image while keeping the same

flash rate.

Changing the phase is very helpful for inspections as all parts of the machine
can be inspected without changing the flash rate.

Rotating the wheel (button 3) changes the phase.

4.4.1 Standard operating mode

206688,
Qo

Py PNy
- h5° mode  + 45°
— " o—

Fig. 13 — Phase by TKRS 21

4.4.2 Quick phase shift

Adjust phase by scrolling the wheel

The buttons 1 and 2 can be used to quickly change the phase by + / - 45°.

akF

EN 19



4.4.3 “pro” operating mode (TKRS 31 only)

S5KF RO
Phase | % = {

20668%.
Q0

> @

slowmo mode  delay
— 1 ee—

Fig. 14 - “pro” operating mode

4.4.4 Slow motion function

SKF FRO
Delay EERE - 3

206688

4 430

-315,.
O

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Fig. 15 — Slow motion function

20 EN

In the pro” operating mode the
quick phase shift buttons are
replaced by the slow motion function
“slowmo” and the “delay” function
that allows to determine the phase
shift by defining a delay in ps.

By pressing button 1 “slowmo”

the slow mode function is activated
and the frozen images rotates slowly
to facilitate inspections.

The rate of rotation of the frozen
images can be adjusted by rotating
the wheel.

The slow motion function can be

deactivated by pressing button 1
‘phase” or button 2 “delay

akF



4.4.5 Delay function

SKF PRO

i Delay -

206 688...

4430,
-315..
Q

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Fig. 16 -

akF

Delay function

By pressing button 2 “delay” the
delay function is activated and allows
the phase shift to be defined by a
delay in ps.

This function is particularly useful
when an external trigger is used and
the flash needs to be synchronised to
the trigger.

The delay function can be
deactivated by pressing button 1

slowmo” or button 2 “phase”.

EN 21



4.5 Brightness

The brightness of the stroboscope can be adjusted by changing the duration
of the flash. The clarity of the frozen image and the brightness are correlated.
A longer flash gives more brightness but makes the frozen image blurrier.
Adjusting the brightness helps to find the right relation for the inspection job.

The brightness can easily be adjusted by rotating the wheel (button 3).
The brightness is quantified by three values:

1) percentage of adjustment range,

2) duration of the flash in s and

3) rotation angle of frozen object during one flash.

S5KF RO
# A" Brightness jwe {3

206 688...

4430 Adjust brightness by scrolling the
20 y wheel. Brightness is also called
“Flash Duration™: it changes the
“on” time of the flashing light,
which can cause a blurry image

mode if too bright.

24000ps 3.6

Fig. 17 — Brightness / Flash duration

22 EN alCF



4.6 Torch mode

The torch mode allows the stroboscope to be used as a flash light.
Default: The torch is turned off.

Press button 2 to to toggle between “on”and “off”

The torch is turned on or off.

IMPORTANT:
While the torch menu is shown on the screen the stroboscope stops flashing.

oA Torch o oA Torch |32

mode on mode off
L] r % L] r %

Default is off

Fig. 18 — Torch off Fig. 19 - To use the Stroboscope
as a torch

Ol EN 23



4.7 Settings

# A % == Settings

Blustosth - o Different settings can be
Aol off scrolled through by using

the scroll wheel.

Change values of the settings by
i e a— pressing direct access buttons.

Fig. 20 - Settings
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List of settings:

Name Options Description TKRS 21 TKRS 31
Fast FPM 50/100/200/ Select the rate of FPM
500/ 1000/ change when the fast v v
2000/ 5000 adjustment mode is used.
Display 20% / 40% / 60% / Select the display v v
brightness ~ 80% / 100% brightness.
Auto off off / 5 min/ Select if the stroboscope
10 min should turn off v v

automatically and after how
many minutes.

Pro mode on / off Toggle between the
standard and “pro” v
operating modes.

Bluetooth on / off Turn the Bluetooth module v
on and off.

Memory go to Access the memory to
store and load actual speed v
measurements.

Factory restore Restore the device to

settings factory settings and clear v
the memory.

akF EN 25



4.8 Memory (TKRS 31 only)

The stroboscope is equipped with a memory for quickly storing the current
state of the stroboscope. This includes the current manually set flash rate,
the measured flash rate from the laser tachometer and/or the settings for the
trigger input/output.

e By rotating the wheel (button 3) the memory slot can be selected.

e By pressing button 1 “save” the current status is saved to the selected
memory slot.

e By pressing button 2 “load” the memory is loaded to the stroboscope.

e By pressing the wheel (button 4) the memory is exited and the
stroboscope returns to the settings / FPM menu.

IS: A % == Memory |

o
Mamory & @ Different memory slots can be
e scrolled through by using the
scroll wheel.
Save or load the saved speed by
e modm. Leel pressing direct access buttons.

Fig. 21 — Memory slots

4.9 Bluetooth (TKRS 31 only)

The stroboscope is equipped with a Bluetooth module.
The Bluetooth functionality is not active.
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5. Symbols

Statusbar

* laser
- IN trigger

S om

rpm
brightness
adjust
torch
settings
Torch
vy v
off on

* laser activated

g slow rotation
u-l_ trigger start
J-E trigger end
g et

D right

* bluetooth

[:j low battery

Q fast rotation
0 delay

I> slow motion

A’ phase

Fig. 22 — Symbols

akF
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6. Troubleshooting

Problem
Display is dirty

Menu is frozen

Too short
operating time

Solution

Use a wet cotton swab to clean the display area and a clean,
dry cotton cloth to remove any water remains.
Do not wash the display with too much water or solvents.

Remove the batteries and wait for 1 minute before placing
them back.

Start the device and check that everything works.

SKF TKRS 31: If the problem re-occurs, execute a factory
reset in the settings menu.

Replace batteries with new batteries.

Check if another brand offers better performance.
Do not store the stroboscope in very hot or cold
environments.

Turn on the auto off function or reduce the screen
brightness to conserve battery power.

7. Spare parts and accessories

Designation
TKRT-RTAPE
TDTC 2/A

NOTES:

TKRS 21 & 31
Reflective tape (only on TKRS 31)
General toolcase without inlay, size A

Static images are produced when the flash frequency is identical to, or a
multiple or fraction of the frequency of the motion.

28 EN
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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

BITTE ZUERST LESEN
Sicherheitsvorkehrungen

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vollstandig durch. Befolgen Sie alle
Sicherheitshinweise, um Verletzungen oder Schachschaden wahrend des
Betriebs zu vermeiden. SKF haftet nicht fiir Sach- oder Personenschaden,
die sich aus unsachgemaBem Produktgebrauch, mangelnder Wartung oder
Bedienungsfehlern ergeben. Bei Fragen oder Unklarheiten hinsichtlich des
Produktgebrauchs wenden Sie sich bitte an SKF.

Dieses Gerat prift die Bewegung von rotierenden oder vibrierenden
Objekten. Es darf ausschlieBlich unter Befolgung dieser Anleitung verwendet
werden. Das Gerat darf nicht geoffnet werden. Veranderungen am Gerat sind
nicht gestattet. Der Hersteller haftet nicht flr Schaden infolge von falscher
Verwendung oder Zweckentfremdung des Gerates. Auch erloschen bei
falscher Verwendung und Zweckentfremdung die Gewahrleistungsanspriiche.

A WARNUNG:

e  Bei Stroboskopbeleuchtung scheinen bewegte Objekte still zu stehen
oder sich in Zeitlupe zu bewegen.

e Berlhren Sie niemals solche Objekte!

e Das Gerat darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt
werden.

e Stroboskoplicht kann bei gefahrdeten Personen epileptische Anfalle
auslosen.

e Den LED-Lichtstrahl nie direkt auf Menschen oder Tiere richten und nie
direkt in den Strahl blicken.
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o /A Laser-Klasse 2
Das SKF Stroboskop TKRS 31 ist mit einem Laser der Klasse 2
ausgestattet.
Dieser befindet sich an der Vorderseite des Gerats.
Laserstrahlen konnen zu Augenverletzungen fihren.
Deshalb diirfen Sie nie direkt in den Laserstrahl blicken und den Strahl
auch nicht auf Personen oder Tiere richten.
Wellenlange: 650 nm, Ausgangsleistung: 1 mW.

A VORSICHT:

Netzhautgefahrdung durch Blitzlicht!

o & Das SKF Stroboskop TKRS 31 hat 6 LEDs.

o A Das SKF Stroboskop TKRS 21 hat 7 LEDs.
Die LEDs emittieren gefahrliche Lichtstrahlen, die zu einer Schadigung
der Netzhaut fiihren konnen. Blicken Sie daher nie direkt in das Licht
und richten Sie das Licht nicht auf Personen oder Tiere.

Bei Nichteinhaltung folgender Punkte erloschen die

Gewabhrleistungsanspriiche!

e Behandeln Sie die Ausriistung sorgsam. Vermeiden Sie starke StoBe und
Erschitterungen.

e Lesen und befolgen Sie die Bedienungsanleitung.

e Das Offnen des Gehduses ist gefahrlich, kann die Funktionsweise des
Gerats beeintrachtigen und flhrt zum Erloschen der Gewahrleistung.

e Die Ausristung darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben
werden.

e  Setzen Sie die Ausriistung keiner hohen Luftfeuchtigkeit aus und
vermeiden Sie Direktkontakt mit Wasser.

e Reparaturarbeiten sind von einem SKF Reparatur Service Center
durchzufiihren.

Korrekte Entsorgung!
. E = Die Elektronikbauteile im Gerat enthalten umweltschadliche Stoffe.

Daher sind sie im Verwendungsland vorschriftsmagig zu entsorgen.

HINWEIS
e  Geeignet flr den Gebrauch in Wohn-, Gewerbe- und Industriegebieten.
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CE Konformitatserklarung
TKRS 21 & 31

Die SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Niederlande erklart
hiermit unter unserer alleinigen Verantwortung, dass die in dieser
Gebrauchsanweisung beschriebenen Produkte den folgenden Richtlinien und
Normen entsprechen:

EMV-RICHTLINIE 2014/30/EU

RoHS-RICHTLINIE (EU) 2015/863

auRerdem stimmen sie mit den folgenden Normen Uberein:

DIN EN 61326-1:2018, DIN EN 61010-1:2011
Sicherheitsanforderungen an elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate.

EN 62471:2009

ETSIEN 300 328V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSI EN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSIEN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

Emissionen

EN 61000-6-3:2011

EN 55011:2016+A1:2017
EN 55032:2015

Storfestigkeit

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-6:2014

Nur far TKRS 31:

Der Laser ist nach DIN EN 60825-1:2015 klassifiziert.
EU RED 2014/53/EU

Bluetooth LE: FCC ID ABTBM78ABCDEFGH

Houten, in den Niederlanden, Juli 2023

== C€

Guillaume Dubois
Manager Quality and Compliance
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1. Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung ist ein wichtiger Bestandteil des Produktes.
Daher ist sie griffbereit aufzubewahren und eventuellen Folgebenutzern
auszuhandigen. Bei eventuellen Fragen wenden Sie sich bitte an |hren
Lieferanten.

A WARNUNG:

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung aufmerksam durch und befolgen Sie
die darin enthaltenen Anweisungen. Diese Bedienungsanleitung enthalt
wichtige Informationen zur Installation, Inbetriebnahme und Bedienung des
Stroboskops.

Beachten Sie insbesondere die Sicherheits- und Warnhinweise, um
Verletzungen und Schaden vorzubeugen.

Der Hersteller behalt sich das Recht auf Weiterentwicklung des Gerates ochne
detaillierte Dokumentierung einzelner Veranderungen vor. Zur Aktualitat
dieser Bedienungsanleitung erteilt Ihnen |hr Lieferant gern Auskunft.

Lieferumfang

e SKF Stroboskop TKRS 31 mit automatischer Lasersynchronisierung
oder SKF Stroboskop TKRS 21

Bedienungsanleitung

3 AA-Batterien (alle AA-Typen, auch Akkus)

Reflexfoliensatz und Trigger-Stecker (nur fiir TKRS 31)

Koffer

Beschreibung

A — Betriebsschalter

B - Batteriefach: 3 AA-Batterien

C - 6 bzw. 7 LEDs + Triggereingang/Laserausgang
D - Stecker fiir externen Trigger (nur fir TKRS 31)
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Bild 1 - Stroboskop SKF TKRS 21 & 31

Eingangssignal (Laser oder Trigger)

Displaydibersicht
. Pt
Ausgewdhlter Modus SKF ™ 0UT £ PRO g
FPM L8 W =me F

Insgesamt 5

Batteriestatus /
PRO-Modus
Bluetooth-Status

/ .
Betriebsmodi _ Wert(in
2 0 6 6 8 8 Primdreinheit)
FPM Sekunddrwert
[} 4 3 O sy (hier in einer
> anderen Einheit)
S l 0 W 1.{ —  Ausgewdhlter
Modus (mittels
Direktzugriffstaste)
Funktion der
Direktzugriffstaste \
'*- Funktion der
— laser mode fast " Direktzugriffstaste
9 [ | e
Bild 2 - Display
34 DE akF




FPM A e

206 688..
“Slowse

¥

laser fast

mode
'

1. Direktzugriffstaste links

2. Direktzugriffstaste rechts

3. Drehrad zur Einstellung bzw. Auswahl

4. Driicken Sie in die Mitte, um den
Modus zu wechseln.

Bild 3 — Bedienelemente
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2. Technische Daten

Bezeichnungen
Blitzfolgebereich
Blitzfolgengenauigkeit

Auflosung

Drehzahlmessbereich
Drehzahlmessgenauigkeit

Drehzahlmesserabstand
Blitzlichtquelle

Helligkeit

(Blitzdauer)

Blitzenergie

Lichtfarbe
Stromquelle
Betriebsdauer pro Ladung

Display
Messwertaktualisierung
Eingang flr

externen Trigger

Triggereingang

Bereich externer Trigger
Bedienelemente
Signalmodifikation
Gehausewerkstoff
Abmessungen Gerat
Abmessungen Koffer
Gewicht des Gerats

(mit Batterien)
Gesamtgewicht

Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Schutzgrad (nur zur
Information)
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TKRS 21 & 31

30 bis 300.000 Blitze pro Minute (B/min)

+ 0,005 % (+ 1 Stelle bei 23 °C)

+0,1 (30 bis 999,9 FPM)

+ 1,0 (1 000 his 300 000 f/min)

30 his 300.000 min-1.

+ 0,02 % oder + 1 (der groRere Wert ist
ausschlaggebend)

bis 2 m bei +/-45°

TKRS 21: 7 LEDs; TKRS 31: 6 LEDs

einstellbar: 0,2°/ 1 us (der groRere Wert ist
ausschlaggebend) bis 5°/ 2 000 ps (der kleinere Wert
ist ausschlaggebend)

> 5600 Lux

bei 3° Blitzdauer und 0,3 m Abstand

ca. 5.000-8.000 K

3 x AA-Batterien (enthalten)

TKRS 21: ca. 3:00 h bei 1° (100 % Displayhelligkeit)
ca. 6:45 h bei 0,2° (20 % Displayhelligkeit)

TKRS 31: ca. 3:45 h bei 1° (100 % Displayhelligkeit)
ca. 8:15 h bei 0,2° (20 % Displayhelligkeit)
Mehrzeiliges TFT mit Hintergrundbeleuchtung
Kontinuierlich

(nur fir TKRS 31) Eingangsleistung: 3-30V / max.
5 mA (NPN)

Ausgangsleistung: bis zu 30 V / max. 50 mA (NPN)
TKRS 31: Stecker 3,5 mm (enthalten)

(nur TKRS 31): 30 bis 300 000 f/min
Direktwahlschalter und Dreh-/Druckknopf
Flankenauswahl, Teiler, Verzogerung

ABS (Kunststoff)

225 x 78 x 50 mm

260 x 85 x 180 mm

TKRS 21: 0,29 kg

TKRS 31: 0,3 kg

TKRS 21: 0,78 kg

TKRS 31: 0,79 kg

32 bis 104 °F (0 bis 40 °C)

-20 bis +45 °C

IP30

akF
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Inbetriebnahme

Losen Sie die Schraube des Batteriefachs.

Legen Sie alle drei AA-Batterien ein. Achten Sie dabei auf die Polaritat.
SchlieRen Sie das Fach und ziehen Sie die Schraube wieder fest.

Start: Driicken Sie die rote Betriebstaste.

Wenn die nachstehende Anzeige erscheint, kénnen Sie die Blitzfolge
durch Dricken auf das Drehrad starten.

e Das Gerat fangt sofort mit dem Blitzen an. Richten Sie das Gerat daher

niemals auf Personen oder Tiere.

Das Gerat blitzt mit der zuletzt eingestellten Frequenz.

Richten Sie das Gerat wie folgt ein:

Richten Sie das Gerat auf ein bewegtes Objekt und stellen Sie die Blitzfolge

mit dem Drehrad ein.

Das Display zeigt die ausgewahlte Blitzfolge in der zuletzt ausgewahlten

Einheit an (Hz oder FPM).

e  Stimmen Blitzfrequenz und Bewegungsfrequenz tiberein, erscheint ein

statisches Bild.

alkKF

Stroboscope
TKAS 21

V1.0

Serial number and Firmware version 5x

Logo

Produktbezeichnung
& Version

Firmwareversion

Bild 4 - Startbildschirm

akF
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4. Allgemeine Bedienhinweise

Fur die Gerateeinstellungen stehen insgesamt finf MenUs zur Verfligung.
Durch Driicken auf die Mitte des Drehrads (Taste 4) wechseln Sie zwischen

den Mends.

Symbol
(
0.0
(]
L)

2°

Name
FPM / Trigger

Phase /
Verzégerung /
Zeitlupe

Helligkeit

Dauerlicht

Einstellung

Beschreibung

Das Hauptmend. Hier wird die Blitzfolge

(FPM — Blitze pro Minute) manuell oder per Laser
bzw. Trigger eingestellt.

Das Trigger-Men( wird beim AnschlieBen eines
Triggers automatisch aktiv.

Menu zum Einstellen der Blitzphase.

Durch Einstellen der Phase konnen Sie das
stehende Bild verschieben.

Im PRO-Modus (nur fur TKRS 31)

stehen auch die Funktionen Delay (Verzogerung)
und Slowmotion (Zeitlupe) zur Verfligung.

Ment zur Einstellung der Helligkeit bzw.
Blitzdauer.

Meni zum Einschalten des Dauerlichts
(Taschenlampenfunktion).

Ment zum Einstellen benutzerspezifischer Werte.

Das Stroboskop hat ein Standardbetriebsment und ein erweitertes
Betriebsment.Wenn oben rechts im Men( der Hinweis ,PRO" angezeigt wird,
ist das erweiterte Ment aktiv. Dieser erweiterte Modus steht nur im TKRS 31
zur Verfligung. Er wird Uber das Einstellungsmen ein- bzw. ausgeschaltet.
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4.1 Blitze pro Minute
Nach dem Einschalten befindet sich das Stroboskop im Modus FPM
(Blitze pro Minute).

S5KF =0T % PRO Mit dem Drehrad stellen Sie
FPM & % =e & die Blitzfolge ein.
206 §8§ FPM Mit Taste 2 wihlen Sie
2 Lo
slow = die Anderungsrate aus
(schnell oder langsam).
=
laser wode fast
E 1% L]

Bild 5 — Blitze pro Minute (FPM)
Die Blitzfolge wird durch Drehen am Rad (Bedienelement 3) eingestellt.

Sie haben mehrere Méglichkeiten, die Anderungsrate fiir die Blitzfolge

einzustellen:

A. Dricken Sie wiederholt die Taste 2.

B. Drehen Sie das Drehrad (Bedienelement 3). Je schneller Sie das Rad
drehen, desto schneller andert sich die Blitzfolge. Je langsamer Sie
drehen, desto praziser konnen Sie die Blitzfolge einstellen.

Die Anderungsrate lasst sich in den Einstellungen anpassen.
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4.2 Lasermodus (nur TKRS 31)

Im Lasermodus blinkt das Stroboskop in der Frequenz, die vom integrierten
Laserdrehzahlmesser ermittelt worden ist. Dazu muss das zu messende
Objekt eine reflektierende Oberflache haben. Diese kann z.B. durch Aufkleben
der mitgelieferten Reflexfolie realisiert werden. Die Lasermessung ermaglicht
eine schnelle Drehzahlmessung (und damit ein statisches Bild), selbst wenn
die Drehzahl des Messobjekts schwankt.

Es gibt zwei Methoden, um den Laser zu aktivieren:

A) Durch kurzes (< 0,5 s) Driicken auf Taste 1 (,Laser) aktivieren Sie die
kontinuierliche Lasermessung. Drlicken Sie erneut auf die Taste, um den
Laser wieder auszuschalten.

B) Durch langes (> 0,5 s) Driicken auf Taste 1 (,Laser”) aktivieren Sie die
Kurzzeit-Lasermessung. Sobald Sie die Taste loslassen, wird der Laser
wieder ausgeschaltet.

Eine aktive Lasermessung wird durch ein rotes Lasersymbol im Display

angezeigt.

A WARNUNG
Richten Sie den Laser nie auf Menschen, Tiere oder spiegelnde Flachen.
Laserstrahlen kénnen zu Augenschaden fihren.

Wahrend der Lasermessung blitzt das Stroboskop. Die Blitzfolge entspricht
der vom Drehzahlmesser ermittelten Drehzahl. Sobald die Drehzahl
mindestens 2 s lang stabil ist (+ 5 %), wird sie als Voreinstellung fir die
Blitzfolge verwendet und der Laser wird ausgeschaltet.

Nach der Lasermessung erscheint eine Messstatistik im Display
(Mindestwert, Hochstwert, Durchschnittswert, letzte Messung) und das
Stroboskop blitzt kontinuierlich mit der ermittelten Durchschnittsrate.
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5KF PRO Optionen zur Laseraktivierung
FPM & % = O

206 688 A) Kurz driicken (< 0,5 s):
FPM
4430,

Ein- und Ausschalten

B) Ldnger als 0,5 s driicken:
Laser ist fur die Dauer des

i Tastendrucks eingeschaltet;
IBEE, [ moee Taste loslassen: Laser wird
ausgeschaltet

Bei aktivem Laser werden die
Symbole rot und der Drehzahlwert
wird vom Laser berschrieben.

Bild 6 — Laser aktiviert

SKF PRO 5KF PRO
FPM & % - 3 FPM & % = G
e ey 206 688-:---
- =M 4430,

115w
211110
111120 ms

* *
laser mode laser maode
A L ] E % ]

Bei aktivem Laser werden die Symbole rot ~ Durch erneutes Driicken der Direkt-
und der Drehzahlwert wird vom Laser (ber- zugriffstaste stoppen Sie den Laser.
schrieben. Falls kein Signal erkannt wird, Das Display zeigt nun den Mindest-,
zeigt das Display den Hinweis ,---"an. Hdchst- und Durchschnittswert an.

Bild 7 - Kein Signal Bild 7 — Laser gestoppt

akF DE
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Kein Lasersignal
Wenn das Gerat kein Lasersignal messen kann, erscheint ein waagerechter
Strich im Display und das Stroboskop blitzt nicht.

4.3 Trigger (nur TKRS 31)

Das Gerat lasst sich optional extern triggern.

Dabei darf das Triggersignal nicht groRer sein als 300 000 FPM.
Zusatzlich ist es maglich, die aktuelle Blitzfolge auch als Signal an ein
externes Gerat zu senden.

4.3.1 Triggeranschluss
An den Triggeranschluss des Stroboskops kann eine externe Ausléserguelle
bzw. ein Signalempfanger angeschlossen werden.

AUSGANG|

Bild 8 - Trigger-Stecker

Der Ein- und Ausgang fir das Triggersignal wird Uber einen zweipoligen
NPN-Transistor gesteuert.

A WARNUNG
Die angegebenen Grenzwerte flir Spannung und Stromstarke dirfen nicht
Uberschritten werden.

/N WARNUNG

Darauf achten, dass das Triggerkabel nicht in den Einzugsbereich bewegter
Maschinen oder Anlagen geraten kann.
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4.3.2 Triggeranschluss

Nach dem Anschluss des
Triggerkabels muss dem Gerat
SKF 7RO mitgeteilt werden, ob der
Triggerkanal als Eingang oder als
Ausgang verwendet werden soll.

Bei Verwendung eines externen
Triggers driicken Sie Taste 1 (Input).

detected

please select
input or output

input output
T 2 A—

Bild 9 - Triggermeldung

4.3.3 Trigger-Eingangssignal

Das Stroboskop wertet jetzt das
externe Triggersignal fur die
S5KF 7RO Blitzsynchronisation aus.

Trigger & % =
206 688sm SchlieBen Sie den Trigger an und

4430 dr.ilcken _Sie Tastg 1 (Input), um das

divider 4 H'. Trlggeremgang?sgnal zu aktivieren.
Sobald das Gerat das externe
Triggersignal verwendet, erscheint

=3 o oben im Display das Trigger-
stat  mode _end Eingangssignal.

r-" IN

Abb. 11 - Trigger-Eingangssignal

Abb. 10 - Trigger
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Start

Wenn Sie Taste 1 (Start) driicken, wird die Anstiegsflanke des Triggersignals
als Blitzausléseimpuls verwendet. In diesem Modus wird die Anstiegsflanke
im Display durch ein blaues Rechteck markiert.

Ende

Wenn Sie Taste 2 (End) dricken, wird die Abfallflanke des Triggersignals als
Blitzausloseimpuls verwendet. In diesem Modus wird die Abfallflanke im
Display durch ein blaues Rechteck markiert.

Teiler / Multiplikator

Das TKRS 31 hat keinen Multiplikator.

Wenn das Triggersignal von einem Zahnrad oder einem Drehgeber kommt,
muss die Anzahl der Zahne bzw. Impulse als Teiler berticksichtigt werden,
damit das Gerat die tatsachliche Drehzahl (und damit die korrekte Blitzfolge)
ermitteln kann.

4.3.4 Trigger-Ausgangssignal
Im Trigger-Ausgangsmodus stellt das Stroboskop die aktuelle Blitzfolge als
Triggersignal am Triggerausgang bereit.

SchlieRen Sie den Trigger an und drlcken Sie Taste 2 (Output), um das

Triggerausgangssignal zu aktivieren. Sobald das Gerat ein Triggersignal
ausgibt, erscheint oben im Display das Trigger-Ausgabesignal.

'--' ouT

Abb. 12 - Trigger-Ausgabesignal

Ziehen Sie einfach das Triggerkabel, um den Trigger-Ausgabemodus zu
beenden.
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4.4 Phasenmodus

Im Phasenmodus konnen Sie das statische Bild verschieben, ohne die
Blitzfolge zu andern.

Phasenverschiebungen sind ein nitzliches Hilfsmittel, da sie eine Kontrolle
samtlicher Maschinenteile ohne Anderung der Blitzfolge erlauben.

Die Phase wird durch Drehen des Rads (Bedienelement 3) angepasst.

4.4.1 Standardbetriebsmodus

Mit dem Drehrad stellen Sie die
Phase ein.

206 688..

4 430

Qo
Py Py
- h5*® mode +45°
E_______1% L] E____3%

Abb. 13 - Phasenverschiebung mit TKRS 21
4.4.2 Schnelle Phasenverschiebung

Mit den Tasten 1 und 2 kénnen Sie die Phase schnell um +/- 45°
verschieben.
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4.4.3 Erweiterter BetriebsmodusPRO (nur TKRS 31)

S5KF RO
Phase | % = {

206688

4 430

Q0

> @

slowmo mode  delay
— 1 ee—

Abb. 14 - Betriebsmodus PRO

4.4.4 Zeitlupe

SKF FRO
Delay EERE - 3

206688

4 430

-315,.
O

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Abb. 15 - Zeitlupe
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Im Betriebsmodus PRO dienen

die Tasten 1 und 2 nicht mehr

zur Schnelleinstellung der
Phasenverschiebung. Mit Taste 1
konnen Sie nun die Zeitlupenfunktion
steuert (Slowmo) und mit Taste 2
(Delay) die Phasenverschiebung

in ps.

Durch Drticken der Taste 1

(Slowmo) wird die Zeitlupenfunktion
eingeschaltet. Das statische Bild
dreht sich langsam, was die Kontrolle
erleichtert.

Die Drehzahl des statischen

Bilds lasst sich mit dem Drehrad
einstellen.

Um die Zeitlupe wieder

auszuschalten, driicken Sie erneut
Taste 1 (Phase) oder Taste 2 (Delay).

akF



4.4.5 Verzogerung

SKF FRO
i Delay -

206 688

4430,

-315,
O

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Abb. 16 - Verzégerungsfunktion

akF

Mit Taste 2 (Delay) schalten Sie

die Verzogerungsfunktion ein. In
diesem Modus konnen Sie die
Phasenverschiebung sehr genau

(in us) einstellen.

Diese Funktion ist nutzlich, wenn Sie
ein externes Triggersignal verwenden
und die Blitzfolge mit dem Signal
synchronisieren wollen.

Um die Verzogerungsfunktion

auszuschalten, driicken Sie Taste 1
(Slowmo) oder Taste 2 (Phase).
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4.5 Helligkeit

Die Helligkeit des Stroboskops wird durch Verandern der Blitzdauer
eingestellt. Die Scharfe des statischen Bilds und die Helligkeit korrelieren.
Blitze von langerer Dauer bewirken eine hellere Darstellung, machen das
statische Bild aber unscharfer.

Durch Anpassen der Helligkeit konnen Sie die optimale Darstellung fir den
jeweiligen Kontrollauftrag wahlen.

Die Helligkeit wird einfach durch Drehen des Rads (Bedienelement 3)
eingestellt.

Die Helligkeit ist durch drei Werte definiert: 1. Prozentsatz der
Maximalhelligkeit, 2. Blitzdauer in ps und 3. Drehwinkel des ,erstarrten”
Objekts wahrend eines Blitzes.

S5KF RO
# A" Brightness jwe {3

206 688...

4430 Mit dem Drehrad stellen Sie
20 ) die Helligkeit ein. Die Helligkeit
entspricht der Blitzdauer. Bei zu
24000ys e starker Helligkeit wird das Bild
unscharf.
m.’:‘?

Abb. 17 - Helligkeit bzw. Blitzdauer
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4.6 Dauerlicht

Im Dauerlichtmodus (,Torch”) kdnnen Sie das Stroboskap als Taschenlampe
nutzen.

Voreinstellung: Kein Dauerlicht.

Mit der Taste 2 schalten Sie das Dauerlicht ein und aus.

Der aktuelle Dauerlichtstatus (,On" oder , Off*) wird unten im Display
angezeigt.

WICHTIG:
Solange das Dauerlichtment angezeigt wird, ist die Blitzfunktion
ausgeschaltet.

B A % Torch |8 # A % Torch |&
mode on mode off
L] E_____% L] E_____%
Voreinstellung: Aus
Abb. 18 - Dauerlicht aus Abb. 19 - Verwendung des Stroboskops

als Taschenlampe
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4.7 Einstellungen

# A % == Settings

Mit dem Drehrad scrollen Sie
durch die Einstellungen.

Mit den Tasten 1 und 2
stellen Sie anschlieBend den
J e > gewdnschten Wert ein.

Abb. 20 - Einstellungen

50 DE

akF



Einstellungen

Name
Fast FPM

Display
brightness

Auto off

Pro mode

Bluetooth

Memory

Factory
settings

Ok

Optionen

50/100/200/
500/1000 /
2000/ 5000

20% / 40% / 60% /
80% /100%

Off /5 min/
10 min

On / Off

On / Off

go to

restore

Beschreibung

Stellt die Rate fir schnelle
Blitzfolgenanderungen ein.

Stellt die Displayhelligkeit
ein.

Legt fest, ob bzw. nach wie
vielen Minuten sich das
Stroboskop automatisch
ausschaltet.

Schaltet zwischen dem
Standardbetrieb und dem
erweiterten Betriebsmodus
PRO um.

Schaltet das Bluetooth-
Modul ein und aus.

Speichert bzw. ladt die
Drehzahlmessungen.

Loscht den Speicherinhalt
und stellt die werkseitigen
Voreinstellungen wieder
her.

TKRS 21 TKRS 31

v

v
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4.8 Speicher (nur TKRS 31)

Bestimmte Einstellungen und Messungen konnen im Speicher des Gerats
abgelegt werden. So ist es z.B. moglich, die aktuelle, manuell eingestellte
Blitzfolge sowie die vom Laserdrehzahlmesser gemessene Blitzfolge und

die Einstellungen flr das Triggereingangs- bzw. Triggerausgangssignal zu
speichern.

e Wahlen Sie mit dem Drehrad (Bedienelement 3) einen Speicherplatz
aus.

e Wenn Sie Taste 1 (Save) driicken, wird der aktuelle Status im
ausgewahlten Speicherplatz abgelegt.

e \Wenn Sie Taste 2 (Load) driicken, wird der Speicherinhalt ausgelesen
und vom Gerat verwendet.

e Durch Driicken auf die Mitte des Drehrads (Taste 4) beenden Sie den
Speichermodus. Das Gerat wechselt wieder in das Einstellungsment
bzw. FPM-Meni.

IS: A % == Memory |

(n]
Mamory & @ Mit dem Drehrad scrollen Sie
8 durch die Speicherpldtze.
Mit den Direktzugriffstasten
speichern Sie Drehzahleinstellungen
e iode. ee bzw. rufen gespeicherte
Drehzahleinstellungen auf.

Abb. 21 - Speicherpldtze

4.9 Bluetooth (nur TKRS 31)

Das Stroboskop hat ein Bluetooth-Modul.
Die Bluetooth-Funktionen sind nicht aktiv.

52 DE alCF



5. Symbole

Statuszeile

*— Laser
- IN Trigger

(] .
::: min-1

Modi
::: min-1
<@: Helligkeit
© Phasenwinkel
mm @ Dauerlicht
Qﬂ Einstellungen

Dauerlicht
i i
Ein Aus

*— Laser aktiviert * Bluetooth

Batterie
schwach
P | Dreh Schnelle
J angsame Drehung Drehung
B7]_ Ende Triggersignal Verzdgerung

_J1¥ start Triggersignal I} Langsame
Bewegung

o
) Phase

Abb. 22 - Symbole
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6. Storungshehebung

Problem
Display verschmutzt

Mens reagieren
nicht

Betriebsdauer
zu kurz

Losung

Reinigen Sie das Display mit einem feuchten Wattestabchen
und wischen Sie die Wasserreste mit einem sauberen,
trockenen Baumwaolltuch ab. Verwenden Sie moglichst
wenig Wasser oder Lésungsmittel fiir die Reinigung.

Nehmen Sie die Batterien heraus, warten Sie 1 Minute, und
legen Sie die Batterien wieder ein.

Starten Sie das Gerat und kontrollieren Sie die einzelnen
Funktionen.

SKF TKRS 31: Sollte das Problem weiterhin auftreten,
setzen Sie das Gerat im Einstellungsment auf die
werkseitigen Voreinstellungen zurtick.

Tauschen Sie die Batterien gegen frische Batterien aus.
Stellen Sie fest, ob Batterien von einer anderen Marke
langer halten.

Lagern Sie das Stroboskop nicht an sehr heiBen oder sehr
kalten Orten.

Schalten Sie die automatische Abschaltfunktion ein oder
reduzieren Sie die Displayhelligkeit, um den Stromverbrauch
zu senken.

7. Ersatzteile und Zubehor

Bezeichnungen
TKRT-RTAPE
TDTC 1/A

HINWEISE:

TKRS 21 & 31
Reflexfolie (nur fir TKRS 31)
Transportkoffer ohne Inlay, GroRe A

Ein statisches Bild entsteht, wenn die Blitzfolge mit der Bewegungsfrequenz
identisch ist oder ein Mehrfaches der Frequenz betragt.
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ADVERTENCIA: RADIACION LASER
NO MIRE FIJAMENTE AL HAZ DE LUZ
PRODUCTO CON LASER DE CLASE 2
P=1mW A=650 nm IEC 60825-1:2007

LEA ESTO EN PRIMER LUGAR
Recomendaciones de seguridad

Lea estas instrucciones de uso en su totalidad. Siga todas las
recomendaciones de seguridad para evitar lesiones personales o danos
materiales durante el funcionamiento del equipo.

SKF no se hace responsable de los danos o lesiones resultantes del uso del
producto de manera insegura, la falta de mantenimiento o el funcionamiento
incorrecto del equipo. En caso de dudas sobre el uso del equipo,
comuniquese con SKF.

Este dispositivo se utiliza para inspeccionar el movimiento de objetos
giratorios y vibratorios. Solo se puede utilizar conforme a estas instrucciones.
El dispositivo no debe abrirse. No se permite realizar modificaciones en el
dispositivo. El fabricante no sera responsable de los dafios resultantes de un
uso incorrecto o contrario al uso previsto. Los reclamos de garantia también
seran invalidados en este caso.

A ADVERTENCIA:

e Los objetos en movimiento aparecen inmoviles o en camara lenta con luz
estroboscopica.

e No togue dichos objetos bajo ninguna circunstancia.

e Eldispositivo no debe utilizarse en zonas con riesgo de explosion.

e Laluz estroboscopica puede desencadenar ataques epilépticos en
personas en riesgo.

e Nunca dirija el haz de luz LED hacia personas ni animales y no mire
directamente al haz de luz.
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o /A Laser de clase 2
El estroboscopio SKF TKRS 31 esta equipado con un laser de clase 2.
Se encuentra en la parte delantera del dispositivo.
El rayo laser puede dafar los 0jos.
Por esta razon, no mire directamente al rayo laser y nunca lo dirija hacia
personas ni animales.
Longitud de onda: 650 nm, salida: 1 mW.

A PRECAUCION:

iLas luces intermitentes pueden causar danos en la retina!

o A El estroboscopio SKF TKRS 31 esta equipado con 6 LED.

. AR estroboscopio SKF TKRS 21 esta equipado con 7 LED.
Estos producen una radiacion optica potencialmente peligrosa, que
puede causar danos en la retina. No mire directamente a la luz y nunca
la dirija hacia personas ni animales.

jAnulacion de la garantia!

e No manipule bruscamente el equipo ni lo exponga a golpes violentos.

e Leay siga siempre las instrucciones de funcionamiento.

e Abrir la carcasa del instrumento puede dar lugar a un mal manejo
peligroso y anula la garantia.

e Elequipo no se debe utilizar en zonas con riesgo de explosion.

e No exponga el equipo a humedad elevada ni lo ponga en contacto
directo con agua.

e Todas las reparaciones deben realizarse en un taller de reparaciones
SKF.

iEliminacion correcta!

. E = Los componentes electronicos del dispositivo contienen sustancias
nocivas para el medioambiente.
Deben eliminarse conforme a la normativa medioambiental del pais
donde se usa.

NOTA:
e Adecuado para uso en zonas residenciales, comerciales e industriales.
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Declaracion de conformidad CE
TKRS 21 & 31

SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Paises Bajos, declara bajo su
exclusiva responsabilidad que los productos descritos en estas instrucciones
de uso observan lo dispuesto en las condiciones establecidas en la(s)
siguiente(s) Directiva(s):

DIRECTIVA de compatibilidad electromagnética (CEM) 2014/30/UE
DIRECTIVA EUROPEA RoHS (sobre restricciones en la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas) (UE) 2015/863

y cumplen con las siguientes normas:

DIN EN 61326-1:2018, DIN EN 61010-1:2011
Regquisitos de seguridad para equipos eléctricos para medicion, control y
uso en laboratorio.

EN 62471:2009

ETSIEN 300 328V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSIEN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSIEN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

Emision
EN 61000-6-3:2011, EN 55011:2016+A1:2017
EN 55032:2015

Inmunidad

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-6:2014

Solo para TKRS 31:

El laser se clasifica conforme a la norma EN 60825-1:2015
DIRECTIVA DE EQUIPOS DE RADIO 2014/53/UE
BlueTooth de baja energia: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

Houten, Paises Bajos, julio de 2023

== C€

Guillaume Dubois
Jefe de calidad y cumplimiento

58 ES alCF



1. Instrucciones de uso

Estas instrucciones de funcionamiento forman parte del dispositivo.
Deben guardarse en un lugar de facil acceso y transmitirse a los usuarios
posteriores. Si hay algo gue no entiende, pregunte a su proveedor.

& ADVERTENCIA:

Lea detenidamente las instrucciones de funcionamiento y siga las
instrucciones proporcionadas. Estas instrucciones de funcionamiento
contienen informacion importante sobre la instalacion, la puesta en marcha y
el manejo del estroboscopio.

Preste especial atencion a la informacion de seguridad y a las advertencias
para evitar lesiones y danos al producto.

El fabricante se reserva el derecho de continuar desarrollando este
dispositivo sin documentar todos los desarrollos. Su proveedor gustosamente
le informara si estas instrucciones de funcionamiento estan actualizadas.

Contenido de la caja:

e Estroboscopio SKF TKRS 31 con funcion laser autosincronizado
o0 estroboscopio SKF TKRS 21

e Instrucciones de funcionamiento

e 3 baterias AA (todos los tipos, también recargables)

e Cintas reflectantes y enchufe de activacion (solo con el TKRS 31)

e Maletin

Descripcion:

A - Boton ON OFF

B - Compartimento de baterias: se deben usar 3 baterias AA
C - 6/7 LED + Laser entrada/salida

D - Enchufe de activacion externa (solo en el TKRS 31)
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Fig. 1: Estroboscopio SKF TKRS 21 y 31

Aspecto general del dispositivo

Indicacién de 5
modos diferentes

Funcién del botén

de acceso directo N ,*_
laser

-9

Entrada ldaser o activador

. P
Modo seleccionado akF ™-0UT % PRO |uu
FPM L8 W =me F

206 688...”

4430,

mode

slowe

s

fast
A

Estado de la
bateria/Modo PRO
Estado del
Bluetooth

Valor (como aqui,
en unidad primaria)

Valor secundario
(como aqui, en
otra unidad)
Modo elegido
(desde el botdn de
acceso directo)

Funcién del boton
de acceso directo

Fig. 2: Esquema de pantalla
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FPM A e

206 688..
“Slowse

¥

laser fast

mode
'

1. Botdn de acceso directo a la izquierda

2. Boton de acceso directo a la derecha

3. Rueda de desplazamiento para ajustar
valores

4. Hacer clic en la rueda central para
cambiar el modo

Fig. 3: Botones

akF
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2. Datos técnicos

Designacion
Rango de velocidad de destello

Precision de la velocidad de
destello

Ajuste de destello y resolucion
de pantalla

Rango del tacometro
Precision del tacometro
Distancia del tacometro
Fuente de destellos
Luminosidad

(duracion del destello)
Potencia luminica

Color del destello
Fuente de alimentacion

Tiempo de funcionamiento
aprox. por recarga

Pantalla
Actualizacion de la pantalla
Entrada de activacion externa

Conexion de activacion externa
Rango de activacion EXT.
Controles

Modificacion de sefal
Material del soporte
Dimensiones del instrumento

Dimensiones del maletin
Peso del instrumento
(incluidas las baterfas)
Peso total

Temperatura de funcionamiento

62 ES

TKRS 21y 31
De 30 a 300 000 destellos por minuto (d. p. m.)

+0,005% (+ 1 digito a 23 °C[73 °F])

+0,1 (de 302 999,9 d. p. m.)

+1,0 (de 1 000 a 300 000 d. p. m.)

De 302300 000 r. p. m.

+0,02% o +1 digito, lo que sea mayor

hasta 2 m con un angulo de +/- 45°

TKRS 21: 7 LED; TKRS 31: 6 LED

ajustable: 0,2°/1 ps, lo que sea mayor —

5°/2 000 s, lo que sea menor

> 5 600 lux con duracion del destello a 3° y distancia
de 0,3 m (12 pulg.)

aprox. 5 000 - 8 000 K

3 baterfas AA (incluidas)

TKRS 21:

aprox. 3:00 h a 1° (luminosidad de pantalla: 100%)
aprox. 6:45 h a 0,2° (luminosidad de pantalla: 20%)
TKRS 31:

aprox. 3:45 h a 1° (luminosidad de pantalla: 100%)
aprox. 8:15 h a 0,2° (luminosidad de pantalla: 20%)
TFT retroiluminada multilinea

Continua

(solo TKRS 31): Entrada: 3 - 30 V/max. 5 mA (NPN)
Salida: hasta 30 V/max. 50 mA (NPN)

TKRS 31: enchufe 3,5 mm (incluido)

(solo TKRS 31) de 30 a 300 000 d. p. m.
Interruptores selectores directos y perilla giratoria/a
presion

Seleccion de flanco, divisor, retardo

ABS (plastico)

225 x 78 x 50 mm

(8.9 x 3 x 2 pulg.)

260 x 85 x 180 mm (10.2 x 3.3 x 7.1 pulg.)
TKRS 21: 0,29 kg (0.64 Ib)

TKRS 31: 0,3 kg (0.65 Ib)

TKRS 21: 0,78 kg (1.7 Ib)

TKRS 31: 0,79 kg (1.7 Ib)

de 0 a 40 °C (de 32 a 104 °F)
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Temperatura de almacenamiento  de —20 a +45 °C (de —4 a +113 °F)

Tipo de proteccion, solo para IP30
indicacion

3. Para comenzar

e Desenrosque el tornillo del compartimento de la baterfa.

Inserte las tres baterias AA respetando la polaridad.

Cierre la tapa y ajuste el tornillo.

Encendido: pulse el boton rojo ON/OFF.

Cuando aparezca la pantalla de abajo, pulse la rueda giratoria para

iniciar los destellos.

e Eldispositivo comenzara a emitir destellos inmediatamente. Por esta
razon, no lo dirija hacia personas ni animales.

El dispositivo emitira destellos en la frecuencia que se haya ajustado mas
recientemente. Siga los siguientes pasos cuando configure el dispositivo:
Dirija el dispositivo a un objeto en movimiento y gire la rueda de
desplazamiento para ajustar la velocidad de destello.

La pantalla muestra la frecuencia de destello seleccionada en la unidad que

se haya ajustado mas recientemente (Hz o FPM).

e Sjlafrecuencia de destello coincide con la frecuencia del movimiento,
aparece una imagen estatica.

5 K F Logotipo

StT’OhOSCODE Nombre del producto
TKAS 21 y version

V1.0 Version del firmware

Serial number and Firmware version 5x

Fig. 4: Pantalla de encendido
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4. Uso general

El estroboscopio ofrece cinco menus diferentes para operarlo.
Al pulsar la rueda (botdn 4), el estroboscopio pasa de un mend al siguiente.

Simbolo  Nombre Descripcion
° FPM/Activacion Men( principal para ajustar la velocidad de
:.: destello (FPM: destellos por minuto) o utilizar el
O laser o el activador para determinar la velocidad
de destello.

El men( de activacion se abre automaticamente
cuando se conecta un activador.

o Fase/Retardo/ Men( para cambiar la fase del destello.

‘ \ Camara lenta Mientras se mantiene la misma velocidad de
destello, el ajuste de la fase permite mover la
imagen congelada.

En el modo de funcionamiento “pro” (solo TKRS
31), se puede acceder a las funciones de retardo
(“delay”) y cdmara lenta (“slowmotion”).

A0 Luminosidad Men( para ajustar la luminosidad/duracion del
- . » destello.
e

Linterna Men( para usar el estroboscopio como una
myg linterna.

Ajuste Men( para cambiar los ajustes del estroboscopio a
Q las preferencias del operador.

El estroboscopio ofrece un ment de funcionamiento estandar y un men( de
funcionamiento “pro”. La parte superior derecha de la pantalla indica si el
modo de funcionamiento “pro” esta activado.

El modo “pro”solo esta disponible en el TKRS 31 y puede activarse/
desactivarse en el menu de ajuste.
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4.1 Destellos por minuto

Después de encender el instrumento, el estroboscopio se encuentra de
manera predeterminada en el modo “FPM” (destellos por minuto).

Ajuste la velocidad de destello

S5KF =07 & PR mediante el desplazamiento de
FPM & % = B la rueda
206 688 A |
La velocidad de desplazamiento
4 &4 )l
t tre rdpi
slow = se puede alternar en re rapida y
lenta pulsando el boton 2
e
laser  mode fast
E 1% L] E_____%

Fig. 5: Destellos por minuto (FPM)
La velocidad de destello se puede cambiar girando la rueda (boton 3).

Para encontrar mas rapidamente la velocidad de destello adecuada, se puede

influir en la velocidad de cambio:

A. Alternando la velocidad de ajuste pulsando el boton 2.

B. Modificando la velocidad de giro de la rueda (botdn 3). Los giros mas
rapidos tienen una velocidad de cambio mas rapida, mientras que los
giros mas lentos permiten ajustes precisos.

La velocidad de cambio para ajustes rapidos se puede personalizar en el
modo ajuste.
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4.2 Modo laser (solo TKRS 31)

El modo laser permite al estroboscopio emitir destellos con la frecuencia
medida por el tacometro laser incorporado. El laser requiere una superficie
reflectante montada en la maquina giratoria, como la cinta reflectante
suministrada. El uso del laser ayuda a determinar rapidamente la velocidad
del objeto giratorio y a conseguir una imagen permanentemente congelada,
incluso en presencia de velocidades variables.

El laser se puede activar por dos métodos:

A) Al pulsar brevemente (< 0,5 s) sobre el boton 1 “ldser”, se activa el laser
y se inicia una medicion continua. Otra pulsacion breve apaga el laser.

B) Una pulsacion larga y continua (> 0,5 s) sobre el boton 1 “laser” activa el
laser mientras esté pulsado el boton.

Un simbolo de laser rojo en la pantalla indica que el laser esta activo.

& ADVERTENCIA:
Nunca apunte el laser hacia personas, animales o superficies reflectantes. El
rayo laser puede danar los 0jos.

Durante la medicion laser, el estroboscopio emite destellos con la misma
velocidad que la medida por el tacometro. A titulo indicativo, cuando la
frecuencia es estable (+5%) durante mas de 2 segundos, se utiliza como
referencia de la velocidad de destello después de apagar el laser.
Después de la medicion laser, se muestran las estadisticas de la medicion
(medicion minima, maxima, promedio y Ultima) y el estroboscopio sigue
emitiendo destellos a la velocidad de la medicion promedio.
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SKF PRO
FPM A W -

206 688...

4430,

laser  mode
A L]

Opciones para activar el ldser

A) pulsacion breve: < 0,5 s:
clic on/clic off.

B) pulsacién durante mads de 0,5 s:
> el laser se activa mientras se
pulsa el boton; el ldser se apaga
después de soltarlo.

Cuando se activa el ldser.
Los simbolos se vuelven rojos y el
valor de r. p. m. se anula por el ldser.

Fig. 6: Laser activado

#
laser mode
A L]

Cuando se activa el ldser. Los simbolos
se vuelven rojos y el valor de r. p. m.
se anula por el laser. En caso de no
detectarse senal, aparece “---".

SKF PRO
FPM LW -

206 688,
4430,

11.5 MIN
211110,
111110,

Al pulsar de nuevo el botén
programable, se detiene el ldser.
La pantalla muestra los valores
min./max./prom.

Fig. 7: Sin senal

akF

Fig. 7: Laser detenido

ES
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Sin senal laser
Sino se encuentra ninguna sefal laser, el guion indica que falta la sefial y
que el estroboscopio no emite destellos.

4.3 Activacion (solo TKRS 31)

El dispositivo tiene la opcion de ser activado externamente.

No active el dispositivo con senales que superen los 300 000 FPM.

El estroboscopio tiene la capacidad de ser activado por una senal externa 'y
de enviar la velocidad de destello actual como senal a un dispositivo externo.

4.3.1 Enchufe de activacion
El estroboscopio se suministra con un conector que se puede utilizar para
conectar una fuente de activacion externa o un receptor de sefal.

ENTRADA

Fig. 8: Enchufe de activacion
La entrada y salida de activacion funciona con un transistor bipolar NPN.

A ADVERTENCIA:
No exceda los limites de voltaje o amperaje.

& ADVERTENCIA:
Compruebe la gestion segura de los cables cuando utilice un cable de
activacion al trabajar cerca de maguinas en movimiento.
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4.3.2 Conexion de activacion

S5KF PRO

detected

please select
input or output

input output
T 2 A—

Fig. 9: Ventana emergente de activacién

4.3.3 Entrada de activacion

SKF PRO
Trigger & % =

206 688...
4430
divider 1 "f ‘.

Fig. 10: Activacion

akF

Después de enchufar el conector, el
estroboscopio necesita saber si el
conector se utiliza como entrada o
salida.

Seleccione entrada (‘input”)
pulsando el botén 1 para activar
el estroboscopio con un activador
externo.

El estroboscopio ahora utiliza la senal
externa de la entrada de activacion
para el destello.

Después de conectar el activador,
pulse el botén 1 entrada (“input’) en
la ventana emergente para activar
la entrada de activacion. En la barra
superior, aparece el simbolo de
entrada de activacion, para indicar
que se esta utilizando una entrada
de activacion.

(= ENTRADA

Fig. 11: Entrada de activacion
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Iniciar

Al pulsar el botdn 1 iniciar (“start”), el puntero de la sefial de activacion se
utiliza para iniciar el destello del estroboscopio. El rectadngulo azul en la
pantalla indica que se utiliza el puntero de la senal.

Fin

Al pulsar el botdn 2 fin (“end”), el borde de salida de la senal de activacion
se utiliza para iniciar el destello del estroboscopio. El rectangulo azul en la
pantalla indica que se utiliza el borde de salida de la sefal de activacion.

Divisor/multiplicador

En el TKRS 31, no hay multiplicador.

Cuando se utiliza un sensor en una rueda dentada, o un codificador para
activar la luz estroboscépica, el nimero de dientes o impulsos debe ajustarse
como divisor para obtener un destello por giro.

4.3.4 Salida de activacion
La salida de activacion permite al estroboscopio enviar una sefial del destello
actual a través del puerto de activacion.

Después de conectar el activador, pulse el botdn 2 salida (“output”) en la
ventana emergente para activar la salida de activacion. En la barra superior,

aparece el simbolo de salida de activacion, para indicar que el estroboscopio
envia una salida de activacion.

(S SALIDA

Fig. 12: Salida de activacion

La salida de activacion puede detenerse quitando el cable de activacion.
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4.4 Modo fase

El modo fase permite girar la imagen congelada mientras se mantiene la
misma velocidad de destello.

El cambio de fase es muy Util para las inspecciones, ya que se pueden
inspeccionar todas las piezas de la maguina sin cambiar la velocidad de
destello.

Al girar la rueda (botén 3), se cambia la fase.

4.4.1 Modo de funcionamiento estandar

Ajuste la fase mediante el
desplazamiento de la rueda

206688,
Qo

Py PNy
- h5° mode  + 45°
— " o—

Fig. 13: Fase con el TKRS 21

4.4.2 Cambio rapido de fase

Con los botones 1 y 2, se puede cambiar rapidamente la fase en +/- 45°.

akF ES
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4.4.3 Modo de funcionamiento “pro” (solo TKRS 31)

S5KF RO
#| Phase % =@

206 688...

4 430,

Qo

I @

slowmo mode delay
A L] AN

Fig. 14: Modo de funcionamiento “pro”

4.4.4 Funcion de camara lenta

SKF FRO
i Delay -

206 688...
-315.,
O

I 28

slowmo mode phase
— " —

Fig. 15: Funcién de cdmara lenta
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En el modo de funcionamiento “pro”,
los botones de cambio rapido de
fase se reemplazan por la funcion
de camara lenta “slowmo”y la
funcion de retardo “delay”, que
permite determinar el cambio de
fase mediante la definicion de un
retardo en ps.

Al pulsar el boton 1 camara lenta
(“slowmo”), se activa la funcion

de modo lento y las imagenes
congeladas giran lentamente para
facilitar las inspecciones.

La velocidad de giro de las imagenes
congeladas se puede ajustar girando
la rueda.

La funcion de camara lenta se puede
desactivar pulsando el boton 1

fase (“phase”) o el botdn 2 retardo
(“delay”).
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4.4.5 Funcidn de retardo

SKF FRO
Delay EERE - 3

206 688..

4 430

-315,,
o)

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Fig. 16: Funcién de retardo

akF

Al pulsar el boton 2 retardo (“delay’),
se activa la funcion de retardo y
permite definir el cambio de fase
mediante un retardo en ps.

Esta funcidn es especialmente

(til cuando se utiliza un activador
externo y es necesario sincronizar el
destello con el activador.

La funcion de retardo se puede
desactivar pulsando el boton 1
camara lenta (“slowmo”) o el boton 2
fase (“phase”).
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4.5 Luminosidad

La luminosidad del estroboscopio se puede ajustar cambiando la duracion del
destello. Existe una correlacion entre la claridad de la imagen congelada y la
luminosidad.

Un destello mas prolongado da mas luminosidad, pero hace que la imagen
congelada sea mas borrosa.

Ajustar la luminosidad ayuda a encontrar la relacion adecuada para el trabajo
de inspeccion.

La luminosidad se puede ajustar facilmente girando la rueda (boton 3).

La luminosidad se cuantifica mediante tres valores: 1) porcentaje del rango
de ajuste, 2) duracion del destello en ps y 3) angulo de giro del objeto
congelado durante un destello.

5KF PRO
A Brightness j=e £ Ajustar la luminosidad mediante
2 D 6 6 8 8 N el desplazamiento de la rueda.
4 430 La luminosidad también se
20 ) denomina “Duracion del
destello”: cambia el tiempo
240008 g de encendido (“on”) de la luz

intermitente, lo que puede
ore causar una imagen borrosa si
es demasiado brillante.

Fig. 17: Luminosidad/duracion del destello
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4.6 Modo linterna

El modo linterna permite utilizar el estroboscopio como una luz de flash.
Predeterminado: la linterna esta apagada.

Pulse el boton 2 para alternar entre encender (“on”) y apagar (“off"):

la linterna se enciende o se apaga.

IMPORTANTE:
Mientras aparece el men( de la linterna en la pantalla, el estroboscopio deja
de emitir destellos.

Lo}

& Torch o oA Torch o

mode on mode off
L ] E_____% " E_____%

De manera predeterminada, estd apagada

Fig. 18: Linterna apagada Fig. 19: Para utilizar el estroboscopio
como una linterna

Ol ES 75




4.7 Ajustes

# A % == Settings

Con la rueda de desplazamiento,
Blustosth — on se pueden realizar diferentes
Aol off ajustes.
Para cambiar los valores de los
ajustes, pulse los botones de
Q. mode D acceso directo.

Fig. 20: Ajustes
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Lista de ajustes:

Nombre
FPM réapido

Luminosidad
de pantalla

Apagado
automatico

Modo pro

Bluetooth

Memoria

Ajustes de
fabrica

Ok

Opciones

50/100/200/
500/1 000/
2 000/5 000

20%/40%/60%/
80%/100%

apagado/5 min/
10 min

encendido/
apagado

encendido/

apagado

ira

restaurar

Descripcion

Seleccionar la velocidad de
cambio de FPM cuando se
utiliza el modo de ajuste
rapido.

Seleccionar la luminosidad
de pantalla.

Seleccionar si el
estroboscopio debe
apagarse automaticamente
y después de cuantos
minutos.

Alternar entre los modos
de funcionamiento
estandary "pro”.
Encender y apagar el
modulo Bluetooth.

Acceder a la memoria
para almacenar y cargar
mediciones de velocidad
real.

Restaurar los ajustes de
fabrica del dispositivo y
borrar la memoria.

TKRS 21 TKRS 31

v

v
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4.8 Memoria (solo TKRS 31)

El estroboscopio esta equipado con una memoria para almacenar
rapidamente su estado actual. Esto incluye la velocidad de destello actual
ajustada manualmente, la velocidad de destello medida desde el tacometro
laser y/o los ajustes para la entrada/salida del activador.

e Algirar la rueda (boton 3), se puede seleccionar la ranura de memoria.

e Alpulsar el boton 1 guardar (“save”), el estado actual se guarda en la
ranura de memoria seleccionada.

e Al pulsar el boton 2 cargar (“load”), la memoria se carga en el
estroboscopio.

e Al pulsar la rueda (botdn 4), se sale de la memoria y el estroboscopio
vuelve al ment de ajustes/FPM.

IS: A % == Memory |

(w] Con la rueda de desplazamiento,
Memory & i se puede desplazar a través de
8 diferentes ranuras de memoria.

Guarde o cargue la velocidad
guardada pulsando los botones
SR mode Lar de acceso directo.

Fig. 21: Ranuras de memoria

4.9 Bluetooth (solo TKRS 31)

El estroboscopio esta equipado con un médulo Bluetooth.
La funcion Bluetooth no esta activada.
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5. Simbolos

Barra de estado

*— laser
- IN activador

(]
::: r.p.m.

Modos

(]
::: r.p.m.

X . N
<@®; luminosidad

%

‘ \° ajustar

mmg linterna

Qﬂ ajustes

Linterna

apagada encendida

*— laser activado * bluetooth
[_m] bateria

baja

,’J giro lento 'Q giro rapido
l| | fin de activacién 0 retardo

J ¥ inicio de activacion I} camara lenta
q izquierda / \° fase
D derecha

Fig. 22: Simbolos

akF
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6. Resolucion de problemas

Problema

La pantalla esta sucia

El menl esta
congelado

Tiempo de
funcionamiento
demasiado corto

Solucion

Utilice un hisopo de algodon hiimedo para limpiar la zona de
visualizacion. Con un pano de algodon limpio y seco, elimine
los restos de agua.

No lave la pantalla con demasiada agua o disolventes.

Retire las baterias y espere 1 minuto antes de volver a
colocarlas.

Inicie el dispositivo y compruebe que todo funcione
correctamente.

SKF TKRS 31: si el problema se repite, realice un
restablecimiento de los ajustes de fabrica en el men( ajustes.

Reemplace las baterias por otras nuevas.

Compruebe si otra marca ofrece un mejor rendimiento.

No guarde el estroboscopio en entornos muy calientes o frios.
Encienda la funcion de apagado automatico o reduzca la
luminosidad de pantalla para conservar la energia de las
baterias.

7. Piezas de repuesto y accesorios

Designacion
TKRT-RTAPE
TDTC 1/A

NOTAS:

TKRS 21y 31
Cinta reflectante (solo en el TKRS 31)
Maletin general sin compartimentos interiores, tamano A

Las imagenes estaticas se producen cuando la frecuencia de destello es
idéntica a la frecuencia del movimiento o un mdltiplo o fraccion de esta.
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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

A LIRE EN PREMIER
Précautions de sécurité

Lisez attentivement ces instructions d'utilisation. Suivez toutes les consignes
de sécurité afin d'éviter les blessures coporelles ou les dommages matériels
pendant le fonctionnement de 'équipement.

SKF ne peut pas étre tenu responsable des dommages ou des blessures
résultant de l'utilisation dangereuse du produit, de labsence de maintenance
ou d’une utilisation incorrecte de l'équipement. En cas d'incertitudes
concernant ['utilisation de I'équipement, contactez SKF.

Cet appareil s'utilise pour inspecter le mouvement d'objets vibrants et rotatifs.
Il ne doit étre utilisé que conformément a ces instructions.

[‘appareil ne doit pas étre ouvert. Il est interdit de le modifier. Le fabricant ne
sera pas tenu pour responsable des dommages causés par une utilisation
incorrecte ou contraire a lusage prévu. Dans de tels cas, toute garantie sera
également annulée.

A ATTENTION :

e Les objets en mouvement apparaissent immobiles ou au ralenti dans
une lumiére stroboscopique.

e Ne touchez en aucun cas ces objets.

e [‘appareil ne doit pas étre utilisé dans des zones présentant des risques
d'explosion.

e La lumiére stroboscopique risque de déclencher des crises d’épilepsie
chez les personnes sensibles.

e Ne dirigez jamais le faisceau LED vers des personnes ou des animaux et
ne regardez pas directement dans le faisceau.
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o /A Laser de classe 2
Le stroboscope SKF TKRS 31 est équipé d'un laser de classe 2,
situé a lavant de appareil.
Le faisceau laser risque d'endommager les yeux.
Pour cette raison, ne regardez pas directement dans le faisceau laser et
ne le dirigez jamais vers des personnes ou des animaux.
Longueur d'onde : 650 nm, sortie : 1 mW.

A\ ATTENTION :

Les lumiéres clignotantes risquent d’'endommager la rétine !

o A lLe stroboscope SKF TKRS 31 est équipé de 6 LED.

o« Ale stroboscope SKF TKRS 21 est équipé de 7 LED.
Ces diodes émettent un rayonnement optique potentiellement
dangereux, qui risque d'endommager la rétine. Ne regardez pas
directement dans la lumiére et ne la dirigez jamais vers des personnes
ou des animaux.

Annulation de la garantie !

o Evitez dexposer [équipement & une manipulation brutale ou & des
chocs violents.

e Lisez et respectez toujours le mode d'emploi.

e Quvrir le boitier de l'instrument peut entrainer une manipulation
dangereuse et annule la garantie.

e |'équipement ne doit pas étre utilisé dans les zones présentant un risque
d’explosion.

e N'exposez pas l'équipement a une forte humidité et évitez le contact
direct avec de leau.

e Tous les travaux de réparation doivent étre réalisés par un atelier
agréeé SKF.

Mise au rebut correcte !

. E = Les composants électroniques de l'appareil contiennent des
substances dangereuses pour l'environnement.
lls doivent étre mis au rebut conformément aux réglementations
environnementales en vigueur dans le pays dans lequel lappareil est

utilisé.

REMARQUE :

e Convient a une utilisation dans des zones résidentielles, commerciales et
industrielles.
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Déclaration de conformité UE
TKRS 21 & 31

Nous, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Pays-Bas déclarons
sous notre responsabilité que les produits décrits dans ces instructions
d'utilisation sont conformes aux conditions de la ou des directive(s) :
DIRECTIVE CEM 2014/30/UE

DIRECTIVE RoHS (EU) 2015/863

et sont en conformité avec les normes suivantes :

DIN EN 61326-1:2018, DIN EN 61010-1:2011
Régles de sécurité pour appareils électriques de mesure, de régulation et
de laboratoire.

EN 62471:2009

ETSIEN 300 328V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSIEN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSI EN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

Emission

EN 61000-6-3:2011

EN 55011:2016+A1:2017
EN 55032:2015

Immunité

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-6:2014

Pour TKRS 31 uniguement :

Le laser est classé conformément a la norme EN 60825-1:2015
EU RED 2014/53/EU

BlueTooth LE : FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

Houten, Pays-Bas, Juillet 2023

== C€

Guillaume Dubois
Responsable Qualité et Conformité
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1. Instructions d’utilisation

Ce mode d’emploi fait partie intégrante de l'appareil. Il doit étre rangé a un
endroit facile d'accés et transmis aux techniciens concernés.

Si vous avez des questions, adressez-vous a votre fournisseur.

A ATTENTION :

Lisez attentivement ce mode d’emploi et respectez-le. Ce mode d’emploi
contient d'importantes informations sur l'installation, le démarrage et
[utilisation du stroboscope.

Portez une attention toute particuliére aux consignes de sécurité et aux
avertissements afin d'éviter les blessures et dendommager le produit.

Le fabricant se réserve le droit de continuer a développer cet appareil sans
documenter tous les développements. Votre fournisseur vous indiquera si ce
mode d'emploi est toujours en vigueur.

Contenu de la boite :

e  Stroboscope SKF TKRS 31 avec fonction laser a auto-synchronisation
ou stroboscope SKF TKRS 21

e Mode d'emploi

e 3 piles AA (tous types, méme rechargeables)

e Rubans réfléchissants et fiche de déclencheur
(uniguement avec TKRS 31)

e Mallette

Description :

A - Bouton MARCHE/ARRET

B - Compartiment a piles : 3 piles AA doivent étre utilisées

C - 6/7 LED + entrée/sortie du laser

D - Fiche de déclencheur externe (uniquement sur TKRS 31)
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Fig. 1 — Stroboscope SKF TKRS 21 & 31

Aspect général de [appareil Entrée laser ou déclencheur
z Etat des piles /
Mode sélectionné SKF ™ 0UT 2 PRO ullVlCEax0]
Etat BlueTooth

Indication des 5 FPM L K =

/ L
différents modes _ Valeur (comme ici
0 6 6 8 8 e pr,-mal‘rE)
2 FPM

Valeur secondaire

[} 43 O Hz | — (comme ici en

une autre unité)

S IOW 1.{ —  Mode choisi

(depuis le bouton
d'acceés direct)

Bouton daccés

direct R
'*- 'Q Bouton dacces

— laser mode  fast 7 direct
9 [ ] e

Fig. 2 — Fil de fer
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FPM A e

206 688..
“Slowse

¥

laser fast

mode
'

1. Bouton d'accés direct gauche
2. Bouton d'acceés direct droit

valeurs
4. Cliquez sur la roue centrale pour
changer de mode

3. Roue de défilement pour régler les

Fig. 3 — Boutons

akF
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2. Caractéristiques techniques

Désignation
Plage de fréquences d'émission

Précision de la fréquence
d’émission

Parametre de flash et résolution
d'écran

Plage tachymétrique

Précision tachymétrique
Distance du tachymetre

Source du flash

Luminosité

(durée du flash)

Puissance lumineuse

Couleur du flash
Source d'alimentation

Autonomie

Ecran
Mise a jour de 'affichage
Entrée de déclencheur externe

Connexion de déclencheur externe

Plage de déclencheur EXTL.
Commandes

Modification de signal
Matériau du boitier
Dimensions de linstrument
Dimensions de la mallette
Poids de linstrument

(avec piles)

Poids total

Température de fonctionnement
Température de stockage
Type de protection pour
indication uniguement

88 FR

TKRS 21 & 31
30 a 300 000 flashs par minute (f/min)
+0,005 % (+ 1 chiffre a 23 °C)

+0,1 (30 2 999,9 f/min)

+1,0 (1 000 a 300 000 f/min)

30 a 300 000 tr/min

+0,02 % ou +1 chiffre, selon la valeur la plus élevée
jusqu’a 2 m a un angle de +/- 45°

TKRS 21:7 LED ; TKRS 31: 6 LED

réglable : 0,2°/ 1 ps selon la valeur la plus élevée —
5°/ 2 000 ps selon la valeur la plus basse

>5600 Lux

a 3° de durée du flash et distance de 0,3 m

env. 5000 -8 000 K

3 piles AA (incluses)

TKRS 21 : env. 3 h 00 a 1° (luminosité de ‘écran
de 100 %) env. 6 h 45 & 0,2° (luminosité de l'écran
de 20 %) TKRS 31 : env. 3 h 45 a 1° (luminosité de
[‘écran de 100 %) env. 8 h 15 & 0,2° (luminosité de
[écran de 20 %)

TFT rétroéclairé multiligne

En continu

(TKRS 31 uniquement) : Entrée : 3 - 30V / max. 5
mA (NPN) Sortie : jusqua 30 V/ max 50 mA (NPN)
TKRS 31 : Fiche de 3,5 mm (incluse)

(TKRS 31 uniguement) 30 a 300 000 f/min
Commutateurs de sélection directe et bouton
rotatif/poussoir

Sélection du bord, Diviseur, Délai

ABS (plastique)

225 x 78 x 50 mm

260 x 85 x 180 mm

TKRS 21 : 0,29 kg

TKRS 31:0,3 kg

TKRS 21: 0,78 kg, TKRS 31 : 0,79 kg

0as40°C

-20a +45°C

IP30
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3. Mise en route

e Dévissez la vis du compartiment a piles.

e Insérez les trois piles AA en respectant la polarité.

e Fermez le couvercle et resserrez la vis.

o Démarrage : appuyez sur le bouton MARCHE/ARRET rouge.

e Lorsque l'écran ci-dessous est affiché, appuyez sur la roue rotative pour
démarrer émission.

e Lappareil se met immédiatement a clignoter. Pour cette raison,
ne le dirigez pas vers des personnes ou des animaux.

[‘appareil clignote a la derniére fréquence réglée.

Veuillez effectuer les étapes ci-dessous pour configurer lappareil :
dirigez lappareil vers un objet en mouvement et tournez la roue de
défilement pour régler la fréequence d’émission.

["écran montre la fréquence d'émission sélectionnée lors de la derniére unité

réglée (Hz ou FPM).

e Silafréquence d'‘émission coincide avec la fréquence du mouvement,
une image statique apparait.

S5KF

Stroboscope Nom du produit
TKAS 21 & version

V1.0 Version du logiciel

Serial number and Firmware version 5x

Fig. 4 — Ecran de démarrage
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4, Utilisation générale

Le stroboscope propose cing menus différents.

Appuyez sur la roue (bouton 4) pour faire passer le stroboscope d'un menu
a lautre.

Symbole  Nom Description
FPM / Menu de fonctionnement principal pour régler la
.:. Déclencheur fréquence d'‘émission (FPM — flashs par minute) ou
g0 utilisez le laser ou le déclencheur pour déterminer

la vitesse d’émission.
Le menu Déclencheur est automatiquement activé
lorsqu’'un déclencheur est connecté.

Phase / Délai / Menu pour changer la phase du flash.
:\O Ralenti Tout en gardant la méme fréquence d'émission, le
réglage de la phase permet de bouger limage figée.

En mode de fonctionnement « pro »
(TKRS 31 uniquement), la fonction « délai »
et « ralenti » est accessible.

. Luminosité Menu pour régler la luminosité/la durée du flash.

Torche Menu pour utiliser le stroboscope en tant que
myg lampe torche.

Parameétres Menu pour modifier les paramétres du
Q stroboscope selon les préférences de lopérateur.

Le stroboscope propose un menu de fonctionnement standard et un menu
de fonctionnement « pro ». En haut a droite de '‘écran, il est indiqué si le
mode de fonctionnement « pro » est activé.

Le mode « pro » est uniguement disponible pour le TKRS 31 et peut étre
activé/désactivé dans le menu Paramétres.
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4.1 Flashs par minute
Apres le démarrage de l'instrument, le stroboscope est par défaut en mode
« FPM » (flashs par minute).

S5KF =07 $ PR0 Réglez la fréquence d’émission
FPM & % = B en faisant défiler la roue
206 688 . 3
La vitesse de défilement peut
4 &4 )l
5t ifide ent .
slow = étre modifiée entre rapide

et lente en appuyant sur le
bouton 2

=

laser  mode fast
A L] .

Fig. 5 — Flashs par minute (FPM)
La fréquence d'émission peut &tre modifiée en tournant la roue (bouton 3).

Pour trouver plus rapidement la fréquence d’émission appropriée, le taux de
changement peut étre influencé par :

A. le basculement de la vitesse de réglage par une pression sur le bouton 2.

B. la vitesse de rotation de la roue (bouton 3). Des rotations plus rapides
ont un taux de changement plus rapide, tandis que des rotations plus
lentes permettent des réglages précis.

Le taux de changement pour des réglages rapides peut étre personnalisé

dans Parametres.
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4.2 Mode laser (TKRS 31 uniquement)

Le mode laser permet au stroboscope de clignoter a la fréquence mesurée
par le tachymetre laser intégré. Le laser nécessite une surface réfléchissante
montée sur la machine tournante, par exemple le ruban réflechissant fourni.
Lutilisation du laser permet de déterminer rapidement la vitesse de 'objet en
rotation et d'obtenir une image figée en permanence méme en présence de
vitesses variables.

Le laser peut étre activé par deux méthodes :

A) Une pression courte (< 0,5 s) sur le bouton 1 « laser » active le laser et
démarre une mesure continue. Une deuxieme pression courte désactive
le laser.

B) Une pression longue et continue (> 0,5 s) sur le bouton 1 « laser »
active le laser tant que le bouton est enfoncé.

Un symbole laser rouge a l'écran indigue que le laser est actif.

& ATTENTION :
Ne dirigez jamais le laser vers des personnes, des animaux ou la surface d'un
miroir. Le faisceau laser risque d'endommager les yeux.

Pendant la mesure laser, le stroboscope clignote a la méme vitesse que celle
mesurée par le tachymetre. En tant qu'indication, lorsque la fréquence est
stable (+5%) pendant plus de 2 secondes, elle est utilisée comme référence
de la fréquence d’émission aprés larrét du laser.

Aprés la mesure laser, les statistiques de la mesure sont affichées (valeur
min., max., moyenne et derniére mesure) et le stroboscope continue a
clignoter a la vitesse de la mesure moyenne.
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5KF PRO Options pour activer le laser
FPM & % =

206 688 A) pression courte : < 0,5's :
FPM

- activation / désactivation
4430, /

B) pression de plus de 0,5 s :
> le laser est activé tant que

. le bouton est enfoncé ;
laser  mode 4 iveé
el T le laser est désactivé lorsque

le bouton est reldché

Lorsque le laser est activé.

Les symboles deviennent rouges

et la valeur de tr/min est remplacée
par le laser.

Fig. 6 — Laser activé

SKF PRO SKF PRO
FPM LW - FPM A -
e ey 206 688-|---
- - 4 430,
11.5 MIN
211110
111110

I?s:r made laser  mode

Lorsque le laser est activé. Les symboles ~ Appuyez a nouveau sur le bouton
deviennent rouges et la valeur de tr/min souple pour arréter le laser.

est remplacée par le laser. Si aucun signal  Lécran affiche les valeurs

nlest détecté, « --- » est affiché. min./max./moy.

Fig. 7 — Aucun signal Fig. 7 - Laser arrété
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Aucun signal laser
Si aucun signal laser n'est trouvé, des tirets indiguent que le signal manque
et le stroboscope ne clignote pas.

4.3 Déclencheur (TKRS 31 uniquement)

L'appareil peut étre déclenché par un dispositif externe.

Ne déclenchez pas l'appareil avec des signaux dépassant 300 000 FPM.
Le stroboscope peut étre déclenché par un signal externe et envoyer la
fréquence d’émission actuelle sous forme de signal a un dispositif externe.

4.3.1 Fiche du déclencheur
Le stroboscope est livré avec un connecteur pouvant étre utilisé pour
connecter une source de déclenchement externe ou un récepteur de signal.

Fig. 8 — Fiche du déclencheur

Lentrée et la sortie du déclencheur fonctionnent avec un transistor
bipolaire NPN.

A ATTENTION :
Ne dépassez pas les limites de tension ou d'ampérage.

A ATTENTION :
Geérez les cables en toute sécurité lorsque vous utilisez un cable de
déclencheur a proximité de machines mobiles.
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4.3.2 Connexion du déclencheur

S5KF PRO

detected

please select
input or output

mput output
T 2 A—

Fig. 9 — Fenétre contextuelle du déclencheur

4.3.3 Entrée du déclencheur

SKF PRO
Trigger & % = &

206 688...
4430
dw""lf‘b

Fig. 10 - Déclencheur

akF

Une fois le connecteur branché,

le stroboscope doit savoir si le
connecteur est utilisé pour l'entrée
ou pour la sortie.

Veuillez sélectionner « entrée »
en appuyant sur le bouton 1 pour
déclencher le stroboscope a laide
d’un déclencheur externe.

Le stroboscope utilise maintenant
le signal externe depuis l'entrée du
déclencheur pour [émission.

Apres la connexion du déclencheur,
appuyez sur le bouton 1 « entrée »
dans la fenétre contextuelle pour
activer lentrée du déclencheur. Le
symbole d’entrée du déclencheur
apparait dans la barre supérieure
pour indiquer qu'une entrée du
déclencheur est utilisée.

(W= ENTREE

Fig. 11 - Entrée du déclencheur
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Début

En appuyant sur le bouton 1 « début », le bord avant du signal du
déclencheur est utilisé pour démarrer émission du stroboscope. Le rectangle
bleu a l'écran indique que le bord avant du signal est utilisé.

Fin

En appuyant sur le bouton 2 « fin », le bord arriere du signal du déclencheur
est utilisé pour démarrer émission du stroboscope. Le rectangle bleu a
l'écran indique que le bord arriére du signal est utilisé.

Diviseur / Multiplicateur

Il n'y a pas de multiplicateur dans le TKRS 31.

Lorsqu'un capteur est utilisé sur une roue dentée ou qu'un encodeur est
utilisé pour déclencher le stroboscope, le nombre de dents ou d’impulsions
doit &tre défini en tant que diviseur afin d'obtenir un flash par rotation.

4.3.4 Sortie du déclencheur
La sortie du déclencheur permet au stroboscope d’envoyer un signal du flash
actuel via le port de déclencheur.

Apreés la connexion du déclencheur, appuyez sur le bouton 2 « sortie » dans
la fenétre contextuelle pour activer la sortie du déclencheur. Le symbole de

sortie de déclencheur apparait dans la barre supérieure pour indiquer que le
stroboscope envoie un signal de sortie.

(S SORTIE

Fig. 12 - Sortie du déclencheur

Pour arréter la sortie du déclencheur, retirez le cable du déclencheur.
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4.4 Mode phase

Le mode phase permet de tourner l'image figée tout en conservant la méme
fréquence d’émission.

Le changement de phase est trés utile pour les inspections car toutes

les pieces de la machine peuvent étre inspectées sans changement de la
fréquence d’émission.

Pour changer la phase, tournez la roue (bouton 3).

4.4.1 Mode de fonctionnement standard

Réglez la phase en faisant défiler
la roue

206 688..

4 430

Qo
Py Py
- h5*® mode +45°
E_______1% L] E____3%

Fig. 13 - Phase par le TKRS 21
4.4.2 Changement de phase rapide

Les boutons 1 et 2 peuvent &tre utilisés pour changer rapidement la phase
de +/ - 45°.
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4.4.3 Mode de fonctionnement « pro » (TKRS 31 uniquement)

S5KF RO
Phase | % =

206 688..

Q0
[ [ €
slowmo mode  delay
E_______1% L ] K _%

Fig. 14 — Mode de fonctionnement « pro »

4.4.4 Fonction de ralenti

SKF FRO
Delay EERE - 3

éoeéas

4 430

-315,.
O

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Fig. 15 — Fonction de ralenti

98 FR

Dans le mode de fonctionnement

« pro », les boutons de changement
de phase rapide sont remplacés

par la fonction de « ralenti » et la
fonction de « délai » qui permet de
déterminer le changement de phase
en définissant un délai en ps.

En appuyant sur le bouton 1

« ralenti », la fonction de ralenti

est activée et les images figées
tournent lentement pour faciliter les
inspections.

Le taux de rotation des images figées
peut étre réglé en faisant tourner la
roue.

La fonction de ralenti peut étre

désactivée en appuyant sur le bouton
1 « phase » ou le bouton 2 « délai ».
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4.4.5 Fonction de délai

SKF FRO
i Delay -

206 688...

4430,
-315..
Q

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Fig. 16 -

akF

Fonction de délai

En appuyant sur le bouton 2

« délai », la fonction de délai est
activée et permet au changement de
phase d’étre défini par un délai en ps.
Cette fonction est particulierement
utile lorsqu'un déclencheur externe
est utilisé et que le flash doit étre
synchronisé avec le déclencheur.

La fonction de délai peut étre
désactivée en appuyant sur le
bouton 1 « ralenti » ou le bouton 2
« phase ».
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4.5 Luminosité

La luminosité du stroboscope peut étre réglée en modifiant la durée du flash.
La clarté de limage figée et la luminosité sont liées.

Un flash plus long produit une luminosité supérieure mais réduit la netteté
de l'image figée.

Le réglage de la luminosité aide a trouver le rapport correct pour le travail
d'inspection.

La luminosité se régle facilement en tournant la roue (bouton 3).
La luminosité est quantifiée par trois valeurs :

1) le pourcentage de la plage de réglage,

2) la durée du flash en ps et

3) langle de rotation de l'objet figé pendant un flash.

S5KF RO
# A" Brightness jwe {3

206 688...

4 430 Réglez la luminosité en faisant
20 ) défiler la roue.
La luminosité est également
24000ys e appelée « durée du flash » :

elle modifie la durée pendant

ore laquelle la lumiére clignotante
est allumée et peut entrainer
une image floue si elle est trop
élevée.

Fig. 17 — Luminosité / Durée du flash
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4.6 Mode torche

Le mode torche permet d'utiliser le stroboscope en tant que lampe de poche.
Par défaut : La torche est éteinte.

Appuyez sur le bouton 2 pour basculer entre « allumée » et « éteinte » :

La torche est allumée ou éteinte.

IMPORTANT :
Le stroboscope cesse de clignoter lorsque le menu torche est affiché a 'écran.

Lo}

& Torch o oA Torch o

mode on mode off
L] r % L] r %

Torche éteinte par défaut.

Fig. 18 - Torche éteinte Fig. 19 — Pour utiliser le stroboscope en
tant que torche
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4.7 Paramétres

# A % == Settings

Différents paramétres peuvent

Pour changer les valeurs des
parametres, appuyez sur les
J meoe > boutons dacces direct.

ro o o étre parcourus a laide de la roue.

Fig. 20 — Parameétres

102 FR
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Liste des paramétres :

Nom
FPM rapide

Luminosité
de l'écran

Arrét auto

Mode pro

Bluetooth®

Mémoire

Parametres
d'usine

Ok

Options
50/100/200/

500 /1000 /
2000/ 5000

20%/40%/ 60
%/ 80%/100 %

arrét/ 5 min /
10 min

marche / arrét

marche / arrét

aller a

restaurer

Description

Sélectionnez le taux de
changement de FPM
lorsque le mode de réglage
rapide est utilisé.

Sélectionnez la luminosité
de lécran.

Sélectionnez si le
stroboscope doit s'éteindre
automatiguement et

au bout de combien de
minutes.

Naviguez entre les modes
de fonctionnement standard
et « pro ».

Activez et désactivez le
module Bluetooth.

Accédez a la mémoire
pour stocker et charger
les mesures de vitesse
actuelles.

Restaurez ['appareil aux
parameétres d'usine et
effacez la mémoire.

v

TKRS 21 TKRS 31

v
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4.8 Mémoire (TKRS 31 uniquement)

Le stroboscope est équipé d'une mémoire pour le stockage rapide de ['état
actuel de l'appareil. Ceci inclut la fréequence d’émission manuellement définie
actuelle, la fréquence d’émission mesurée par le tachymetre laser et/ou les
parameétres d’entrée/de sortie de déclencheur.

e Faites tourner la roue (bouton 3) pour sélectionner l'emplacement de
mémoire.

e Sjvous appuyez sur le bouton 1 « enregistrer », létat actuel est
enregistré dans lemplacement de mémoire sélectionné.

e Sjvous appuyez sur le bouton 2 « charger », la mémoire est chargée
dans le stroboscope.

e Appuyez sur la roue (bouton 4) pour sortir de la mémoire.
Le stroboscope retourne au menu Parametres / FPM.

IS: & == Memory |

o
Mamory & @ Différents emplacements de
™ mémoire peuvent étre parcourus

a laide de la roue de défilement.
Enregistrez ou chargez la vitesse

e e eel enregistrée en appuyant sur les
boutons dacces direct.

Fig. 21 — Emplacements de mémoire

4.9 Bluetooth (TKRS 31 uniquement)

Le stroboscope est équipé d'un module Bluetooth.
La fonctionnalité Bluetooth n'est pas activée.
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5. Symboles

Barre d’état

*— laser *— laser activé * bluetooth

- IN déclencheur [_m] faible niveau

des piles

:E: tr/min

Modes
:E: tr/min ,’J rotation lente 'Q rotation rapide
-:.: Luminosité E[7_ fin du déclencheur 0 délai
Ao réglage _J1® début du déclencheur I} ralenti
mmg torche q gauche A’phase

Qﬂ paramétres D droite

Torche

éteinte allumée

Fig. 22 — Symboles
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6. Dépannage

Probléme

[’écran est sale

Le menu est figé

Durée de
fonctionnement
trop courte

Solution

Utilisez un coton-tige humide pour nettoyer 'écran et un
chiffon propre et sec pour essuyer tout reste d'eau.

Ne nettoyez pas l'écran avec une quantité excessive d'eau ou
avec des solvants.

Retirez les piles et attendez 1 minute avant de les remettre
en place.

Démarrez 'appareil et vérifiez que tout fonctionne.

SKF TKRS 31 : Si le probléme réapparait, exécutez une
réinitialisation d'usine dans le menu Paramétres.

Remplacez les piles par des piles neuves.

Essayez une autre marque pour voir si les performances
sont meilleures.

Ne stockez pas le stroboscope dans des environnements
tres chauds.

Activez la fonction d'arrét automatique ou réduisez la
luminosité de l'écran pour économiser les piles.

7. Piéces de rechange et accessoires

Désignation
TKRT-RTAPE
TDTC 1/A

REMARQUES :

TKRS 21 & 31
Ruban réfléchissant (uniquement sur le TKRS 31)
Mallette de transport sans insert, dimension A

Des images statiques sont produites lorsque la fréequence d’émission
est identique a la fréquence de mouvement, ou en est un multiple ou

une fraction.
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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

LEGGERE PER PRIMO
Precauzioni di sicurezza

Leggere attentamente queste istruzioni d’uso. Attenersi a tutte le istruzioni di
sicurezza per evitare lesioni personali o danni materiali durante l'impiego del
dispositivo.

SKF non si assume responsabilita di qualsivoglia natura per danni o lesioni
derivanti da utilizzo non sicuro del prodotto, mancata manutenzione o
funzionamento non corretto del dispositivo. In caso di dubbi sull'utilizzo del
dispositivo, contattare SKF.

Questo dispositivo si utilizza per controllare il movimento di elementi rotanti
o vibranti. Per l'utilizzo & necessario attenersi rigorosamente alle presenti
istruzioni.

Non aprire il dispositivo. Non sono ammesse madifiche al dispositivo. Il
produttore non si assume alcuna responsabilita per eventuali danni scaturiti
dall'uso improprio o in contrasto con 'uso previsto. In tali circostanze, anche
le richieste in garanzia saranno invalidate.

& ATTENZIONE:

e Alla luce stroboscopica, i componenti rotanti sembrano fermi o rallentati.

e Non toccare tali componenti in nessuna circostanza.

e |l dispositivo non si deve utilizzare in aree con atmosfera potenzialmente
esplosiva.

e La luce stroboscopica pud causare attacchi epilettici nelle persone a
rischio.

e Non puntare mai il fascio di luce a LED su persone o animali e non
guardare direttamente il fascio.
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A Laser in classe 2

Lo stroboscopio SKF serie TKRS 31 é dotato di laser in classe 2.

Il laser é collocato sulla parte anteriore del dispositivo.

Il fascio laser puo danneggiare gli occhi.

Quindi, non guardare direttamente il fascio laser, né puntarlo su persone
o0 animali.

Lunghezza d'onda: 650 nm, potenza: 1 mW.

A ATTENZIONE:
Le luci lampeggianti possono danneggiare la retina!

Lo stroboscopio SKF serie TKRS 31 ¢é dotato di 6 LED.

Lo stroboscopio SKF serie TKRS 21 é dotato di 7 LED.
Tali LED producono radiazioni ottiche potenzialmente pericolose, che
possono danneggiare la retina. Non guardare direttamente la luce, né
puntarla su persone o animali.

Garanzia invalidata!

Evitare urti pesanti sull'apparecchiatura e maneggiarla con cura.
Leggere sempre e attenersi alle istruzioni per [uso.

[‘apertura dellalloggiamento dello strumento pud determinare un
utilizzo improprio e pericoloso e invalidare la garanzia.

Il dispositivo non deve essere utilizzato in aree in cui esista il rischio di
esplosione.

Non esporre il dispositivo a umidita elevata o al contatto diretto con
lacqua.

Le riparazioni devono essere eseguite da officine SKF autorizzate.

Smaltimento corretto!

E =| componenti elettronici del dispositivo contengono sostanze nocive
per lambiente.

Pertanto devono essere smaltiti in conformita con le normative
ambientali in vigore nel paese di utilizzo.

NOTA:

Idoneo per limpiego in aree residenziali, commerciali e industriali.
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Dichiarazione di conformita CE
TKRS 21 & 31

Noi, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Paesi Bassi dichiariamo
sotto la nostra responsabilita con la presente che i prodotti descritti in queste
istruzioni per 'uso sono conformi alle condizioni delle sequenti direttive:
DIRETTIVA EMC 2014/30/UE

DIRETTIVA RoHS (EU) 2015/863

e sono conformi ai seguenti standard:

DIN EN 61326-1:2018, DIN EN 61010-1:2011
Requisiti di sicurezza per le apparecchiature elettriche per misurazione,
controllo e uso in laboratorio.

EN 62471:2009

ETSI EN 300 328V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSIEN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSIEN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

Emissioni

EN 61000-6-3:2011

EN 55011:2016+A1:2017
EN 55032:2015

Immunita

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-6:2014

Solo per TKRS 31:

Il laser é classificato secondo la EN 60825-1:2015
EU RED 2014/53/EU

BlueTooth LE: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

Houten, Paesi Bassi, Luglio 2023

== C€

Guillaume Dubois
Responsabile Qualita e Conformita
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1. Manuale d’istruzioni

Le presenti istruzioni d'uso sono parte integrante del dispositivo. Devono
essere conservate in un luogo facilmente accessibile e consegnate agli utenti
successivi. In casi di dubbi o per chiarimenti, rivolgersi al fornitore.

A ATTENZIONE:

Leggere attentamente e rispettare rigorosamente le istruzioni. Queste
istruzioni d'uso contengono informazioni importanti su installazione, avvio e
utilizzo dello stroboscopio.

Prestare particolare attenzione alle informazioni e avvertenze sulla sicurezza,
al fine di evitare incidenti, lesioni e danni al prodotto.

Il produttore si riserva il diritto di continuare a migliorare questo prodotto
senza documentare le eventuali modifiche. Il vostro fornitore sara lieto di
informarvi sullo stato di aggiornamento delle presenti istruzioni d'uso.

Contenuto del kit:

e  Stroboscopio:
Stroboscopio SKF serie TKRS 31 con funzione laser a sincronizzazione
automatica
o0 Stroboscopio SKF serie TKRS 21

e |struzioni d'uso

e 3 batterie AA (tutti i tipi, anche quelle ricaricabili)

e Nastro catarifrangente e connettore per dispositivo di azionamento
esterno (solo TKRS 31)

e Custodia

Descrizione:

A - Tasto ON OFF

B - Vano batterie: sono necessarie 3 batterie AA

C - 6/7 LED + Ingresso/uscita laser

D - Connettore per dispositivo di azionamento esterno (solo TKRS 31)
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Fig. 1 — Stroboscopi SKF serie TKRS 21 e 31

Vista generale del dispositivo Ingresso laser o dispositivo di azionamento
z Stato batteria /
Modalita selezionata akF el 806G —  Modalita PRO
Stato Bluetooth
FF'M ° N we I

Indicazione di 5

modalita differenti 2 06 688 .
4 430,
slowee _

Tasti funzione
per abilitazione \ ,*_

diretta — laser mode fast
9 [ ] e

Valore (in questo
caso unita
principale)

Valore secondario
(in questo caso
unaltra unita)
Modalita selezionata
(da tasto per
abilitazione diretta)

Tasto funzione per
abilitazione diretta

Fig. 2 — Wireframe
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FPM A e

206 688..
“Slowse

¥

laser fast

mode
'

1. Tasto per abilitazione diretta sinistro

2. Tasto per abilitazione diretta destro

3. Rotella per regolare i valori

4. Cliccare la rotella centrale per
cambiare modalita

Fig. 3 — Tasti

akF
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2. Dati tecnici

Appellativo

Gamma di frequenze flash
Precisione frequenza flash
Impostazione flash e
risoluzione display
Gamma di misurazione
tachimetro

Precisione tachimetro
Distanza tachimetro
Fonte flash

Luminosita

(Durata del flash)

Potenza luce

Colore flash
Alimentazione

Autonomia appross. per
carica

Display
Aggiornamento display

Ingresso azionamento
esterno

Collegamento azionamento

esterno
Gamma azionamento est.
Comandi

Modifica del segnale
Materiale del corpo
Dimensioni strumento
Dimensioni custodia
Peso del dispositivo
(batterie comprese)
Massa totale

Temperatura di esercizio
Temperatura di stoccaggio
Tipo di protezione, a titolo
indicativo

114 1T

TKRS 21 e 31

da 30 a 300.000 flash al minuto (f/min.)
+0,005% (+ 1 cifra a 23 °C)

+0,1 (da 30 a 999.9 f/min.)

+1,0 (da 1.000 a 300.000 f/min.)

da 30 a 300.000 giri/min.

+0,02 % o +1 cifra, quale sia il valore maggiore

finoa 2 m a un angolo di +/- 45°

TKRS 21: 7 LED; TKRS 31: 6 LED

regolabile: 0,2°/ 1 ps quale sia il maggiore — 5°/ 2.000
us quale sia il minore

>5600 Lux

a 3° durata flash e 0,3 m di distanza

circa 5.000 - 8.000 K

3 x batterie AA (comprese)

TKRS 21: circa 3:00 h @ 1° (luminosita display 100%)
circa 06:45 h @ 0,2° (luminosita display 20%)

TKRS 31: circa 03:45 h @ 1° (luminosita display 100%)
circa 08:15 h @ 0,2° (luminosita display 20%)

TFT retroilluminato multilinea

Continuo

(solo TKRS 31): Ingresso: 3 — 30V / max 5 mA (NPN)
Uscita: fino a 30V / max 50 mA (NPN)

TKRS 31: Connettore da 3,5 mm (compreso)

(solo TKRS 31) da 30 a 300.000 f/min
Selettori di modalita diretti e manopola rotativa/a
pressione

Selezione fronte, divisore, ritardo

ABS (plastica)

225 x 78 x 50 mm

260 x 85 x 180 mm

TKRS 21: 0,29 kg

TKRS 31: 0,3 kg

TKRS 21: 0,78 kg

TKRS 31: 0,79 kg

daOas40°C

da-20a +45°C

IP30
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3. Per iniziare

e Svitare le viti del vano batteria.

e Inserire le tre batterie AA secondo la polarita corretta.

e Chiudere il coperchio del vano e riavvitare le viti.

e Awvio: Premere il tasto ON/OFF:

e Quando viene visualizzata la schermata nella figura sotto, premere la
rotella per attivare l'emissione dei flash.

e |l dispositivo inizia immediatamente a emettere flash. Quindi non
puntarlo su persone o animali.

Il dispositivo emette flash in base allultima frequenza impostata.

Per impostare il dispositivo, eseguire la procedura di seguito:

Puntare il dispositivo su un oggetto in movimento e ruotare la rotella per
regolare la frequenza flash.

Il display mostra l'ultima frequenza flash impostata per lunita (Hz o FPM).
e Se la frequenza flash corrisponde alla frequenza del movimento, viene
visualizzata un'immagine statica.

S5KF

Stroboscope Appellativo

TKAS 21 prodotto e versione

V1.0 Versione firmware

Serial number and Firmware version 5x

Fig. 4 — Schermata di avvio
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4. Uso generale

Lo stroboscopio offre cinqgue menu differenti per il funzionamento.
Per cambiare men, premere la rotella (tasto 4).

Simbolo  Nome Descrizione
° FPM / Menu principale per impostare la frequenza flash
::: Azionamento (FPM - flash al minuto), o utilizzare il laser o il

dispositivo di azionamento per determinare la
velocita flash.

Il menu per il dispositivo di azionamento esterno
viene attivato automaticamente quando viene
collegato il dispositivo.

o Fase / Ritardo / Menu per modificare la fase del flash.
‘ \ Rallentatore Regolando la fase senza modificare la frequenza, &
possibile spostare [immagine congelata.
Nella modalita “pro” (solo TKRS 31), & possibile
accedere alle funzioni ‘ritardo” e ‘rallentatore”.

ofe Luminosita Menu per modificare la luminosita/durata del flash.
- . »
g
Torcia Men per utilizzare lo stroboscopio come torcia.
md
Impostazione Menu per modificare le impostazioni dello
ﬁ stroboscopio in base alle preferenze dell'operatore.

Lo stroboscopio offre un menu per l'impiego in modalita standard e un
menu per impiego in modalita“pro” Nella parte superiore del display viene
visualizzato se é attiva la modalita “pro”. La modalita “pro” é disponibile solo
per il TKRS 31 e si puo attivare e disattivare dal menut impostazioni.
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4.1 Flash al minuto

All'accensione, la modalita predefinita dello stroboscopio & “FPM”
(flash al minuto).

S5KF =07 # PRO Per regolare la frequenza di
FPM & % = B flash, utilizzare la rotella
206 688 i La velocita di cambio si puo
4 &4 )l
slow = rr?odificare da {entu a veloce e
viceversa con il tasto 2.
e
laser  mode fast
E 1% L] E_____%

Fig. 5 — Flash al minuto (FPM)
La frequenza del flash si pud modificare ruotando la rotella (tasto 3).

Per velocizzare la procedura di identificazione della frequenza flash giusta &

possibile

A. Passare alla regolazione rapida premendo il tasto 2.

B. Ruotare piti rapidamente la rotella (tasto 3). Rotazioni pil rapide
consentono di velocizzare la regolazione, mentre con rotazioni pit lente
si ottengono regolazioni di precisione.

La velocita per le regolazioni rapide si puo personalizzare nelle
impostazioni.
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4.2 Modalita laser (solo TKRS 31)

LLa modalita laser consente allo stroboscopio di emettere flash alla frequenza
misurata dal tachimetro laser incorporato. Per utilizzare la modalita laser,

la macchina rotante deve essere dotata di una superficie riflettente, come

il nastro catarifrangente fornito di corredo. Il laser aiuta a determinare
rapidamente la velocita dell'oggetto rotante e ottenere un'immagine sempre
congelata a velocita variabili.

La modalita laser si pud attivare in due modi:

A) Premendo brevemente (< 0,5 s) il tasto 1 “laser”, vengono attivati il laser
e la misurazione continua. Per disattivare il laser, premere di nuovo il
tasto brevemente.

B) Premendo e mantenendo premuto (> 0,5 s) il tasto 1 “laser”, il laser
viene attivato per il tempo in cui il tasto & premuto.

Un simbolo laser rosso, indica che il laser e attivo.

& ATTENZIONE:
Non puntare il laser direttamente su persone, animali o superfici riflettenti. Il
fascio laser puo danneggiare gli occhi.

Durante le misurazioni laser, lo stroboscopio emette flash alla stessa velocita
misurata dal tachimetro. A titolo indicativo, se la frequenza resta stabile (+5%)
per oltre 2 secondi, viene utilizzata come riferimento della frequenza di flash
dopo la disattivazione del laser.

Dopo la misurazione, vengono visualizzate le relative statistiche (misurazione
min, max, media e laser) e lo stroboscopio continua a emettere flash alla
velocita della misurazione media.
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SKF PRO
FPM A W -

206 688...

4430,

laser  mode
A L]

Opzioni per attivare il laser

A) pressione breve: < 0,5 sec:
cliccare per accendere /spegnere

B) pressione lunga oltre 0,5 sec:
> il laser é attivo per tutto il tempo
in cui il tasto é premuto e viene
disattivato al rilascio del tasto

Quando il laser é attivo.
I simboli sono visualizzati in rosso e il
valore giri/min € sostituito dal laser.

Fig. 6 — Laser attivo

#
laser mode
A L]

Quando il laser é attivo. | simboli sono
visualizzati in rosso e il valore giri/min é
sostituito dal laser. In assenza di segnale,
viene visualizzato il simbolo “---".

SKF PRO
FPM LW -

206 688,
4430,

11.5 MIN
211110,
111110,

Premendo nuovamente il tasto funzio-
ne, il laser viene disattivato.

Il display visualizza i valori min/max/
avg. (min/max/medio)

Fig. 7 — Nessun segnale

akF

Fig. 7 — Laser disattivat
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Nessun segnale laser
Se non viene rilevato nessun segnale laser, un trattino indica lassenza di
segnale e lo stroboscopio non emette flash.

4.3 Dispositivo di azionamento (solo TKRS 31)

Il dispositivo pud essere azionato da un sistema esterno.

Non azionare il dispositivo con segnali oltre 300.000 FPM.

Lo stroboscopio puo essere azionato da un segnale esterno e puo inviare la
frequenza di flash attuale a un dispositivo esterno.

4.3.1 Connettore per dispositivo di azionamento
Lo stroboscopio é dotato di connettore che si puo utilizzare per collegare un
dispositivo di azionamento esterno o un ricevitore di segnali.

Fig. 8 — Connettore per dispositivo di azionamento

Lingresso e l'uscita per il dispositivo di azionamento operano tramite un
transistor bipolare NPN.

A ATTENZIONE:
Non superare i limiti di tensione e amperaggio.

/N ATTENZIONE:

Quando si utilizza un cavo per dispositivo di azionamento nei pressi di
macchine in movimento, & necessario operare in sicurezza.
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4.3.2 Collegamento al dispositivo di azionamento

S5KF PRO

detected

please select
input or output

mput output
T 2 A—

Dopo aver collegato il connettore, &
necessario indicare allo stroboscopio
se tale connettore debba fungere da
ingresso o uscita.

Selezionare “input” premendo il tasto
1 per azionare lo stroboscopio con
un dispositivo esterno.

Fig. 9 — Schermata a comparsa relativa al dispositivo di azionamento

4.3.3 Ingresso del dispositivo di azionamento

5KF PRO
Trigger & % =i

206 688

L}"-QJ

divider 1 '{ t. .

start mode end
"

Fig. 10 - Dispositivo di azionamento

akF

Lo stroboscopio ora utilizza il segnale
esterno dall'ingresso del dispositivo
di azionamento per emettere flash.

Dopo aver collegato il dispositivo

di azionamento, premere il tasto 1
“input” nella schermata a comparsa
del dispositivo per attivare lingresso.
Il simbolo di ingresso del dispositivo
viene visualizzato nella barra
superiore per indicare che lingresso
¢ attivo e in uso.

r-" IN

Fig. 11 - Ingresso del dispositivo di
azionamento
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Inizio

Premendo il tasto 1 “start”, il fronte ascendente del segnale del dispositivo
viene utilizzato per avviare I'emissione di flash dallo stroboscopio. Il rettangolo
blu sullo schermo indica che viene utilizzato il fronte ascendente del segnale.

Fine

Premendo il tasto 2 “end”, il fronte discendente del segnale del dispositivo
viene utilizzato per avviare i flash dallo stroboscopio. Il rettangolo blu sullo
schermo indica che viene utilizzato il fronte discendente del segnale del
dispositivo di azionamento.

Divisore / Moltiplicatore

IITKRS 31 non e dotato di moltiplicatore.

Quando si utilizza un sensore su una ruota dentata, oppure un encoder per
azionare lo stroboscopio, il numero di denti o impulsi deve essere impostato
come divisore per ottenere un flash per ciascuna rotazione.

4.3.4 Uscita del dispositivo di azionamento
Luscita del dispositivo di azionamento consente allo stroboscopio di inviare
un segnale del flash attuale attraverso luscita del dispositivo .

Dopo aver collegato il dispositivo di azionamento, premere il tasto 2 “output”
nella schermata a comparsa del dispositivo per attivare uscita. Il simbolo

dell'uscita del dispositivo viene visualizzato nella barra superiore per indicare
che luscita € attiva e in uso.

'--' ouT

Fig. 12 - Uscita del dispositivo di azionamento

['uscita del dispositivo si puo disattivare scollegando il cavo del dispositivo.
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4.4 Modalita fase

LLa modalita fase consente di ruotare limmagine congelata alla stessa
frequenza flash.

Cambiare la fase risulta molto utile per eseguire ispezioni, perché tutti
i componenti macchina si possono controllare senza cambiare la
frequenza flash.

Per cambiare la fase, girare la rotella (tasto 3).

4.4.1 Modalita di funzionamento standard

Per regolare la fase, utilizzare
la rotella

206 688..

4 430

Qo
Py Py
- h5*® mode +45°
E_______1% L] E____3%

Fig. 13 - Modalita fase per TKRS 21

4.4.2 Cambio rapido di fase
| tasti 1 e 2 si possono utilizzare per modificare rapidamente la fase di +/ - 45°.
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4.4.3 Modalita “pro” (solo TKRS 31)

S5KF RO
#| Phase % =@

206 688..

Q0

> @

slowmo mode  delay
A L] Y

Fig. 14 - Modalita “pro”

4.4.4 Funzione rallentatore

SKF PRO
i Delay -
206 688...
4430,
-315,.
O
> pass
slawmao m:...‘lP_ phase

Fig. 15 — Funzione rallentatore

124 1T

Nella modalita “pro”, i tasti per il
cambio rapido di fase sono sostituiti
dalle funzioni “slowmo’e “delay”, che
consentono di determinare il cambio
di fase definendo un ritardo in ps.

Premendo il tasto 1 “slowmo”, viene
attivata la funzione rallentatore

e le immagini congelate ruotano
lentamente per agevolare lispezione.
La velocita di rotazione delle
immagini congelate si pud regolare
ruotando la rotella.

La funzione rallentatore si disattiva

premendo il tasto 1 “phase” o
2 “delay”.
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4.4.5 Funzione ritardo

SKF FRO
i Delay -

4430,
-315..
Q

> 28

206 688...

slowmo mode phase
A L] E

Fig. 16 — Funzione ritardo

akF

Premendo il tasto 2 “delay”, viene
attivata la funzione ritardo che
consente di definire il cambio di fase
attraverso un ritardo in ps.

Questa funzione risulta
particolarmente utile guando

si impiega un dispositivo di
azionamento esterno e i flash
devono essere sincronizzati con tale
dispositivo.

La funzione ritardo si disattiva

premendo il tasto 1 “slowmo” o
2 ‘phase”.
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4.5 Luminosita

La luminosita dello stroboscopio si pud regolare modificando la durata del
flash. Luminosita e nitidezza dellimmagine congelata sono correlate.

Un flash lungo consente una maggiore luminosita, ma limmagine congelata
@ pit sfuocata.

Regolando la luminosita é pil facile trovare il giusto rapporto per il lavoro

di ispezione.

La luminosita si pud regolare facilmente ruotando la rotella (tasto 3).
La luminosita si quantifica in tre valori:

1) percentuale della gamma di regolazione,

2) durata del flash in us e

3) angolo di rotazione delloggetto congelato durante un flash.

S5KF RO
# A" Brightness jwe {3

2 D 6 6 8 8 . Per regolare la luminositd,

4430 utilizzare la rotella La luminosita
20 y e detta anche “Durata del flash”:
modifica il periodo di tempo in
cui il flash é “attivo”, che pud
determinare immagini sfuocate

ore se il valore é troppo elevato.

24000ps 34

Fig. 17 — Luminosita / Durata del flash
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4.6 Modalita torcia

Nella modalita torcia, lo stroboscopio si puo utilizzare come torcia elettrica.
Impostazione predefinita: La torcia  spenta.

Premere il tasto 2 per passare da “on"a “off"

la torcia viene attivata o disattivata.

IMPORTANTE:

Quando il display visualizza il menu della torcia, lo stroboscopio non
emette flash.

Lo}

& Torch o oA Torch o

mode on mode off
L ] r % " r %

Per impostazione predefinita non é attiva

Fig. 18 - Torcia spenta Fig. 19 — Per utilizzare lo stroboscopio
come torcia
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4.7 Impostazioni

# A % == Settings

Con la rotella si possono scorrere
T varie impostazioni differenti.
Per modificare i valori delle
impostazioni, utilizzare | tasti per
J e > abilitazione diretta.

Fig. 20 - Impostazioni
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Elenco delle impostazioni:

Nome
FPM rapido

Luminosita
display

Auto-
spegnimento

Modalita pro

Bluetooth

Memoria

Impostazione
di serie

Ok

Opzioni
50/100/200/

500 /1000 /
2000/ 5000

20% / 40% / 60% /
80% /100%

spento/ 5 min /
10 min

on / off

acceso/spento

accesso

ripristino

Descrizione

Si utilizza per selezionare la
frequenza di cambio FPM
in modalita di regolazione
rapida.

Si utilizza per selezionare la
luminosita del display

Si utilizza per selezionare
lo spegnimento automatico
dello stroboscopio e dopo
quanti minuti.

Si utilizza per passare tra le
modalita standard e “pro”.

Si utilizza per attivare e
disattivare la modalita
Bluetooth.

Si utilizza per accedere
alla memoria per caricare
e archiviare misurazioni di
velocita.

Si utilizza per ripristinare
le impostazioni e di serie e
pulire la memoria.

TKRS 21 TKRS 31

v

v

v
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4.8 Memoria (solo TKRS 31)

Lo stroboscopio é dotato di una memoria per l'archiviazione rapida dello stato
attuale del dispositivo. Cio comprende la frequenza di flash attuale impostata
manualmente, la frequenza di flash misurata dal tachimetro del laser e/o le
impostazioni per l'ingresso/uscita del dispositivo di azionamento.

e Per selezionare la slot di memoria desiderata, ruotare la rotella (tasto 3).

e Premere il tasto 1 “save” per salvare lo stato attuale nella slot di
memoria selezionata.

e Premere il tasto 2 “load” per caricare la memoria nello stroboscopio.

e Premere la rotella (tasto 4) per uscire dalla memoria. Lo stroboscopio
torna al menu impostazioni / FPM.

IS: A % == Memory |

o
Memory & ) Con la rotella si possono scorrere
e varie slot di memoria differenti.
Per salvare o caricare la velocitd
salvata. utilizzare i tasti per
e modm. Leel abilitazione diretta.

Fig. 21 - Slot di memoria

4.9 Bluetooth (solo TKRS 31)

Lo stroboscopio € dotato di modulo Bluetooth.
La funzione Bluetooth non & attiva.
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5. Simboli

Barra di stato

*— laser

. dispositivo di
r= IN Azionamento
oSe

ooe giri

Modalita di funzionamento
e giri/min

luminosita

regolazione

mmg torcia

ﬁ impostazioni

Torcia

spenta accesa

*— laser attivato

* bluetooth

El batteria
scarica
'r rotazione lenta _Q rotazione
' attiva dispositivo di rapida
L azionamento ritardo
1 disattiva dispositivo
J-L I> rallentatore

di azionamento

sinistra

D destra

o
A fase

Fig. 22 — Simboli

akF
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6. Ricerca e risoluzione dei problemi

Problema: Soluzione

Display sporco Pulire il display con un batuffolo di cotone inumidito e
asciugarlo con un panno di cotone asciutto per eliminare
eventuali residui di acqua.

Non pulire il display con troppa acqua o solventi.

Il menu é bloccato Rimuovere le batterie e attendere 1 minuto prima di
reinserirle.
Awviare il dispositivo e verificare se funziona correttamente.
SKF TKRS 31: Se il problema si ripresenta, eseguire un
ripristino delle impostazioni di serie dal menu impostazioni.

Autonomia Sostituire le batterie con batterie nuove.

troppo breve Provare un'altra marca di batterie, per verificare se
funzionano meglio.
Non conservare lo stroboscopio in ambienti molto caldi o
freddi.
Abilitare la funzione di autospegnimento o ridurre la
luminosita dello schermo per risparmiare le batterie.

7. Ricambi e accessori

Appellativo TKRS 21 e 31

TKRT-RTAPE Nastro catarifrangente (solo TKRS 31)

TDTC 1/A Valigetta senza sagomatura interna in formato A
NOTE:

Se la frequenza flash e identica alla frequenza di movimento, o un multiplo o
frazione della stessa, vengono generate immagini statiche.
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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

LEIA PRIMEIRO AS INFORMACOES ABAIXO
Medidas de seguranca

Leia todas estas instrucoes de uso. Siga todas as precaucoes de seguranca
para evitar lesGes corporais ou danos a propriedade durante a operacao do
equipamento.

A SKF nao pode ser responsabilizada por quaisquer danos ou lesoes
resultantes do uso nao seguro do produto, falta de manutencao ou operacao
incorreta do equipamento. Em caso de dlvidas relacionadas a utilizacdo do
eguipamento, entre em contato com a SKF.

Este equipamento é utilizado para inspecionar o movimento de objetos em
rotacao e vibracdo. S6 é possivel utiliza-lo de acordo com estas instrucdes.
0 equipamento nao deve ser aberto. Nao sao permitidas modificacoes
nele. O fabricante ndo sera responsabilizado por danos resultantes do uso
incorreto ou contrario ao emprego pretendido. As solicitacdes de garantia
também serdo invalidadas nesse caso.

A aviso:

e Objetos moveis aparentam estar parados ou movendo-se lentamente
sob luz estroboscopica.

e N3o toque nesses objetos em nenhuma circunstancia.

e 0 equipamento nao pode ser usado em areas com risco de explosao.

e Aluz estroboscopica pode provocar crises epilépticas em algumas
pessoas com historico de epilepsia.

e Nunca aponte o feixe de LED na direcao de pessoas ou animais nem
olhe diretamente para o feixe.

134 PT alCF



A Laser classe 2

O Estroboscopio SKF TKRS 31 é equipado com um laser classe 2.

Ele esta localizado na parte dianteira do equipamento.

O raio laser pode causar danos graves a visao.

Por essa razao, nao olhe diretamente para o raio laser e nunca o aponte
na direcao de pessoas ou animais.

Comprimento de onda: 650 nm, saida: 1 mW.

A cuipapo:
Luzes intermitentes podem causar danos a retina.

0 Estroboscopio SKF TKRS 31 é equipado com 6 LEDs.

0 Estroboscopio SKF TKRS 21 é equipado com 7 LEDs.
Eles produzem radiagdo 6ptica potencialmente perigosa que pode
provocar danos a retina. Nao olhe diretamente para a luz e nunca a
aponte na direcao de pessoas ou animais.

Invalidacao da garantia!

Nao exponha o equipamento a manuseio inadequado ou impacto
intenso.

Sempre leia e siga as instrucoes operacionais.

A abertura do invélucro do instrumento pode resultar em manuseio
perigoso e anula a garantia.

0 equipamento nao deve ser usado em locais onde ha risco de explosao.
Nao exponha o equipamento a alta umidade ou ao contato direto com a
agua.

Todos os trabalhos de reparo devem ser realizados por uma oficina de
reparos da SKF.

Descarte correto!

E =0s componentes eletronicos do equipamento contém substancias
nocivas ao meio ambiente.

Eles devem ser descartados de acordo com as normas ambientais do
pais de uso.

NOTA:

Adequado para uso em areas residenciais, comerciais e industriais.
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Declaracao de conformidade UE
TKRS 21 & 31

A SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Holanda, declara, por
meio desta e sob sua inteira responsabilidade, que os produtos a seguir,
referentes a esta declaracao, estao de acordo com as condicoes descritas
na(s) seguinte(s) Diretiva(s):

DIRETIVA EMC 2014/30/UE

DIRETIVA RoHS (UE) 2015/863

e estao em conformidade com as seguintes normas:

DIN EN 61326-1:2018, DIN EN 61010-1:2011
Requisitos de seguranca para equipamentos elétricos de medicao,
controle e uso laboratorial.

EN 62471:2009

ETSIEN 300 328V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSIEN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSI EN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

Emissao

EN 61000-6-3:2011

EN 55011:2016+A1:2017
EN 55032:2015

Imunidade

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-6:2014

Somente para TKRS 31:

0 laser é classificado de acordo com a norma EN 60825-1:2015
EU RED 2014/53/EU

Bluetooth LE: ID FCC ABTBM78ABCDEFGH

Houten, Holanda, julho de 2023

== C€

Guillaume Dubois
Gerente de Qualidade e Conformidade
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1. Instrugoes de uso

Estas instrugoes operacionais sao parte essencial do equipamento. Elas
devemn ser guardadas em um local de facil acesso e passadas para os
proximos usuarios. Pergunte a seu fornecedor, caso vocé nao tenha
entendido algo.

A aviso:

Leia as instrugoes operacionais com cuidado e siga as explicacoes fornecidas.
Estas instrucdes operacionais contém informacées importantes sobre a
instalacao, a inicializacdo e o funcionamento do estroboscopio.

Preste atengao especial as informacdes e aos avisos de seguranca para evitar
lesoes e danos ao produto.

O fabricante se reserva o direito de continuar a desenvolver este
equipamento sem documentar todas as mudancas. Seu fornecedor ficara
feliz em informar vocé se estas instrucdes operacionais continuam atuais.

Contelido da caixa:

e  Estroboscopio SKF TKRS 31 com funcao de sincronizacao automatica do
laser ou estroboscopio SKF TKRS 21

e Instrucoes operacionais

e 3 pilhas AA (qualquer tipo, inclusive recarregaveis)

e Fitas refletoras e plugue de acionamento (somente para TKRS 31)

e Maleta

Descricao:

A - Bot3o LIGA/DESLIGA

B - Compartimento de pilhas: E necessario usar 3 pilhas AA
C - 6/7 LEDs + entrada/saida do laser

D - Plugue de acionamento externo (somente para TKRS 31)
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Fig. 1 — Estroboscdpio SKF TKRS 21 e 31

Aparéncia geral do dispositivo

Indicagdo dos 5

Botdo de

acesso direto N ,*_

laser
A—

Entrada de laser ou disparador

[ e
Modo selecionado akF ™-0UT % PRO |uu
FF'M £° H: me fF

modos diferentes 2 0 6 6 8 8
FPM

4430,

mode

slowe

s

fast
A

Status da bateria/
Modo PRO
Status do Bluetooth

Valor
(unidade principal)

Valor secunddrio
(como aqui, em
outra unidade)
Modo escolhido
(botdo de
acesso direto)

Botdo de
acesso direto

Fig. 2 — Interface
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FPM A e

206 688..
“Slowse

¥

laser fast

mode
'

1. Botdo esquerdo de acesso direto

2. Botao direito de acesso direto

3. Botdo rotativo de ajuste de valores

4. Cligue no botdo central para alterar
modo de operagdo

Fig. 3 — Botdes

akF
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2. Informacdes técnicas

Designacao

Faixa de frequéncia
Precisao da frequéncia
Configuracao do flash e
resolucao

Faixa do tacometro
Precisdo do tacometro
Distancia do tacometro
Fonte de luz intermitente
Brilho

(duracao de flash)
Poténcia da luz

Cor do flash

Fonte de alimentagao
Autonomia aprox. por
carga

Display
Atualizacao do mostrador
Entrada de gatilho externo

Conexao de acionamento
externo

Faixa de acionamento ext.
Controles

Modificagao de sinal
Material da caixa do
mancal

Dimensoes do instrumento
Dimensoes do estojo
Peso do instrumento
(incluindo pilhas)

Peso total

Temperatura operacional

Temperatura de
armazenamento

Tipo de protecao somente
para indicacao
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TKRS 21 e 31

de 30 a 300 mil flashes por minuto (f/min.)

+0,005% (+ 1 digito a 23 °C (73 °F))

+0,1 (de 30 a 999,9 f/min.)

+1,0 (de 1.000 a 300.000 f/min.)

de 30 a 300 mil rpm

+0,02% ou * 1 digito, o que for maior

até 2 m em um angulo de +/- 45°

TKRS 21: 7 LEDs; TKRS 31: 6 LEDs

ajustavel: 0,2°/ 1 ps, o que for maior — 5°/ 2.000 ps, o
que for menor

> 5.600 lux

na duracao de 3° flash e 0,3 m (12 in) de distancia
aprox. de 5.000 a 8.000 K

3 x pilhas AA (inclusas)

TKRS 21: aprox. 3 h a 1° (100% de brilho de display)
aprox. 6h45 a 0,2° (20% de brilho de display)

TKRS 31: aprox. 3h45 a 1° (100% de brilho de display)
aprox. 8h15 a 0.2° (20% de brilho de display)

TFT com luz de fundo em multilinhas

Continuo

(Somente TKRS 31): Entrada: 3-30 V / max. 5 mA
(NPN) Saida: até 30 V/max. 50 mA (NPN)

TKRS 31: Plugue de 3,5 mm (incluso)

(somente TKRS 31) de 30 a 300.000 f/min.
Interruptores de selecao diretos e botao rotativo
Selecao de limite, divisor, atraso

ABS (plastico)

225 x 78 x 50 mm (8.9 x 3 x 2 in)
260 x 85 x 180 mm (0.2 x 3.3 x 7.1 in)

TKRS 21: 0,29 kg (0.64 (b)
TKRS 31: 0,3 kg (0.65 Ib)

TKRS 21: 0,78 kg (1.7 b)
TKRS 31: 0,79 kg (1.7 Ib)
de 0 a 40 °C (32 to 104 °F)

de —20 a +45 °C (-4 to +113 °F)
IP30
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3. Licao introdutoria

e Solte o parafuso do compartimento de pilhas.

e Introduza as trés pilhas AA conforme a polaridade indicada.

e Feche a tampa e recologue e aperte o parafuso.

e |Inicializacao: pressione o botao vermelho de LIGA/DESLIGA.

e Quando a tela abaixo for exibida, pressione o botao rotativo para iniciar a
luz piscante.

e 0 equipamento comegcara a emitir a luz intermitente imediatamente. Por
isso, nao o aponte na direcao de pessoas ou animais.

0 equipamento piscara na frequéncia que foi definida mais recentemente.
Siga as etapas abaixo ao configurar o equipamento:

Aponte o dispositivo na direcao de um objeto em movimento e gire o botao
rotativo para ajustar a taxa de flash.

0 display mostra a frequéncia de flash selecionada na unidade definida mais

recentemente (rpm, Hz ou FPM).

e Seafrequéncia de flash coincidir com a frequéncia do movimento, sera
exibida uma imagem estatica.

5 K F Logotipo

Stroboscope Nome do produto
TKAS 21 e vers@o

V1.0 Versao do firmware

Serial number and Firmware version 5x

Fig. 4 — Tela de inicializagdo
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4. Uso geral

0 estroboscopio apresenta cinco menus diferentes para operacao.
Ao pressionar o botdo rotativo (botdo 4), o estroboscopio passa de um menu

para o proximo.

Simbolo  Nome
FPM/Di d
% isparador

Fase/Atraso/

‘ \O Camera lenta

Brilho

Lanterna

: Configuracao

Descricao

Use 0 menu de operacao principal para definir a
taxa de flash (FPM: flashes por minuto) ou use o
laser ou disparador para definir a velocidade de
flash.

0 menu de acionamento é ativado
automaticamente quando ha um disparador
conectado.

Menu para alterar a fase do flash.

Ajustar a fase do flash permite mover a imagem
congelada mantendo a mesma taxa de flash.

No modo de operacao “pro” (somente TKRS 31),
é possivel acessar as funcoes “delay” (atraso) e

‘slowmotion” (cdmera lenta).

Menu para ajustar o brilho/duracao do flash.

Menu para usar o estroboscépio como lanterna.

Menu para alterar as configuracoes do
estroboscopio conforme a preferéncia do operador.

Para operar o0 estroboscopio, ha um menu padrao e um menu ‘pro”. A parte
superior direita do display indica se 0 modo de operacao “pro” esta ativo.

0 modo “pro” esta disponivel apenas no TKRS 31 e pode ser ativado ou
desativado no menu de configuragoes.
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4.1 Flashes por minuto

Apos a inicializacao, o estroboscopio estara, por padrao, no modo “FPM”

(flashes por minuto).

5KF =007 & PRO
FPM LW -

206 688...

slow =
e
laser mode fast

Ajuste a taxa do flash girando o
botdo rotativo

E possivel alternar a velocidade
de rotacdo (rdpida/lenta)
pressionando o botao 2

Fig. 5 — Flashes por minuto (FPM)

Ataxa de flash podem ser alterada ao girar o botao rotativo (botao 3).

Para encontrar a taxa de flash mais rapidamente, vocé pode influenciar a

velocidade de mudancga ao

A. Alternar a velocidade de ajuste pressionando o botao 2.
B. Alterar a velocidade de rotacdo do botdo rotativo (botdo 3). Girar o botio
mais rapidamente ajusta a taxa mais rapidamente; girar o botao mais

lentamente faz ajustes mais precisos.

E possivel personalizar a velocidade de ajustes rapidos nas

configuracoes.

akF
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4.2 Modo laser (somente TKRS 31)

0 modo laser permite que o estroboscopio pisque na frequéncia medida pelo
tacometro laser integrado. Para funcionar, o laser precisa de uma superficie
refletora na magquina rotativa, como a fita refletora fornecida. Usar o laser
ajuda a determinar a velocidade de rotagao de um objeto rapidamente e
fornece uma imagem permanentemente congelada, mesmo quando ha
velocidades de rotacdo variaveis.

0 laser pode ser ativado de duas maneiras:

A) Pressionar brevemente (< 0,5 s) 0 botao 1, “laser”, ativa o laser e inicia
uma medigao continua. Pressionar o botdo brevemente uma segunda
vez desliga o laser.

B) Pressionar e manter pressionado (> 0,5 s) o botao 1, “laser”, mantém o
laser ativo enquanto o botao estiver pressionado.

Um simbolo vermelho de laser na tela indica que o laser esta ativo.

A aviso:
Nunca aponte o laser na direcio de pessoas, animais ou superficies
refletoras. O raio laser pode causar danos graves a visao.

Durante a medicao por laser, o estroboscopio pisca na mesma velocidade
medida pelo tacometro. Depois que o laser é desativado, se a frequéncia ficar
estavel (+5%) por mais de 2 segundos, ela é utilizada como referéncia de taxa
de flash.

Apds a medicao a laser, as estatisticas de medigao sao exibidas (valor
minimo, maximo e médio e a Ultima medicao) e o estroboscopio continua
piscando na velocidade média medida.
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SKF PRO
FPM A W -

206 688...

4430,

laser  mode
A L]

Opcoes para ativar laser

A) pressionar brevemente: < 0,5 seg:
clicar liga/clicar desliga

B) pressionar por mais de 0,5 seg:
> o laser fica ativo enquanto o botdo
for pressionado; laser é desligado
apds soltar o botdo

Laser ativo:
Simbolos ficam na cor vermelha e
o valor de rpm é substituido pelo laser.

Fig. 6 — Laser ativo

#
laser mode
A L]

Laser ativo: Simbolos ficam na cor
vermelha e o valor de rpm é substituido
pelo laser. Se nenhum sinal for
detectado, é exibido “---".

SKF PRO
FPM LW -

206 688,
4430,

11.5 MIN
211110,
111110,

Ao pressionar-se o botdo macio mais
uma vez, o laser é interrompido.

0 display mostra os valores min/max/
avg (minimo/maximo/médio).

Fig. 7 — Sem sinal

akF

Fig. 7 — Laser parado
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Sem sinal de laser
Se nenhum sinal de laser for encontrado, um travessao indicara o sinal
ausente e 0 estroboscopio nao piscara.

4.3 Disparador (somente TKRS 31)

E possivel acionar o equipamento externamente.

Nao acione o equipamento com sinais acima de 300 mil FPM.

0 estroboscopio pode ser acionado por um sinal externo e pode enviar a taxa
de flash atual como sinal para um dispositivo externo.

4.3.1 Plugue do disparador

0 estroboscopio é equipado com um plugue que pode ser usado para
conectar uma fonte de acionamento externa ou um receptor de sinal.

(=g [=]
0 Z
(=] [T

Fig. 8 — Plugue do disparador, GND (terra)

A entrada e saida do disparador funcionam com um transistor bipolar NPN.

A aviso:
Nao exceda os limites de tensao ou de amperagem.

A aviso:
Certifiqgue-se de manusear os cabos de forma segura ao usar um cabo
acionador proximo de maquinas em movimento.
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4.3.2 Conexao do disparador

S5KF PRO

detected

please select
input or output

input output
T 2 A—

Fig. 9 — Pop-up do disparador

4.3.3 Entrada do disparador

SKF PRO
Trigger & % =

206 688...
4430
divider 1 "f ‘.

Fig. 10 - Disparador

akF

Apos conectar o plugue, é necessario
informar se o conector sera usado
como entrada ou saida.

Selecione ‘input” (entrada)
pressionando o botao 1 para acionar
0 estroboscépio com um disparador
externo.

No momento, o estroboscopio esta
usando o sinal externo de entrada do
disparador para emitir os flashes.

Depois de conectar o disparador,
pressione o botao 1, “input”
(entrada), na janela pop-up do
disparador para ativar a entrada do
disparador. O simbolo de entrada
(input) do disparador é exibido na
barra superior para indicar que uma
entrada de disparador esta em uso.

r-" IN

Fig. 11 - Entrada do disparador
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Inicio

Quando o botdo 1, “start”(inicio), é pressionado, a borda de entrada do sinal
do disparador é usada para iniciar o flash do estroboscopio. O retangulo azul
na tela indica que a borda de entrada do sinal esta sendo utilizada.

Fim

Pressionando-se o botao 2, “end” (fim), a borda de saida do sinal do
disparador é usada para iniciar o flash do estroboscopio. O retangulo azul na
tela indica que a borda de saida do sinal esta sendo utilizada.

Divisor/Multiplicador

N&o ha multiplicador no TKRS 31.

Quando um sensor é usado em uma roda dentada ou um codificador é usado
para acionar o estroboscopio, o nimero de dentes ou impulsos precisa ser
definido como divisor para obter um flash por rotacao.

4.3.4 Saida do disparador
A saida do disparador permite que o estroboscopio envie um sinal do flash
atual através da porta do disparador.

Apos conectar o disparador, pressione o botao 2, “output” (saida), na janela
pop-up do disparador para ativar a saida do disparador. O simbolo de
saida (output) do disparador é exibido na barra superior para indicar que o
estroboscopio esta enviando um sinal de saida.

'--' ouT

Fig. 12 - Saida do disparador

0 sinal de saida do disparador pode ser interrompido ao remover o cabo do
disparador.
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4.4 Modo de fase

0 modo de fase permite girar a imagem congelada mantendo a mesma taxa
de flash.

Mudar a fase é muito Util pois permite inspecionar todas as partes da
maguina sem alterar a taxa de flash.

Girar o bot3o rotativo (botao 3) altera a fase.

4.4.1 Modo de operacgao padrao

Ajuste a fase girando o botao rotativo

206 688..

4 430

Qo
Py Py
- h5*® mode +45°
E_______1% L] E____3%

Fig. 13 - Fase no TKRS 21
4.4.2 Mudanca rapida de fase

Os botdes 1 e 2 podem ser usados para alterar a fase rapidamente
em +/- 45°.
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4.4.3 Modo de operacdo “pro” (somente TKRS 31)

S5KF RO
Phase | % = {

206688

4 430

Q0

> @

slowmo mode  delay
— 1 ee—

Fig. 14 — Modo de operacdo “pro”

4.4.4 Funcao de camera lenta

SKF FRO
Delay EERE - 3

206688

4 430

-315,.
O

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Fig. 15 - Funcdo de camera lenta
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No modo de operacao ‘pro”, os
botdes de mudanca rapida de
fase sdo substituidos pela funcao
“slowmo” (cAmera lenta) e “delay”
(atraso), que permite determinar
a mudanca de fase definindo um
atraso em ps.

Ao pressionar o botao 1, “slowmo”
(cAmera lenta), a funcao lenta é
ativada e as imagens congeladas
giram lentamente para facilitar a
inspecao.

E possivel ajustar a taxa de rotacio
das imagens congeladas ao girar o
botao rotativo.

A funcao de camera lenta pode ser
desativada pressionando-se o botao
1, ‘phase” (fase) ou o botdo 2, “delay”
(atraso).
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4.4.5 Funcao de atraso

SKF FRO
i Delay -

206 688...

4430,
-315..
Q

> 28

slowmo mode phase
A L] E

Fig. 16 — Funcdo de atraso

akF

Ao pressionar o botao 2, “delay”
(atraso), a funcao de atraso é ativada,
permitindo definir a mudanca de fase
com um atraso de ps.

Essa funcao é especialmente Gtil

ao usar um sinal externo, e o

flash precisa ser sincronizado ao
disparador.

A funcao de atraso pode ser
desativada ao pressionar o botao 1,

slowmo” (cdmera lenta), ou o
botdo 2, ‘phase” (fase).
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4.5 Brilho

0 brilho do estroboscopio pode ser ajustado alterando-se a duracao do flash.
A nitidez da imagem congelada tem relagao com o brilho.
Um flash com maior duracao fornece maior brilho, mas deixa a imagem

congelada menos nitida.

Fazer o ajuste do brilho ajuda a encontrar a relacao ideal para cada trabalho

de inspecao.

0 brilho pode ser ajustado facilmente ao girar-se o botdo rotativo (botao 3).
0 brilho é quantificado por trés valores: 1) A porcentagem da faixa de ajuste;
2) A durac3o dos flashes em ps e 3) O dngulo de rotacdo do objeto congelado

pela duracao de um flash.

SKF PR
# A" Brightness jwe {3

4 N

& 42U

20,

mode
[

206 688...

24000ps 3.6

Ajuste o brilho girando o botdo
rotativo. O brilho também

é chamado de “duracdo do
flash”: modifica o tempo

de funcionamento da luz
intermitente, o que pode tornar
a imagem borrada se o brilho
for muito alto.

Fig. 17 — Brilho/Duragdo do flash
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4.6 Modo lanterna

0 modo lanterna permite usar o estroboscopio como lanterna.
Padrao: Lanterna desligada.

Pressione o botao 2 para alternar entre “on”e “off (ligada/desligada):
A lanterna é ligada ou desligada.

IMPORTANTE:
Enguanto o menu de lanterna for exibido na tela, o estroboscopio nao estara
piscando.

Lo}

& Torch o oA Torch o

mode on mode off
L ] r % "

Padrdo: desligado

Fig. 18 — Lanterna desligada Fig. 19 — Para usar o estroboscpio como
lanterna
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4.7 Configuragoes

# A % == Settings

E possivel navegar entre
as diferentes configuracoes

T girando-se o botdo rotativo.
Altere os valores das
configuragoes pressionando os

J e > botdes de acesso direto.

Fig. 20 - Configuracoes
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Lista de configuracgoes:

Nome Opgdes

FPM rapido  50/2100/ 200
500/1000
2000/ 5000

Brilho 20% / 40% / 60%

do display 80% / 100%

Desligamento  desligado /
automatico

Modo pro ligar / desligar
Bluetooth ligar / desligar
Memoria acessar

Configuragdes restaurar
de fabrica

Ok

5 min /10 min

Descricao

Seleciona a taxa de
mudanga de FPM ao usar
0 modo de ajuste rapido.

Seleciona o brilho do
display.

Define se o estroboscopio
desliga automaticamente
e ap0s quantos minutos.

Alterna entre o modo de
operacao padrao e o0 modo
"pro”.

Liga ou desliga 0 modulo
de Bluetooth.

Acessa a memoria para
armazenar e carregar
medicoes de velocidade
reais.

Redefine as configuracoes
do dispositivo para as
configuracoes de fabrica e
limpa a memoria.

TKRS 21 TKRS 31

v

v
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4.8 Memoria (somente TKRS 31)

0 estroboscopio tem acesso a uma memoria, onde armazena rapidamente
o0 estado atual do estroboscépio. Isso inclui a taxa de flash atual, definida
manualmente, a taxa de flash medida pelo tacdmetro a laser e/ou as
configuracoes da entrada/saida do disparador.

e Girar o botao rotativo (botao 3) seleciona um espaco de armazenamento.

e Pressionar o botdo 1, “save” (salvar), armazena o status atual no espaco
de armazenamento selecionado.

e Pressionar o botao 2, “load” (carregar), carrega o status salvo na
memoria no estroboscopio.

e Ao pressionar o botdo rotativo (botdo 4), 0 estroboscopio sai do
armazenamento e retorna ao menu de configuracdes/FPM.

IS: A % == Memory |

E possivel navegar entre

(n] diferentes espacos de
Memory & i armazenamento girando o
8 botao rotativo.

Salve ou carregue a velocidade
salva pressionando os botoes
save mode load 0
i T ——— de acesso direto.

Fig. 21 - Espacos de armazenamento

4.9 Bluetooth (somente TKRS 31)

0 estroboscopio tem um mddulo de Bluetooth.
A funcionalidade de Bluetooth nao esta ativa.

156 PT alCF



5. Simbolos

Barra de status

*— laser *— laser ativo * bluetooth
[_m] bateria

= IN disparador
:E: RPM fraca
Modos
(] - -~ s e
::: RPM _'J rotacio lenta 'Q rotacio rapida
-:6: brilho l| | fim do disparador O atraso
Z\o ajustar 71X inicio do disparador I} camera lenta

mmg lanterna 4 esquerda ‘\o fase

ﬁ configuracdes D direita

Lanterna

desligado ligado

Fig. 22 — Simbolos
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6. Solucao de problemas

Problema
Display sujo

Menu congelado

Tempo de operagao
muito curto

Solugao

Use um cotonete imido para limpar a tela e um pano de
algodao limpo e seco para remover o excesso de agua.
N&o limpe a tela usando muita agua ou solvente.

Remova as pilhas do equipamento e aguarde um minuto
antes de recoloca-las.

Reinicie o aparelho e confira se esta funcionando.

SKF TKRS 31: se o problema persistir, recupere as
configuraces de fabrica, no menu de configuracges.

Substitua as pilhas por pilhas novas.

Verifique se outra marca de pilhas oferece um desempenho
melhor.

Nao armazene o estroboscopio em ambientes muito
guentes ou muito frios.

Ative a funcdo de desligamento automatico ou diminua o
brilho da tela para economizar energia.

7. Pecas de reposicao e acessorios

Designacao
TKRT-RTAPE
TDTC1/A

NOTAS:

TKRS 21 & 31
Fita refletora (somente TKRS 31).

Maleta de ferramentas sem compartimentos internos,
tamanho A

Imagens estaticas sao geradas quando a frequéncia do flash é igual, um
mltiplo ou uma fracdo da frequéncia do movimento.
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WARNING LASER RADIATIO
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

=

NPOYTUTE NEPEL UCNONb30BAHUEM
Pekomenpauuv no 6esonacHoctu

[MoNHOCTLH0 03HAKOMBTECH C 3TUM PYKOBOACTBOM MO IKCMNYyaTaLMM.
CobniofganTe Bce NpaBmna TeXHWKKM 6E30MacHOCTH BO M3GeXXaHWe TPasM Uiu
yuiep6a MMyLLIECTBY BO BPeMst 3KCMMyaTalun 3Toro 060pyaoBaHms.
KomnaHua SKF He HecéT 0TBeTCTBEHHOCTH 3a yLiep6 UMYLLIECTBY UK
TPaBMbl, KOTOPbIE BO3HUKIK MO MPUYMHE HAPYLLEHWA NPaBKUN Be30MacHoro
MCNONb30BaHUA NPOAYKLMH, HENPABMLHOMO TEXOOCYKUBAHWS UK
HeNpaBMNbHOM 3KCMyaTaLmm 06opyaoBaHm1sa. B cnyyae BO3HUKHOBEHMS
KaKux-nuBo TPYOHOCTEN, KACaKOLLIMXCA MCMONb30BaHWS 3TOro 000pya0BaHMS,
obpatlamrecs k cneunanmcty SKF.

[aHHbivt nprbop npegHasHayeH ois BbINONHEHUS MHCMEKUMM BPALLAOLLIMXCS
UNU BUGPUPYIOLLIMX 06BEKTOB. YCTPOMCTBO JOMKHO MCMOMb30BATLCA TOMBKO B
COOTBETCTBMM C MHCTPYKLMSIMU, NPUBEAEHHBIMA B HACTOSILLIEM PYKOBOACTBE.
He monyckaertcs pas6upats ycTporcTeo. He gonyckaetcs MoanbHUUMpoBaTh
YCTPOWCTBO. M3roToBuTeNb HE HECET OTBETCTBEHHOCTH 3a yilepo,
NPUYUHEHHBIN B PE3yNbTaTe HEHAA/EXALLEro UCMoMb30BaHWs UK

HeCoBM AEeHUA MPaBKI 3KCNNyaTaLMK YCTPOWCTBa. B cryyae Takmx
HapYLLUEHWI U3rOTOBMUTENb TaKXKE HE HECET rapaHTUMHbIX 00S13aTeNbCTB.

N BHUMAHME:

. B CTpOéOCKOI‘IMHeCKOM ocBeLleHUKW OBuxyLLinecd Oé’beKTbI KaXyTca
HenogBM>XXHbIMK UNKU OBWXYLLMMUCA 3aMeneHHO.

. 3a|'IDELLLaETCH NpUKacaTbCa K TaKUM OBUXKYLLIMMCA Oﬁ'bEKTaM.

. HE [gonyckaeTtca akcnnyaTtauyma npméopa BO B3PbIBOOMACHbLIX 30HaX.

. CTDOGOCKOI’]MHECKOE ocBelleHWe MOXXET BbI3biBATb 3anunenTu4eckue
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NPUCTYMbI Y NIOOEH, BXOOALLMX B FPYNMy pycka no 3ToMy 3a60neBaHuio.
e 3anpeLLaeTcs HanpaensTb CBETOAMOAHLIN MyY Ha MOAEN W XKMBOTHBIX, @
TaKXXe CMOTPeTb HeroCpPefcTBEHHO Ha MCTOYHMK Myya.

. A Nasep knacca 2
Crpobockon SKF TKRS 31 ocHalaertcs nasepom knacca 2.
OH pacrnonoxeH Ha nepeaHei naHenu npubopa.
INasepHoe u3nyyeHwe onacHo s 3peHus.
Mo3ToMy 3anpeLLaeTcs HanpasnATb Nas3epHbid Nyy Ha Nloaen 1
XMBOTHBIX, @ TAKXKE CMOTPETb HA MCTOYHMK NA3EPHOro Nyya.
[nuna sonHbl: 650 HM, MowwHocTb: 1 MBT.

A 0CTOPOXHO!

Bcnbiwku cBeTa onacHbl gNa ceTyatku rnasal

. A Crpo6ockon SKF TKRS 31 ocHaluéH 6 csetoaMonamu.

. A CrpoBockon SKF TKRS 21 ocHaléH 7 cBeToamomaMu.
CseTtoBoe u3nyyeHWe cTpoBockomna MOXKeT NpeaCcTasnsTh ONacHOCTb 48
CeTyaTKu rmasa. 3anpeLlaeTcs CMOTPeTb Ha UCTOYHUK Na3epHOro nyya, a
TaKXKe HanpaBsNATb €ro Ha NN U XUBOTHBIX.

MpekpawieHne rapaHTuu.

e He monyckaiTe HeBpexkHOro obpallieHus ¢ NPUOOPOM W He nofBepranTe
ero ynapam.

e Heo6XoauMO M3y4UTb MHCTPYKLMK NO IKCNNyaTaLmu v cobioaaTh MX.

e BckpbiTHe kopryca npu6opa MOXKET HapyLIMTb ero HopMansHyt padoTy 1
BMeYéT 3a co60M aHHYNMpOBaHWE rapaHT1u.

e He monyckaercs 3kcnnyartaluus 060pya0BaHHs BO B3PbIBOONACHbIX 30HAX.

e HeoBxoamMmo n3beratb BbICOKOW BNAKHOCTH UMK NPAMOro MonafaH s
BOAbI Ha 060pPYAOBaHKE.

e Bce peMoHTHble paBoThl AOMKHBI NPOBOAMTLCH PEMOHTHOM cnysBoi SKF.

Hapnexawas yrunusauus.

. E = JEeKTPOHHbIE KOMMOHEHTLI YCTPOMCTBA COAePKaT BeLecTsa,
NpencTaBnatoLLIMe ONacHOCTL AN OKPYXKAtoLLen cpefbl.
OHW NoANexaT yTUNKU3aLmm B COOTBETCTBUM C 3KONOrMYECKUMU HOPMaMK,
NPUHSTLIMK B CTPaHe, B KOTOPOM MCMONb3YETCH YCTPOMCTBO.

NMPUMEYAHUE

L4 CTpOéOCKOﬂbI noaxogqaT ona NpUMeHeHUs B XXUNbIX, NPOMbILLNEHHbIX 1
KOMMepYeCKnX 30Hax.
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Oeknapauua cooteeTcTeua HopMam EC
TKRS 21 & 31

Msl, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, The Netherlands
(HupepnaHap!) HaCTOALLWMM NOATBEPXAAEM, YTO NPOAYKLIMA, ONMUCaHHas B
LAHHOW MHCTPYKLMM MO 3KCMMyaTtaLuu, COOTBETCTBYET YCNOBUAM CeOyoLLEen
OMPeKTUBLI (aMpeKTuB):

OWUPEKTMBA EMC 2014/30/EU

OWPEKTUBA RoHS (EU) 2015/863

W COOTBETCTBYET CMEedyOLLIMM CTaHOapTam:

DIN EN 61326-1:2018

DIN EN 61010-1:2011
Tpe6osaHus k 6€30MaCHOCTH 3MEKTPUYECKOr0 KOHTPOMBHO-
M3MEpPUTENLHOro U NabopaTopHOro 06opyaoBaHKA.

EN 62471:2009

ETSIEN 300 328V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSI EN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSI EN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

YpoBeHb M3nyyeHus
EN 61000-6-3:2011, EN 55011:2016+A1:2017
EN 55032:2015

[oMexoycToMYMBOCTL
EN 61000-6-2:2005
EN 61000-4-2:2009
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012
EN 61000-4-6:2014

Tonbko gna TKRS 31:

Masep knaccudbuumposaH B cootseTcTBuM ¢ EN 60825-1:2015
OwpexTtusa EC o pagmnoobopynosatmm 2014/53/EC

Bluetooth LE: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

XayTeH, Hugepnangpl, Mions 2023 r

== C€

Guillaume Dubois
PykoBoauTens otaena KOHTPONs W rapaHTWK kadecTsa
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1. UHCTpyKuuMa no 3kcnnyaTtauuu

HaCTOHLLLaFI WHCTPYKUMA MO 3KCnnyaTaunn BXOOAUT B KOMNMEKT NOCTaBKU
npu6opa. MHCTpYKLMS QOMKHA HaxoaMThCs B CBOOOAHOM 40CTYNE U
nepenaBaTtbCAd NOMb30BATENAM anéopa. B Ccny4vae BO3HUMKHOBEHMA BOMNPOCOB
ofpaLLanTech K NOCTaBLLMKY.

& BHUMAHWUE:

BHWUMaTeNbHO 03HaKOMbTECh C NPeA0CTaBNeHHbIMA MHCTPYKLMAMK NO
3KCnNyaTawLun 1 cobniopante ux. JaHHas MHCTPYKLMA No 3KCNAyaTaLmu
COAEPXUT BaxHbIE CBEEHUA N0 YCTaHOBKe, 3amycky M 3KCnAyaTaLmu
cTpoBockona.

OcoBoe BHMMaHKWe cneayeT yaenuTb MHOPMaLIMK N0 TeXHKUKe Be30nacHoCTH
¥ NpeaynpexaeHraM Ong NpefoTBpaLLeHHs TPaBM 1 NoBpexaeHus npubopa.

M3rotosuTens octasngaer 3a co6oi Npaso Npoaonxare 4opadoTky Wnu
MOIMPUKALMIO NAHHOIO YCTPOMCTBA 6e3 BHECeHUA COOTBETCTBYIOLLIMX
M3MEHeHWM B fOoKyMeHTaumto. 1o Bonpocy akTyanbHOCTH OaHHOM MHCTPYKUMK
no 3KcnnyaTaurm o6paLlanTecs K CBOeMy MoCTaBLLMKY.

Komnnekrauus
e (Crpobockon SKF TKRS 31 ¢ dyHKLMEN aBTOMATUYECKOM Na3epHowm
CMHXPOHU3ALMK

unun ctpoBockon SKF TKRS 21

e MHCTpyKuMa no 3kcnnyartawmu

e 3 6arapeu Tvna AA (gonyckaeTca Mcnonb3osaTh NoBkle BaTapen TMNa
AA, BKNtOYas nepesapsxaemble)

e (BeTooTpakaroLLme NeHTbl 1 LLTeKep TPUITepHoro yCTpomncTea

(tonbko ana TKRS 31)
o Kewc
OnucaHue

A — KHonka BKHoYeHus/BbIKN0YEHUS

B — BaTapemHbiit oTcek: HeoBX0AMMO MCMONb30BaTh 3 aKKyMynSTOPHbIE
6atapeu Tvna AA

C — 6 1nu1 7 cBeTOaMOO08B + NasepHbIM BX04/BbIXOL,

D — LLiTekep BHeLLHero TpurrepHoro ycrporcTsa (tonbko ana TKRS 31)
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Puc. 1. Crpo6ockonsl SKF TKRS 21 m 31

O61umii BMa aucnnes

6

Bei6paHHbiv

DPEXUM SKF
Wnaunkauyms FPM
5 paznmnyHbix
DEXUMOB

HasHayeHme

KHOMKK NpsIMOro ,*_

Aoctyna — laser

-9

mode

—

= 0UT % PRO g

£ % om0

206 688...”

44304,
slower

s

fast
2 A

[TasepHbivi Mnm TpurrepHsiv Bxos  CocTosiHue

akkymynstopa /
peskum PRO
CocrosHue
Bluetooth
3Hayerue (3aech:
0CHOBHAS €4, M3M.)

LlononHutensHoe
3Haverme (30eck:
[0M0/H. e/, M3M.)
Bebi6paHHbIf pexxim
(c nomoLLibro KHOMKM
npamMoro goctyna)

HasHayverue KHomkn
npsMoro goctyna

Puc. 2. O6wacHenme gucnnes
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FPM & % = i
206 688..
4 430,
slow =
£
laser rncl»ue fast

1. Kronka npsmoro goctyna, esas

2. KHonka npsmoro goctyna, npasas

3. NoBopoTHas kHorka ans Bei6opa
3HAYeHMH

4. HaxxmuTe Ha LeHTp NoBOpPOTHOM
KHOMKW [/151 M3MEHEHMS PEXXMMA

Puc. 3. Knonku
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2. TexHUYecKue XapaKTepUCTUKH

0603HaueHne

Ilnanasox YacToTsl BCnbILEK
lMorpelwHocTs

HacTpoiika yacToTbl BcnbiLLek
1 paspeLLeHus 3kpaHa
L1anasoH TaxomeTpa
MorpeLlwHocTb TaxoMeTpa
PaccrosHue no ofbekta
McTouHMK BenbiLek

fpkocTb

(mnuTenbHOCTL BCAbILLIKK)

MouHocTb

LigeT BenbiLwkm
McTOUHMK nuTaHKs

Bpems paboTsl 6e3 3ameHsl
3NEMEHTOB NUTaHWs

Iucnnen

YacroTa 06HoBNEHMS

Bxop ana BHeLwHero
TPUITEPHOro YCTPOMCTBa
CoenyHeH1e ans BHeLWHero
TPUITEPHOrO YCTPOMCTBA
[Inanasox BHeLLHero
TPUITEPHOr0 YCTPOMCTBA
YnpasneHue

M3MEHEHM€ CcurHana
Martepuan kopnyca
Pasmeptl npubopa

Pasmepsl kevca

Bec npubopa (c
aKKyMynATOpHbIMK GaTapesamm)
06umit Bec

PaBoyas Temnepatypa
Temnepatypa xpaHeHus
Knacc 3awmTel (Tonbko ana
YCTPOMCTBA MHAMKALMM)
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TKRS 211 31

ot 30 go 300 000 Bcnbitek B MUHYTY (B./MUH)

+0,005 % (+1 3Hak npu 23 °C (73 °F))

+0,1 (o1 30 8o 999,9 8./MuH)

+1,0 (ot 2000 0 300 000 &./MuH)

ot 30 po 300 000 o6/MuH

+0,02 % unu +1 3HaK, B 3a8BMCUMOCTH OT TOTO, 4TO Bonblue
[10 2 M NPU YINOBOM OTKMNOHEHUU +45°

TKRS 21: 7 ceetognonos; TKRS 31: 6 ceeTogunonos
perynupyemas: 0,2° / 1 MKc (8 32BMCUMOCTH OT TOrO, 4YTO
6onbwe) — 5°/ 2000 MKc (B 33BMCUMOCTH OT TOTO, YTO MeHbLLE)
> 5600 nk npu AnuTensHOCTH BenbllwKK 3° U pacctosHuu 0,3 M
(12 prosimos)

npuénusutensHo 5000-8000 K

3 akkyMynsTopHble 6aTapen T1na AA (BxogaT B KOMNNEKT
nocTaskm)

TKRS 21: ok. 3 4 00 MuH npu 1° (apkocTs aucnnes 100 %)
oK. 6 4 45 muH npu 0,2° (apkocts aucnnes 20 %)

TKRS 31: ok. 3 4 45 mun npu 1° (apkocTb aucnnes 100 %)
ok. 8 415 muH npu 0,2° (spkocts ancnnes 20 %)
MHoroctpounbiv TFT-aucnnen ¢ noacseTkon

MocTosiHHas

(tonbko ana TKRS 31): Bxoa: 3-30 B / makc. 5 MA (NPN)
Beixog: go 30 B/ makc. 50 mA (NPN)

TKRS 31: LLtekep 3,5 MM (BXOAMT B KOMNAEKT NOCTaBKM)
(tonsko gna TKRS 31) ot 30 mo 300 000 B./MuH

lMepekntoyaTeny 1 NoBOPOTHas KHOMKA
Bbi6op dpoHTa, Aenutens, 3adepyka
ABS (nnactuk)

225 x 78 x 50 MM (8,9 x 3 x 2 pgrorima)
260 x 85 x 180 MM (10,2 x 3,3 x 7,1 grosima)
TKRS 21: 0,29 kr (0,64 ¢yHTa)

TKRS 31: 0,3 kr (0,65 ¢yHTa)

TKRS 21: 0,78 kr (1,7 ¢pyHTa)

TKRS 31: 0,79 kr (1,7 ¢pyHTa)

ot 0 no 40 °C (o7 32 go 104 °F)

ot -20 go +45 °C (o1 -4 go +113 °F)
IP30
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3. Hauano pa6otbl

e OTKpyTHTE BUHT GaTapeiHoro oTceka.

e BcraBbTe TpM akkyMynaTopHsle 6ataped Tuna AA, cobniofas NonApHOCTb.

®  3aKpoiTe KpbilLKy 6aTaperHoro oTceKka 1 3aKpyTUTe BUHT.

o BintoyeHue: HaxmuTe kpacHyto kHonky ON/OFF (skn./Bbikn.).

e Bo BpeMs oToBpakeHWa OkHa 3anycka Ha aucnnee (CM. puc. HUxe)
HaXKMWTE Ha MOBOPOTHYIO KHOMKY, YTOGbI HaYaTb PaboTy B peskmMe
BCMbILLEK.

e [pubop HauMHaeT paBoTaTh B peXMMe CBETOBbIX BCbILLek. [o3ToMy He
HanpaBns1Te YCTPOWUCTBO Ha NIOAEN UMK XKMBOTHbIX.

YacToTa cBeToBbIX BCMbiLLEK NPUOOpa COOTBETCTBYET NOCNEAHEN HACTPOMKE.
BbinonHuTe cneaytoLme LWark no HacTporke YCTpomcTBa:

HanpasbTe NPUOOP Ha ABMXNKYLLMICA 0OBEKT W BPaLLANTE NOBOPOTHYO KHOMKY
[N HACTPOMKM YaCTOThI BCMbILLEK.

YacToTa BCrbILUEK 0TOOPAXAETCA HA AMCMEe B eOUHULAX M3MEPEHHS,

KoTopble Bbinu BbiBpaHsbl nocneaHnMm (M, Unu B./MuUH).

e ECnM YacToTa BCMbILLEK COBNAAAET C YaCTOTOM ABMXKEHMS, U300pakeHHe
CTAHOBMTCS CTATUYHBIM.

5 K F [orotun

StT’OhOSCODE Hassanwe v Bepcus
TKAS 21 n3nenms

V1.0 Bepcus npotumskm

Serial number and Firmware version 5x

Puc. 4. OkHo 3anycka
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4. Jkcnnyartauyusa
YnpasneHue dyHKUmMAMKM CTPOGOCKONA OCYLLLECTBMAETCA C MOMOLLbIO NATH
Pa3nNnUYHbIX MEHIO.
BbléOp HY>XHOI0O MEHKO OCYLLIeCTBNAETCA HaXKaTeM Ha NOBOPOTHYH KHOMKY

(kHonka 4).

Cumson

Haseanue

YacToTa BCbILLIEK
/ TpurrepHoe
YCTPOWCTBO

dasa / 3apepxka
/ 3amenneHue

fApkocTb

$oHapb

Hacrpoiika

Onucanue

[naBHoOe MeH!o, B KOTOPOM 3a4aéTcs YactoTa
scnbitek (FPM — konuyecTso Benbiluek 8

MUHYTY). [INs 320aHWA 4acToThl BCMbILLIEK

MOXeT

TakK>Xe UCnonb30BaTbCa Nnasep Uin TpUrrepHoe

YCTPOWCTBO.

TpUrrepHoe MeHto akTMBMPYETCH aBTOMATUYECKM
MPW NOAKMOYEHUU TPUITEPHOrO YCTPOMCTBA.

MeHto U3MeHeHKs asbl BCMbILLKK.

|_|pl4 COXpaHeHWu TOM >Ke YacTOThl BCMbILIEK
M3MeHeHWe dasbl 3aCTaBNAET KCTaTUYecKoe»

1300paxkeHHe OBUraThCs.
B pexwume PRO (tonbko gna TKRS 31)
[0CTYNHbI byHKUMKM “delay” (3amepka) 1

‘slowmotion” (3ameaneHue).

MeHto perynupoBKu ApKOCTH/ANUTENbHOCTH

BCMbILLKK.

MeHto, no3sonsakLLee UCNoNb3oBaTb CTDOﬁOCKOH B

KayecTBe ¢poHapuKa.

MeHto M3MeHeHws HacTpoek CTDOéOCKOI’]a.

Y ctpobockona npeaycMoTpeHo CTaHdapTHoe v npogeccuoHansHoe (PRO)
MeHto. Korga akTMBMpoBaH NpocdheccMoHanbHbiv pexum paboTsl, Ha gucnnee
cnpasa BBepxy oTobpaxaetcsa pexxum PRO. Pexxum PRO pocTyneH Tonbko ans
TKRS 31. Ero MoskHO BKNOYUTb UMK BLIKMHOYUTE B MEHIO HACTPOEK.
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4.1 KonuuecTeo BCNbILIEK B MUHYTY

lMocne BKMKYeHWs CTPOGOCKON MO YMOMYaHUI HaxoamuTca B pexxkume FPM
(KoNMyYecTBo BCMbILLEK B MUHYTY).

S5KF =0T % PRO PerynmpoBka 4acToTsl BCrbILLEK
FPM & % = C MMOMOLL{bHO TOBOPOTHOM KHOMKM
206 688...

4430 CKOpOCTb MPOKDPYTKM MOXHO
) BETMYNTE MITU YMEHBLLIMTE
slow 2 4 Y
Haxat1em KHonk1 2
=
laser  mode fast
E 1% L] E_____%

Puc. 5. Konmyectso scnbitex 8 MuHyTy (FPM)
YacToTy BCMbILIEK MOXHO MeHATb BpaLLieH1eM NOBOPOTHOM KHOMKK (kHomka 3).

Y106l BbicTpee Nogobpath NPaBMIbHYHO YaCTOTY BCMbILLKMY, U3MEHEHWE

4aCTOThl MOYXKHO YCKOPWTB YKa3aHHbIMK HIKE Cnocobamm.

A. [lepekntoyeHne 4acToTbl HAXKATUEM KHOMKK 2.

B. BpalueHWe noBopoTHOM KHonku (kHonka 3). Yem BeicTpee spalaertcs
NOBOPOTHasA KHOMKa, TeM BbICTpee MeHSIeTCs YacToTa BCrbiLLek.
MepnneHHoe BpaLLieHWe KHOMKK NO3BONSET BbIMOMHATL TOYHYHO
DPerynupoBky.

CKOpOCTb M3MEHEHMA YaCTOThl BCMbILLEK A1 ObICTPOM perynmMpoBku
MOXHO 33aTb B HACTPOMKaX.
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4.2 Pexxum nasepa (tonsko ana TKRS 31)

Pexxnm nasepa no3sonseT cTpo6oCcKony NPOMU3BOAUTE BCMLILLKM C
4acTOTOM, M3MEPEHHOM C NOMOLL|bIO BCTPOEHHOMO Na3epHOro TaxoMeTpa.
MNasepy HeobxoaMMa OTpaxaloLLasn NoBepXHOCTL Ha BpaLLatoLLencs
neTany 06opyaosaHua. [N 3T0ro MOXHO MCNOMb30BaTh, HAaNpUMep,
CBETOOTPAXAIOLLLYH NEHTY, BXOOALLYHO B KOMMMEKT NocTaBku. J1asep
no3gonseT BbICTPO oNpeaensTh YacToTy BpalLeHWa 06bekTa 1 NonyyaTb
CTabunbHOE «CTaTUYeckoe» U3otpaxeHue.

Nasep MOXHO aKTUBUPOBaTL ABYMA cnocobamu.

A) Koportkoe Haxatue (< 0,5 c) Ha kHonky 1 “laser” akTusmpyeT nasep, npu
3TOM HaYMHALTCA NOCTOAHHOE U3MepeHue. [10BTOpHOe KopoTKoe HaxaTue
oTKMHOYaeT nasep.

B) Haxatne v yaeparme (> 0,5 ) kHonku 1 “laser” akTueupyet nasep. Mpw
OTMYCKaHUM KHOMKK Nasep OTKKYaeTCa.

KpacHbIi cMMBON nasepa Ha Oucrnee ykasbiBaeT Ha TO, YTO nasep

aKTUBMPOBAH.

/N BHUMAHMUE:
3ar|peu.|,aemﬂ HanpaenAaTh Ny4d nasepa Ha FII-O,ELEI;i, YXUBOTHbLIX UK HA
3epKarbHble MOBEPXHOCTH. Fla3epHoe M3ny4yeHne onacHo Onsa 3peHus.

IMpK M3MEPEHWM C NOMOLLIbIO Nasepa CTPOBOCKON NMPOMU3BOAMT BCMBILLKM C
4aCcTOTOM, NOMYYEHHOM C NOMOLLbIo TaxoMeTpa. Ecnu yacTota cTabunbHa

(+5 %) B Tevenme Gonee 2 cekyHa, TO 3TO 3HAYEHME UCMONb3YETCA B KaYecTse
MCXOHOM YacToTbl BCMbILLEK NOCne OTKNoYeHUs nasepa.

Mo 3aBepLUeHMM M3MEPEHMs C UCMOMb30BaHWEM Nasepa Ha aucnnee
oToBpaXKaeTCs CTaTUCTHKa C pesyribTaTaMk U3MepeHns (MUHUMansHoe,
MakcHUMarbHoe, cpefiHee M NocneaHee U3MepeHHble 3Ha4eHHs), Npu

3TOM CTPOBOCKON NPOAO/HKAET NMPOU3BOAMTL BCMbILLIKW C 4YACTOTOM,
COOTBETCTBYIOLLEN CpeaHeEMY NONYYEHHOMY 3HAYEHMIO.
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206 688...
4430,

BapuanTe! akTuBaummK nasepa

A) kopotkoe Haxatue: (< 0,5 c):
BK/1./BbIKT.

B) Haxatue u ynepxarue Gonee 0,5 c:
/1a3ep aKTUBMPOBAH, MOKA KHOMKA
0CTATCA HAXATOH;

MIpH OTMYCKAHMM KHOMKKM f1d3ep
BbIK/OYaeTCs

Korna nasep aktmsrpoBaH.

CHMBO/ CTAHOBMTCS KPACHbIM;
4acToTa BPALLEHHS 0NpenesnserTcs ¢
OMOLLbIO N1a3epa.

Puc. 6. [lasep akTusmpoBaH

JKeH, Ha gucnnee 0T06}JCI>KCI€TCFI K===».

S5KF PRO
FPM & % =
206 688...

4 430,
115
211110
111110

laser mode

Korna nasep aktmsmposaH. CumBosT CTaHOBMT-  [TOBTOPHOE HAXATHE HA KHOMKY
€S KpACHbIM, 4YaCTOTA BPALLIEHHS ONPEAEAEeTCs OTK/KYAET /1a3ep.
¢ nomowbto nasepa. Ecm curvan He o6Hapy-  Ha gucninee oTo6paxkarocst MuH.,

MAKC. 1 Cp. 3HA4YeHHUs.

Puc. 7. Het curnana

akF

Puc. 7. [lasep sbiknoyeH
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Curxan nasepa oTcyTcTByeT
Ecnu 0TpaxEHHbIM cMrHan nasepa He 0BHapyxeH, Ha AUCnnee 0ToBpasKatoTcs
NYHKTUPHBIE NMHKMKM W CTPOOOCKON HE NPOM3BOAMT BCMbILLIKM.

4.3 TpurrepHoe yctponcTso (Tonsko ana TKRS 31)

MprUBOP MOXKET NPUHUMATL CUIHAMbI OT BHELLHEro TPUrTepHOro YCTPOMCTBRA.
He ponyckaeTcs MCMoNb30BaHKWe TPUITEPHBIX CUrHANOB, NPEBbILLALLMX
300 000 B./MUH.

CTpoB0oCKon MOXHO aKTMBMPOBATL C MOMOLLIO CMIHANA OT BHELLHero
TPUFTEPHOr0 YCTPOMCTBA M MCNOMb30BaTh TEKYLLIYIO YaCTOTY BCMbILLEK B
KayecTBe CMrHana [Ans ApYroro BHeLUHero yCTponcTsa.

4.3.1 WTtekep TpUrrepHoro yctpomcrea
CrpoBockon NocTaBnseTcs ¢ pasbeMOM, KOTOPbIM MOXKET MCMOMbL30BaTLCS st
NOOKMIOYEHWS BHELLHEro TPUITepHOro YCTPOMCTBA UMW NPUEMHMKA CUrHana.

Puc. 8. LLitekep TpurrepHoro ycTposcTaa
TpurrepHbin Bxog 1 Bbixod pa6oTaet ¢ 6unonspHeiM NPN-TpaH3ucTopoM.

N BHUMAHME:
HE I'IpEBbILLIaﬁTe MaKCHMarnbHO O0NYCTHUMble 3HAYEHUA HaNpAXXeHUd U ToKa.

N BHUMAHME:

Bo BpeMa paboTbl BONM3M OBMXKYLLMXCS YacTer 060pyaoBaHns cobnopanTte
OCTOPOMKHOCTL MPK 06PaLLEHHH C KabeneM TPUITePHOro YCTPOMCTBa.
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4.3.2 MopgKntouyeHne TPUIrepHOro yCTPoOUCTBa

S5KF PRO

detected

please select
input or output

mput output
T 2 A—

Mocne noacoeauHeHus LWTekepa
HeoBX0MMO yKasaTb, A Yero
MCNONb3yeTcs 3T NoAKNkYeHUe —
N5 BXOZA MMM BbIXoda.

Y106b1 cTPOBOCKON NPOM3BOAMN
BCMbILLKK N0 CUIHANY OT BHELLHero
TPUITEPHOro YCTPONCTBA, BbiBepuTe
“input” (Bx0) HaxaTveM kHonku 1.

Puc. 9. BcnnsiatrotLjee okHO TpHUIrrepHoro yCcTporcTaa

4.3.3 TpurrepHbin Bxog,

SKF PRO
Trigger & % = &
206 688...
4430,
divider 1 '{ t.

T Ji

start mode end
— T e—

Puc. 10. TpurrepHoe ycTporicTeo

akF

Tenepb ANs reHepaumu BCbILLeK
CTPOBOCKOMNa UCMONb3YeTCs CUrHanm ot
BHELLIHEero TPUrrepHoro YCTpoMCTBa.

[1ns akTMBaLmK TPUITEPHOro BXOAa,
nocne NoaKMYeHUs TPUITEPHOro
YCTPOMCTBA HaxMuTe KHonky 1 “input”
(8xom) Bo BCnNbIBatOLLEM OKHe. 06
aKTMBALIMK TPUITEPHOrO BXOAa
CBUOETENLCTBYET COOTBETCTBYHOLLIMMI
CMMBON B BEPXHEW CTpOKe Aucnnes.

(=N

Puc. 11. TpurrepHsivi Bxon
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Havano

IMpu HaxkaTum kHonku 1 “start” (Hayano) reHepauys BChbiLLEK
OCYLLIECTBASIETCA N0 NepeaHeMy dPOHTY CUrHana TpUrrepHoro YCTpomcTBa.
CHHUM NPAMOYTONBHUK Ha OMCMNee yKasbiBaeT, YTo MCMOMb3yeTca nepeaHui
POHT cUrHana.

KoHey,

IMpu HaXkaTHM KHonku 2 “end” (koHeLy) reHepaLma BCbILLEK OCyLLeCTBAAETCA
no 3a[HeMy GPOHTY CUrHana TPUrrepHoro ycTpolcTea. CUHUM NPAMOYrONbHUK
Ha JMCree ykasbliBaeT, YTo MCMOMb3yeTcs 3aHWM dPOHT CUrHana
TPWUITEPHOr0 YCTPOMCTBA.

Oenutens / ymHoxuTEND

Y TKRS 31 HeT yMHOXMTENS.

Korga gatumk ucnonb3yetcs Ha 3y6uaToM Konece WM ecnu Ansa aktusaumu
CTPo6OCKONa UCMOoMb3yeTcs AATYMK YrTa NOBOPOTa, AN1A NOMyYeHWUs OaHOM
BCMbILUKM Ha 0B0POT B KayecTse OenuTens HeoGX0AMMO yKasaTb KONMYecTBo
3y6beB UMK UMMYMbCOB.

4.3.4 TpurrepHbin BbIXoA,
TpUrrepHbIn BbIXO, N03B0NSAET CTPOBOCKONY NepeaasaTth CUrHan BCrblLeK
yepes TpUrrepHbIv NopT.

[nst akTMBaLWK TPUrTEPHOro BbIXO4a NOCNe NOAKMOYEHUA TPUITEPHOro
YCTPOMCTBA HaXKMHUTE KHOMKy 2 ‘output” (BbIXOM) MPM BCMMLIBAKOLLIEM OKHE.
CMMBON TPUITEPHOTO BLIXOAA B BEPXHEN CTPOKe AWCN/eN yKasblBaeT Ha To,
4TO CTPO6OCKOMN NepeaaéT BbIXOAHOM CUrHan.

(- oUT

Puc. 12. TpurrepHsiti Bbixoq

lMepenady CUrHanos Yepes TPUITEPHbIM BbIXO, MOXKHO OCTAHOBWTL, BbIHYB
LUTEKep TPUITEePHOro YCTPOMCTBA.
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4.4 $a30BbIN peXKUM

$a3oBbIi peXKMM M03BOMAET BPaLLIATh «CTaTUYECKoe» 13o6pakeHue npu
COXPaHeHWH YacCToTbl BCMbILLIEK.

M3meHeHHe dasbl ABNAETCS None3How dbyHKUMEN, NOCKONbKY N03BONSeT
NpOBEPUTL BCE KOMMNOHEHTbI OﬁODy,ELDBaHMH, He MeHAA 4acCToTy BCMbILLEK.

M3MeHeH e basbl OCyLLEeCTBNAETCH BpaLLeHeM NOBOPOTHOMN KHOMKM
(kHonka 3).

4.4.1 CtangapTHbIW peXxuM paboTsl

Perynuposka ¢asbl 0CyLLIECTBNAETCA
BPALLIEHMEM NOBOPOTHOM KHOMKM.

3| Phase % =@

206 688...

4 430

b

Qo

Py PNy

- h5° mode  + 45°

Puc. 13. M3menenme ¢passi ang TKRS 21

4.4.2 BbicTpbIN CABUT ¢asbl
[ns 6bICTPOro M3MeHeH s dasbl Ha +45° MOXHO MCNONb30BaTh KHOMKK 1 w1 2.
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4.4.3 Pexaim PRO (tTonbko ana TKRS 31)

S5KF RO
#| Phase % =@

206 688..

Qo

I @

slowmo mode delay
A L] AN

Puc. 14. Pesxum PRO

4.4.4 dyHKUKMA 3aMepneHunn

SKF FRO
i Delay -

206 688...
-315.,
O

I 28

slowmo mode phase
— " —

Puc. 15. ®yHkums 3ameanenms

176 RU

B pexxume PRO BMeCTO KHOMOK
BbICTPOrO M3MEHEHMS dasbl
NOSBNATCH PYHKUMK “slowmo”
(3amepnenue) u “delay” (3apepka).
DyHKUMA 330€PXKKM N03BONAET
YCTaHaBNMBATL CABWI asbl
NoCPeaCcTBOM 3a0aHua BpeMeHH
3a€PXKKH B MKC.

[Mpu HaxkaT1K kHomku 1 “slowmo”
(samMemnenue) akTnempyeTca

pexxuM 3ameanenus. Mpu 3Tom
«CTaTMYecKoe» 13o6paeHue
HaYyMHaeT Med/IeHHO BPaLLATLCS, YTo
yNpoLLaeT NPoOBepKy.

YacToTy BpalLieHns «CTaTUYECKOros»
1306paXKeHns MOXHO PerynmpoBaTh C
NOMOLLLbIO NOBOPOTHOM KHOMKM.

DYHKLMIO 3aMeANEeHHA MOXHO
[eaKTMBMPOBaThL HaXaTheM KHOMkK 1
“‘phase” (dasa) unu kHonku 2 “delay”
(3apepria).

akF



4.4.5 DYHKUMNA 3a0EPXKKH

SKF FRO
i Delay -

4430,
-315.
Q

> pass

206 688...

slowmo mode phase
— " —

Puc. 16. ®yHkumsa 3a0epxkm

akF

Mpu HaxkaTUKn kHonku 2 “delay”
(3amepyka) akTUBMPYETC dyHKLMSA
3a4€PXKKH, KOTOpas Nno3sonset

yCTaHaBnMBaTb COBMUI ¢asbl

nocpencTsoM 3alaHnA BpeMeHn

3a4ePXKKM B MKC.

I7a PpyHKUMA 0cobeHHo yao6Ha
NPH UCNOMb30BaHUKU BHELLHErO

TPUITEPHOr0 YCTPOMCTBA,
KOra BCMbILLUKY Heo6X0amMMo

CMHXPOHU3MPOBATL C TPUITEPHbLIM

CHUIrHaNoM.

beHKLIMI-O 3aep>XXKn MOXXHO

[1eaKTUBMPOBATL HaxkaT1eM KHomku 1
“slowmo” (3amMegneHre) UK KHONKK

2 ‘phase” (dpasa).
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4.5 ApkocTb

ﬂpKDCTb CTpOéOCKOI‘Ia perynmpyetca UsmMeHeHnem OnMTenbHOCTU BCMbILKA.
YETKOCTb «CTAaTUYECKOro» M300paXeHUa KOPPENuUpyeT C SPKOCTLIO.

Bonee OnuTenbHaa BCMblLWKa CﬂOCOfJCTByET yBeNnnu4eHUto ApKoCTHh, HO Oenaet
«CTaTnyeckoe» M306Da>KEHMe MeHee YETKUM.

Perynmposka APKOCTK nNoMoraet HaWTW ONTUManbHOe COOTHOLLEHWe APKOCTU U
YETKOCTM AN KOHKPETHOM MpoLedypbl MPOBEPKH.

SIpKOCTb Nerko MeHseTCA BpallleHeM NOoBOPOTHOM KHOMKK (kHonka 3).
ApKocTb onpeenaeTcs Tpema sHayeHramMu: 1) NpoLeHTaMu auanasoHa
peryn1poBkH, 2) [/IMTENbHOCTBLIO BCTIbILLKK B MKC M 3) YrnoM nosopoTa
«CTATUYECKOro» 00beKTa B TeYeHWe 0AHOM BCMbILLKM.

4 Brightness [we & Perynuposka SpKocTH ¢
2 D 6 6 8 8 OMOLLIbHO MOBOPOTHOM KHOMKH.
4 430 o SIPKOCTb TaKKe HA3bIBAKOT
20. «ONMTENbHOCTBH0 BCTbILLKM.

Vi3ameHeHue SpKkocTH MpUBOAUT
K M3MEHEHUIO A/INTeNbHOCTH
BCrbILLKK. YpeamepHas spkocTs
ot MOXKET MpHUBECTH K rotepe
YETKOCTH M306PAKEHMS.

24000ps 3.4

Puc. 17. Spkocts / AnmTensHoCTs BCAbILLKM

178 RU alCF



4.6 PexxuMm dpoHaps

PexM poHaps N03BONAET MCMONb30BaTh CTPOBOCKON B KayecTse
3MEKTPUYECKOro dhoHapHKa.

M0 yMONUYaHMIO: PEXUM dOHAPS BbIKMHOYUEH.

HaskmuTe kHonky 2 Ans nepekntoyeHns mexxay ‘on” (skn.) u “off” (Bbikn.).
Py 3TOM NPOU3OMOET BKMIOUEHWE WK BbIKMKOYEHWe dOoHaps.

BAXHO!
Korga Ha gucnnee oTo6paskaeTcs MeHto peskuma ¢oHapsi, cTpobockon
nepecTaér NPoM3BOANTL BCMbILLIKM.

Lo}

& Torch o

Lo}

& Torch o

mode on mode off
L] T L] .

o ymonyaHuo
DEXXHM OHAPS BbIKMOYEH

Puc. 18. $oHaps BeiknoyeH Puc. 19. Hcnonb3osaque ctpobockona B
KayecTse ¢oHaps
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4.7 Hactpowku

Lo}

Heo6xogumbie HacTpokiki/
Prow [1apameTpsl MOXHO BbIGPATH C

- o M3meHeHme 3HayeHui
1apameTpoB 0CyLLecTB/ISeTCs
HAXaT1em KHOMoK MpsMoro

— A0CTYNC.

nomMoLLbH ﬂOBDpOTHDﬁ KHOMKH.

Puc. 20. Hacrposiku
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MepeyeHb HacTpoek:

HasBaHnue

BeicTpoe
M3MeHeHMe
4acToTh!
scnbiLek (FPM)

Lucnnen
ouvennest

AsToMaTHYeCKOE
BbIKNKOYeHUe

Pexwum PRO

Bluetooth

Mamatb

3aBopackue
HaCTPOMKK

Ok

Onuuun

50/100/200/
500/1000/
2000/ 5000

20%/40%/
60%/
80 %/100 %

BbIKN. / 5 MUH /
10 muH

BK/./BBIKN.

BK/./BBIKN.

nepemTu

BOCCTAHOBMUTb

OnucaHue

Boi6op ckopocTu
M3MEHEHMSs YacToTl
BCMbILLEK ANS pexvMa
6bICTPON PEryNMpOBKH.

Bi6op apkocTu
amcnnes.

Bui6op BpemeHu,

M0 UCTEYEHNH
KOTOPOro NPOM30MAET
aBToMaTHyeckoe
BbIKMIOYEHHe
cTpo6ockona.

[Mepekntoyerve Mexay
CTaHAAPTHLIM PEXXUMOM
1 pexxkuMoM PRO.

BkntoueHue u
BbIKMIOYEHWe MOaYns
Bluetooth.

Loctyn k namatu

[N COXPaHeHUs 1
3arpy3ku pakTUYecKnx
Pe3synbTaToB M3MEPEeHHs
4acToThl BpaLLEHHS.

BoccraHosneHue
3aBOJCKMX HACTPOEK
np1éopa 1 041cTKa
namaTu.

TKRS 21 TKRS 31

v

v

RU 181



4.8 Mamate (Tonsko ona TKRS 31)

Crpo6ockon ocHaLLEH NamaTbio As BbICTPOro CoXpaHeHus MHbOopMaLmWK 0
ero TekyLLem cocTosHWK. K TakMM napaMeTpam OTHOCATCS 3a[aHHas BPYYHYHO
TekyLLlaa YacToTa BCMbILLEK, YaCTOTa BCMbILLIEK, U3MEPEHHASs C MOMOLLbH
Na3epHoro TaxoMeTpa, /Mnu HacTPOMKHM [N1s TPUITepHOro BX0Aa/BbIX0aa.

e (CrioT NamaTH MOXKHO BbIGpaTh BpaLLEHWeM NOBOPOTHOW KHOMKH
(kHonka 3).

o [Ipu HaxaThmK KHonku 1 “save” (CoXpaHWTb) MHdOPMALMA O TeKyLLEM
COCTOAHWMW COXPAHAETCA B BLIOPAHHOM CrIOTE NaMATH.

e [Ipu HaxxaTum kHonku 2 “load” (3arpy3nTb) BEINONHAETCA 3arpy3ka AaHHbIX
13 NamsTu B cTpoGocKor.

e [lpW HaXaTWK Ha NOBOPOTHYIO KHOMKY (KHOMKa 4) CTPOBOCKON BLIXOAMT W3
MEHIO NamsTh v BO3BpaLLLaeTca B MeHto HacTpoek/FPM.

IS: & == Memory |

C noMoLLbHo MOBOPOTHOM KHOMKM

o MOXXHO Bb/épUTb Hy)KHbIM“ crot
Memaory & [ ] namartu.
[ COXPGHMTG 4acroTy BpaleHms

WK 3arpy3nTe COXPaHEHHoe
3HAYeHHe HaXATHEM KHOMOK

Save load

npsamMoro gocryna.

Puc. 21. CroTel namsam

4.9 Bluetooth (Tonsko ana TKRS 31)

Crpo6ockon ocHalléH moaynem Bluetooth.
PyHkuWa Bluetooth He akTMBHa.
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5. 0603HaueHun

c’l’pOKa COCTOAHUA

*— nasep
= |N Tpurrep

(]
o0
oo 8./MUH

PexxuMbl

:E: B./MUH

ot

*
-‘,‘- APKOCTb

L
perynuposka
mmd doHaps

Qﬂ HaCTPOHKM

doHapb

BKN. BbIKN.

*— nasep

AKTUBUPOBAH

MepneHHan
perynupoeka

(I 3aiHUN PPOHT TPUr.
curHana

J ¥ nepepnuit ppout
TPUr. cUrHana

sneso

D BNpaso

* Bluetooth

HU3KMW 3apAag,

.Q 6bicTpas

perynuposka
0 3apepxka

I> 3aMegneHue

A’ Pasa

Puc. 22. O6osHaqeHmns

akF
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6. Mouck U ycTpaHeHHe HencnpaBHOCTEN

Mpo6nema

3arpasHéHHbIN
oucnnen

«3aBucaHWe» MeHto

CnuLwkoM KopoTkoe
Bpemsa paboThl

PeweHue

[0nq 0uncTkU gMcnnes oT 3arpsisHeHuit Mcnonb3ynTe
BNAXKHYIO BaTHYt0 nanoyky. OcTaTku Bnarv yganure c
MOMOLLIBO CYXOM X0MYaTo6yMaskHOM TKaHH.

IMpH 0uMCTKe M3beraiTe UCNonb30BaHNs U3OLITOYHOrO
KOMWYECTBA BOABI UMW PaCTBOPUTENSI.

M3BnekuTe akkyMynaTopHble 6atapeu, NoaoKaNTE OfHY
MWHYTY, NOCNe Yero ycTaHoBuTe Batapeu Ha MecTo.
BkntouuTe npubop 1 yéeauTecs B ero McnpasHoi padote.
SKF TKRS 31: Ecnv npofnema Bo3HWKaeT NOBTOPHO,
BOCCTAHOBMTE 3aBOLCKUE HACTPOWKKM B MEHIO HACTPOEK.

3aMeHunTe akkyMynaTopHble 6atapeq Ha HoBble.
Monpoby#mTe Mcnonb3oBaTh 6aTapen opyrow Mapk,
obnapatoure 6onee oNTUManbHLIMK XapakTepPUCTUKaMM.
He xpaHuTe cTpo6ocKon B YCMOBUSIX CIIMLLIKOM BbICOKWX MMk
CMULLIKOM HK3KWX TEMNEpaTyp.

[ins 3KoHOMMK 3apsiaa akkyMynaTopHOM Gatapew BknouKTe
YHKLMIO aBTOMATUYECKOTO BbIKMIOYEHHS UK YMEHbLUKTE
APKOCTL Aucnnes.

7. 3anacHble YacTU U NPUHALNEXHOCTH

O6o3HaueHue
TKRT-RTAPE
TDTC 1/A

NMPUMEYAHUA

TKRS 21 u 31
CeeTooTpaxatoLuas nexta (tonsko ana TKRS 31)
06Lumit Kerc 6e3 copepxumoro, pasmep A

CraTnueckre M306pa)KeHVIFI noABNAKTCA, KOrga 4acTtoTa BCMbILLUEK WOEeHTUYHA
MNK KpaTHa 3HA4YEeHUKO 4acCTOThl OBUXEHUA.

RU PYCCKWM O0MONHUTENBbHAS MHSOPMALUS

YNonHoMoYeHHoe M3roToBUTENEM nnuo:

000 «CKd»

121552, ropoa Mocksa, ynuua Apuesckas, 0.19, bnok A, 31ax 7.

TenedoH: +7 495 215-1006 : l
E-mail: SKF.Moscow@skf.com
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MHEMBBX~RRAINHSA 188
1. EAIREA 189
2. RRSH 192
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4, BRABR 194
41 BOTPIRINRE 195
42 EHIET (X TKRS 31 only) 196
43 fih&es (X TKRS 31) 198
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432 MRESERE 199

4.3.3 i eSHIA ... 199
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45 BE 204
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5 S 209
6. BHISHERR ........ 210
7. B0 210
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il

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

o
=1

EEEIRASD
LB

BB IRAERNREE. BREELENN, DBEERSREIEP
BRAED BT IR,

SKF RIWEBF AL EH6afb A . R P SR EIRENS SIRIFMS
BURMASIUAE AR, WNRSHEREETRIRE, BIEAR SKF.

S BT RNV RIASSES. WEIRIEmIReE BOERiE
g,

BEDRTIEE. FATFNESEH TN, SheE N REmNER
MR R EAMEMORIAEIBET. WRAEIINER, RISZREN
LS

Az,

o SHMATEINN TR DR S HEIBITTH).

o HEABRT, BRBAUSIISTIYIA,

o OENERTEBMRYHERAKEIXS.

o NI TSIRBRABERAIE,

o )75 LED Y REBRHE AR, HRBEMNE.
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o B2 s
SKFTKRS 31 SN 2 288088,
BRI TS BRI,
HHREDERIE.
AL, BDEME R, UDBEEZENEAT .
Bt 650 nm, it 1 mW,

VATV

PIRKT K T BE= SRR |

o A SKFTKRS 31 SNINZET 6 - LED,

o A SKFTKRS 21 SRINZE S 7 LED,
XLEYTOREFEBMBINIEE, TSBWIMRIRG . B2 a0
R, U EBERENEAS I,

TRURIB !
o UHARRSERNERTE 0T,
. BREDEHSRERE,
o HITINERIE T SRR RIB I RSN,
. UEERENGNXKESNERZEE.
o DJUEEEETSTENE BRI,
o [ED SKF RITETE4EE TIE.
ERLE!
o H -380meITHSENINSEERE.
RS S R B R A XSS SN B LB T4

E
o EEHAEEX. BWXATIXEA.
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FEMBBXsaRBINAEH
TKRS 21 & 31

I, SKFMPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten
B= SNASHBEETRMERRE BT HIA Y6,
"ETY “RI” B8IEK:

R85 BB F ZSHESEMC DIRECTIVE 2014/30/EU

RoHS #5% (EU) 2015/863

FHEMEL T :

DIN EN 61326-1:2018, DIN EN 61010-1:2011
BAFlE. EfUEENERENBNIBNLEE K.

EN 62471:2009

ETSI EN 300 328 V2.1.1

EN 62311 (2008)

ETSI EN 301 489-1v2.1.1 (2016-11)

ETSI EN 301 489-17 v3.1.1 (2017-02)

A

EN 61000-6-3:2011

EN 55011:2016+A1:2017
EN 55032:2015

E2%Z8

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 +A1:2008 + A2:2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-6:2014

BT TKRS 31:
D ELFLEM EN 60825-1:2015,
EU RED 2014/53/EU
I5ZF LE. FCCID ASTBM78ABCDEFGH

Houten, fa/=, 2023F7H

== C€

Guillaume Dubois

RBAGNEE
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1. {EAIREA
AR BERSFINRN -, WRESHEZTIRBENNIE,
EBLosABr . WREENERNAD, BEBHNA.

A xs,

ESMITSUERREED, FRIBRIERIEHTIRE. ERREDES
BREE, BHREMINNEEES.
BRAIEZSERNESAS, MHEREARSHAFDRIF,

FISERBASTAIRBEIWAN, BARZLSUFCRABEHA. B8
HUBARFRSNIRERRHBRESARIIRA.

BEREPHIAS:

*  THBmIASEULINALE SKF TKRS 31 SN
o, SKF TKRS 21 $lpRY

ERREEH

3TAABHD (BTEXEE, TRBHa)
YA BR (X TKRS 31)

BoRi

i

A - FHRigH

B - = WNBA 3 THAA
C- 6/7 LED + EiyeH/H

D - SpEMfiRA S BSL (I TKRS 31)
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1 - SKFTKRS 21 0 31 $RUY.

EEDERE BT AR BN
— . DERAVEI
it E- e Ol _- — Bias
5 RIS
s FE (LOLAMEF
206688,
FPM =g
4 430, — GO, e
, HHOEERT)
slowe ERET, (MEE
O A)
BRI
D ¥ i 4
BRI
— laser mode fast
9 [ ] e
2 - RRSETES
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FPM A e

206 688..
“Slowse

¥

laser fast

mode
'

1 EEB0ZH
2OEENOZH
RRICBEE
4 RITPEBSRIEHERET

®3 -z

L=} ) on ZH 191



&S
IASEE
IRINIEE

NARBMNTROYER

R0

ERRIEE

R

B

R
(Ryer55eeE)

SETE

INEEE
iR
BRFTBIEAENE

TR
EREH
SABBARAZ ESHEIA

INBBARA BSERE
IASBARAZEE
EHEE
ESEN
FRARTRL
NEBRY
BHBRY
NEBES
(BREEBH)

DES

IRRE
=ERE

BRI R

192 ZH

TKRS 21 %0 31
&4)EP30Z300 00047
+0,005% (23°C R +1f7)
+0.1 (30 Z 999,9 JR/5H%D)
+1,0 (1 000 to 300 000 Z/4)4)
30 Z 300000 /54
+0.02% S +1, BURA(E
+-45° BT RD 2m
TKRS 21: 7 LED; TKRS 31. 6 - LED
TERY: 0,2%1 ps BURAZE - 5% 2 000 ps BN
INE
>5600 BN 8T
FESRINERR 3°50 0.3 m BB R
7 5000 - 8000 K
3xAAEH ( B)
TKRS 21:ca. 3:00 h @ 1° (100% BRes=rE)
ca. 6:45h @ 0,2° (20% BRLB=E)
TKRS 31: ca. 3:45 h @ 1° (100% BRes=fE)
ca.815h @ 0,2° (20% Bres=E)
DB TFT
TESEBY
(R TKRS 31) : #A: 3-30V/&K5
mA (NPN) . s 30V / &k 50 mA (NPN)
TKRS 31. 3.5 mm &L (23%)
(f% TKRS 31) 30 Z 300 000 /4%
Bt R eR 2 A
WBEFE, BREL, TR
ABS (ZBR)
225 x 78 x 50 mm
260 x 85 x 180 mm
TKRS 21: 0,29 kg
TKRS 31: 0,3 kg
TKRS 21: 0,78 kg
TKRS 31: 0,79 kg
0ZE 40°C
=20 & +45°C
IP30

akF
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IATTESIRIRE ],
BAZE=T) A B, TRIEAN.
RAEES, REEBE].
e): T/ xR,
EEERERUTRE, &2 TERETTIBANK.
ISR, B, FRELSIWEANTI.

e o o o o o (W

IRERIZIRRIT— RS EHVIEANIR.
BIRRU TSRS ERES:
IHNSBEOBIIR, RERIIRIERETIINGIRE.

SRS EEARIER, ASMRRII—RZENEN (Hz 5
FPM)
s URWIFAESTIINE—, N=BNESEE.

SKF

Stroboscope R e
TKAS 21 FOhSAN

vio I BsA

Serial number and Firmware versi
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4 BRRI
SXFITGRIE R IR EIOV R EERE.
BRI (B 4) . UM — T RERRB .

7S

2°

B
FPM/ R85

BLIBR/NE
S

S0t
i

FEERR

RE

]

FRIERBATRENIFE (FPM - 8540
KR, SUBFIBUCOIIRA S REINIRRE .
EEMREED, MASKEREIBH.

K BOURABNL.
AERFBEEMNENEY, BB IRDE
AEBIRIFRI (IXTKRS 31) o,

THIR 36 R 1EE0E THAE.

P BARINRE/TIK,

KB RIFFBERA.

KRS ENS BB U IRIEA RIRIF S
B.

SR — TMRERIFR R — T B REX SR, EFECLRE
N EWBRIERIESBA. "SWIRINEATF TKRS 31, HETMA

REXBDBH/IEA.
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4.1 BRPIRINRE
BINEEE. MANEIAZEA “FPM" (BOfIARED 2.

S5KF = 0uT # PRO

FPM & % = RIRERETIMANE
206 ??)% FPIM E?T?ﬁ'%ﬂ? TJHERRIIERZ
SloA Al BLEERE

laser  mode fast
E 1% " r %

5 - BOMIMNREL (FPM)
TEFRE (2 3) KERIMAE.

ﬁ%’lﬁ%tﬂ?ﬁzﬁfbﬁ%ﬂﬁ%lﬂi SEHOINZE QI TLA MRIF
BN 2 DDIREET.

B- FRRSRICHIRE (1241 3) . DRARUREHINFIIR, hetcihien
GBI T .
TR EPEENRREF DR BRINE,
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423581 (X TKRS 31 only)

HOCREIVB SN UBASE BRI TN BBV, BULERZ
e LR CE,. PIRIRHEIR IR, BREAVCEIFRER
EIRIARIRE, BMEAEDRNER TMHERFRIXAR LR,

TBERMHNBRERE:

A) IR L (<05s) BULBHENHBRENE. BRE—R
KIARE.

B) iz (>05s) #A 1L, RBIRERA, BUH—EBH.

e A VAN VSt =R e = laz e

Azs.

DB NEAN. TR E. SUCRENERE.

ERDENENED, SAMEINRRESERITETIS2I5— 2. 1FA
B, SMERE (£5%) B 2 ¥, ERRBIFSCKHBIRIANER
2=,

AElEn. =ErUSERT (RIVE. RAE. HIENRI—X
WEE . BMANEITHINEEDREFTAE.
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P BREFVESIB. WRIINRE
BS, B

FRErRIVEERNEYE

SKF #Ro BRABEEIEIR
FPM 2 % =
206 688,, 1= <5
4430,. RIF/RiA
B) &iZziBd 0,5 7):
RBIRAEEIEREBEA:
P IAFFERIAR
iy PR
HEEB .
"ESTWABHA
om BSOS,
6 - BHEBH
SKF PRO
FPM & % = FPM L & - 3
------ FPM 2 0 6 6 8 8
: 4 430,
11.5
211110
111110
e
laser  mode laser  mode
RN, RSTHAeHE BRETRZE, 2I0E0E.

- 2BES
alkkF

7 -BoRLE
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RERES
DREFIBHES, REERESEL, BIMUCTIS.

43 b A28 ({X TKRS 31)

RSB INBARA .

LNZ)IEMFAT 300 000 FPM BY=2fh A 3185,

NN ESETEIINBIE SR MR E SRR IEAESREZIND
IRBHINEE.

4.3.1 iR A 234E K
SN Be St ESL Y A THE RN s R T B SEUNES.

8 - iR EsiEsk
fRRSEVRATGLEY NPN RIRSAEEIGIE.

A zs.

BYBIBETLERE.

Az,

IR SHILERIRA S BAN, WREE.
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4.3.2 A B3IERE

detected

please select
input or output

input output

9 - A 3ssB

4.3.3 RRA RN

SKF PRO
Trigger & % =

4430,
divider 1!1.

® 10 - fiRREs
akF

BLBKG, MANEZREREA
BRREAEAZRIDEL.

B MR 188 B\ FRIMNBAR
R BSARAIRAN, .

SRS LE B R R E AR 2548
AHINSBESIANR.

EEARESD. BT AR EsPHE
Opaizt 1 mA " RBRAES
BA. JU=PBIEIRA 285BI ART
STIRA S NBAT,

-

® 11 - RRSEA
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8
Z TR 1 B BASSHRISRTBIMANNG. Fe EevibivR
TELEREAAR ESHIRIE.

&R

BNEH 2 BRMRIESHEERTBIMANAL. FsLakrx
NEFEERIEE MR ESHBE.

ER/ 51

TKRS 31 chigEfsig.

NI PR RA S S RIS ARA SN EXTY, IEISUERPEIER
SWIRIREAGR. TEINGSEE— RN,

4.3.4 RR A SHIL
AR SSHIE OVHMA GBS ARR 85l O/ IZE SRINIFHES.

EEAR S, R THRRSSEEE PR 2 Hill" RS siRR s
. =P EIsARA sshb R SRV EARE—TRILES.

(-
B 12 - R ssEE

TR BARA S BLIB L ARA Sl
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4.4 1BAIRTN

BT TR BEMNENER T, REFSEE.

WIHDNFIR, BBFEER, RATUELEEANENER

MU ESEETE S

heieRe (M 3) BB,

441 FREIRTRE

206 688,

4430,

Q0

PNy Ny
- 45% mode «45°
E_______1% L] SN

B 13 - TKRS 21 #8(i]

4.4.2 RIFIBAILDIR

REPRIEAE DA

ZEA 1 R0 2 GARTFLL +/ - 45°RRELIABNT.

akF
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4.4.3 "B METRI (I TKRS 31)

SKF PRO
#| Phase % =@

4430,
Qar

>

206 688..

slowmo mode  delay
) L] Y

14 - |WBITERN

4.4.4 123PFINAE

SKF PRO
#|  Delay % =

206 688...

4430,
-315,,
0

> pass
slowmo mode  phase
) L] E

® 15 - 1E5)/FIDAE

202 ZH

A BUBTBEIP, PIRBRIL)
BRIZAWIEIELDEE slowmo LR
TOUREN LA ps A BATTE W YR
TREABNI LR 8y ThREE A,

T4 1 “slowmo 'S TIEEE
IhEE, EFIRZISRIRELITE
Fan,

ORI KIREEER | T RRV5e
BRE,

QT2 1 180 g 2 T
by RISFIENIEIDRE.
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4.4.5 FEBYINEE

SKF PRO
#|  Delay % =

206 688..

4430,
-315,.
(o}

> 28

slowmo mode  phase
— " —

16 - EOYIDAE

akF

TR 2 YT, EOVIDAER
A, BvmsdeiA us BUE
FTESABNILER,
ERINER s ENIFHR 2RSS E
A esty, LIDEERRIRH.

TZ T2 1 “slowmo SHIRER 2 48
(i1 SRISFAENYTDEE.
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L5ZE
BN EAVIATCRHEDMANYEISE. BEBENEMENSES
x

BN RE TS, BARESESSE.
BOSEENTHRENDNESHIERKR.

UBERMERIIRE (2 3) RFDRE.
=EBI=MEXER: 1)BATEENBOL, 2) Blus AR
B ARL 3) —RINNKCPES LEYIAENBRE R E

5KF PR
# A Brightness = £
4430,
20 RIEERATEE. SN
o e | TRNRNK CRTEN
DIFITE) THS B, L0SA
e SRSHRETEM,

17 - REMFITK
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4.6 FHEEHRN
FEEEATIMNNBIEAFER.
RIA: FBEBIVT KA.

BN 2 7 TR R B0
FEEEXVFHBAHKXM.

TRER:
FRLERTEEXEN, MANSLEINE.

oA Tarch & oA Tarch o
i i
mn.dP. on mn.dP. off
BIAKH
@ 18 - FEERIAKM 19 - BN ABIFFEE
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LT715E

|2".- A % == Settings |

TERRIERIDFEIRE.
BT ERPORAENRE
B.

B 20 - RE

206 ZH
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RER:

3%
FR3E FPM

&7
RE

SEESE
Lt

B5F
Wiz

B RE

akF

prinl
50/100/200/
500/1 000/
2000/5000

20% / 40% / 60% /
80% /100%

XA /5 min/
10 min

/=

/R
=g

s

Eii:pu
ERRRIEDRIY, T
# FPM BYSEDE,

EETRERE.

pin =S ONIe = ISP
RAARVDIPERA.
FEAVER BB TR
PR,
FBARIMBEER,
DG LTSFER0EE
RN EE.
BEERSRIL REH
BN,

TKRS 21 TKRS 31

v

v

v
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4.8M7% ({2 TKRS 31)

SRR B FA T R R S AR S E0PYTE . SIS SEIF
SNEBOWANE . MEYUSE DI SREWINER SR SR EL
HSE.

[RFSRE (124 3) , TEEFNEE,

g1 RE, SRIRIRRE2MENAEE.

7N 2 TR, PITSRIDEREIINL,

EFTRE (ZH 4, AERE, BMINNOZENGE/FPM e,

|$ A % =s  Memaory |

o
Memory & [ ]

TEARICRIDFAAFE,
Z TN EEDOUARE
e e EREHNRE.

21 - Ni31E

L9 ({1 TKRS 31)

XFINNN B S — T IE R,
B IEERBA.
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5. &S

RS
W= e ¥— mxesm B xF
= N e 8 sere

e BE (rpm)
iy
3 wE (rpm) BF ki - s
0 == I Aessse® © =
2° m% N rexssrres > 1eamiE
mg FaE < =57 2\° i
o T D s¥m
FemE
i1
% F
B22-73
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6. BNIEHERR

)RR
ETEIDS

KN

W42 iafIivE

7. SR
1J5S
TKRT-RTAPE
TDTC 2/A

ER

RRRTSZ

BEmEsERXE, BETENTRREESFTXD.
BN ZHKBHIARE TR,

HF T BEHSR 1 DPEED,
FEEEH s —tIES.

SKFETKRS 31: WREMBREE, BAREXEPHR
T 88,

SRR,

IS EMGRRR S EERE0IAE.

BRI BTSRRI REIAR D,
BRI TREFRRELUDEBE.

TKRS 21 7[) 31
Rt (I TKRS 31)
FESRPERBERTRE, RYA

IWKRINE Sz ENEAN O SRS ME RIS M DMLY, S EHTE

&.
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The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced
(even extracts) unless prior written permission is granted. Every care has been taken to
ensure the accuracy of the information contained in this publication but no liability can be
accepted for any loss or damage whether direct, indirect or consequential arising out of the
use of the information contained herein.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen Genehmigung
gestattet. Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit groBter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit
hin Gberprift. Trotzdem kann keine Haftung fiir Verluste oder Schaden irgendwelcher Art
ubernommen werden, die sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier
enthaltenen Informationen ergeben.

El contenido de esta publicacion es propiedad de los editores y no puede reproducirse

(incluso parcialmente) sin autorizacion previa por escrito. Se ha tenido el maximo cuidado para
garantizar la exactitud de la informacion contenida en esta publicacién, pero no se acepta
ninguna responsabilidad por pérdidas o dafios, ya sean directos, indirectos o consecuentes, que
se produzcan como resultado del uso de dicha informacion.

Le contenu de cette publication est soumis au copyright de l'éditeur et sa reproduction, méme
partielle, est interdite sans autorisation écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a
l'exactitude des informations données dans cette publication mais SKF décline toute
responsabilité pour les pertes ou dommages directs ou indirects découlant de [utilisation du
contenu du présent document.

La riproduzione, anche parziale, del contenuto di questa pubblicazione & consentita soltanto
previa autorizzazione scritta della SKF. Nella stesura é stata dedicata la massima attenzione al
fine di assicurare l'accuratezza dei dati, tuttavia non si possono accettare responsabilita per
eventuali errori od omissioni, nonché per danni o perdite diretti o indiretti derivanti dalluso
delle informazioni qui contenute.

0 conteddo desta publicacdo é de direito autoral do editor e nao pode ser reproduzido

(nem mesmo parcialmente), a nao ser com permissao prévia por escrito. Todo cuidado foi tomado
para assegurar a precisao das informacdes contidas nesta publicacdo, mas nenhuma
responsabilidade pode ser aceita por qualquer perda ou dano, seja direto, indireto ou
consequente como resultado do uso das informagdes aqui contidas.

Copepkatie 3T0# NYBNUKaLMM SBNAETCA COBCTBEHHOCTLIO M3AATENS 1 HE MOXET BbiTh
BOCMIPOM3BE/EHO ([@XKe YaCTMYHO) 6e3 NPEABAPUTENLHOMO MHCHMEHHOMO PaspeLLeHHs.
HecmoTps Ha To, 4TO BbiNK NPUHATLI BCe Mepbl N0 0BeCTIeYeHHI0 TOHHOCTH MHbOPMALMH,
COAEPXALLENCS B HACTOALLIEM M3AAHUM, U3ATENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTH 3a Mo6OM Yuwept,
NPSIMOM MU KOCBEHHBIM, 7 W3 Ml 1 MHPOPMALIMM.

AEREYNBHBHRIBREFEEREEEBEFINMEHEH (EESIA) .
BNEXRERT —INERBHEMAEADRI ESHNERERTR, BRITANERER
WHERMEUETRANRERSETRE, NEHSHERERE.
[E)ESMBEEY.

skf.com | mapro.skf.com | skf.com/mount

® SKF is a registered trademark of the SKF Group.
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