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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

s

N
[

Li-ion

Safety recommendations

This device is used for inspecting the movement of
rotating and vibrating objects. It may only be used in
accordance with these instructions. The device must
not be opened. Modifications to the device are not
permitted. The manufacturer shall not be liable for
damage resulting from incorrect use or use contrary
to the intended use. Warranty claims will also be
invalidated in this event.

A WARNING:

Risk of injury!

e Moving objects appear still or in slow motion in
stroboscopic light.

e Do not touch such objects under any
circumstance.

e The device may not be used in potentially
explosive areas.

e Stroboscopic light can trigger epileptic seizures
in persons at risk.

e Never direct the LED beam at people or animals
and do not stare directly at the beam.

. Laser class 2
The SKF Stroboscope TKRS 41 is fitted with
a class 2 laser. This is located at the front of
the device.
The laser beam can damage eyes.
For this reason, do not stare directly at the laser
beam and never direct it at people or animals.
Wavelength: 650 nm, output: 1 mW.

akF

A CAUTION:

Flashing lights can cause retina damage!

o A The SKF Stroboscope TKRS 41 is fitted
with 118 LEDs.
These produce potentially dangerous optical
radiation, which can cause retina damage.
Do not stare directly at the light and never
direct it at people or animals.

Warranty void!

¢ Do not expose the equipment to rough handling
or heavy impacts.

e Always read and follow the operating
instructions.

e  (Opening the housing of the instrument may
result in hazardous mishandling and voids
warranty.

e The equipment should not be used in areas
where there is a risk for explosion.

¢ Do not expose the equipment to high humidity
or direct contact with water.

e All repair work should be performed by an
SKF repair shop.

Correct disposal!

o E =The electronic components in the device
contain environmentally harmful substances.
They must be disposed of in accordance
with the environmental regulations in the
country of use.

NOTE:
e Suitable for use in residential, commercial and
industrial area.

EN 3



EU Declaration of Conformity
TKRS 41

We, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
The Netherlands herewith declare under our sole
responsibility that the products described in these
instructions for use, are in accordance with the
conditions of the following Directive(s):

EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

RoHS DIRECTIVE (EU) 2015/863 and the
harmonized standard: EN IEC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect to
the restriction of hazardous substances and are in
conformity with the following standards:

DIN EN 61326-1:2013:
Electrical equipment for measurement,
control and laboratory use.
DIN EN 61010-1:2011:
Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use.
DIN EN 60825-1:2012:
Safety of laser products.
DIN EN 62471:2008:
Photobiological safety of lamps and lamp
systems.

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

Houten, The Netherlands, June 2022

ﬁﬂa\.’w/

Mrs. Andrea Gondova
Manager Quality and Compliance
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UK Declaration of Conformity
TKRS 41

We, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
The Netherlands herewith declare under our sole
responsibility that the products described in these
instructions for use, are in accordance with the
conditions of the following Directive(s):
Electromagnetic Compatibility Regulations 2016
(2016 No. 1091)

The Restriction of the Use of Certain Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Equipment
Regulations 2012 (2012 No. 3032) and the
harmonized standard: EN IEC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect to
the restriction of hazardous substances and are in
conformity with the following standards:

DIN EN 61326-1:2013:
Electrical equipment for measurement,
control and laboratory use.
DIN EN 61010-1:2011:
Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use.
DIN EN 60825-1:2012:
Safety of laser products.
DIN EN 62471:2008:
Photobiological safety of lamps and lamp
systems.

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

The person authorised to compile the technical
documentation on hehalf of the manufacturer is
SKF (U.K.) Limited, 2 Canada Close, Banbury,
Oxfordshire, 0X16 2RT, GBR.

Houten, The Netherlands, June 2022

f}ﬂa{wﬂ/

Mrs. Andrea Gondova
Manager Quality and Compliance
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. Complete overview of connections,

controls and settings

CHARGE = charging socket

INPUT = input for external trigger /

24V power supply for sensors

Display

Rotary/push knob

Selector switch:

OFF, FREQUENCY, BRIGHT, MENU, LASER

Brightness in ps or degrees (BRIGHT)
Delay in ms (DELAY)

Phase shift in degrees (PHASE)

Unit of frequency in rpm, Hz or FPM
Value

Multiplier (MULT.)

Trigger divider (DIV.)

Slow motion (SLOW)

Trigger signal edge (TRIG.)

. Internal/external trigger (INT / EXT)
. Store / read parameters

(MEMORY IN / MEMORY OUT)

. Pro mode (P)
. Battery status — charging - full - low

akF
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Fig.1 — Stroboscope SKF TKRS 41
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Fig.2 — Display
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2. Technical data

Designation
Flash rate range
Flash rate accuracy

Flash setting and display resolution

Tachometer range
Tachometer accuracy
Flash source

Flash duration

Light power

Flash colour

Power source

Run time per charge

Charger and power supply
Display

Controls

External trigger input

External trigger range
Housing material
Product dimensions
Case dimensions

Unit weight

Total weight

Operating temperature
Type of protection

6 EN

TKRS 41

30 to 300 000 flashes per minute (f/min.)
+0,02% (1 digit/ 0,025 ps)

+0,1 (30 to 999.9 f/min.)

+71,0 (2 000 to 9 999 f/min.)

+10 (10 000 to 300 000 f/min.)

30 to 300 000 r/min.

+0,02% or +1 digit whichever is greater
118 LED's

adjustable, 0,025° - 3,0°

8 000 lux at 1° flash duration and 0,3 m (12 in) distance
approx. 5 000 - 8 000 K

Li-ion battery (rechargeable);

continuous operation with power supply
ca. 2:30 h @ 0,50° (~4 000 lux)

ca. 5:00 h @ 0,25° (~2 000 lux)
110-230V, 50/60Hz, EU/US/UK/AUS plugs
Multi-line backlight LCD

Mode selector switch and rotary/push knob
3-30V/max. 5 mA (isolated optocoupler)
DIN 41524 5-pin standard connector

Uout = 24 VDC, 60 mA

0 to 300 000 f/min

Aluminium

150 x 130 x 112 mm (6.0 x 5.1 x 4.4 in)
345 x 165 x 270 mm (13.6 x 6.5 x 10.6 in)
1,15 kg (2.53 Ib)

2,4 kg (5.3 Ib)

0to 40 °C (32 to 104 °F)

IP30
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3. About these operating instructions

These operating instructions are an integral part

of the device. They must be stored in an easily
accessible location and passed on to subsequent
users. Ask your supplier if there is something you do
not understand.

A WARNING:

Read the operating instructions thoroughly and
follow the instructions provided. These operating
instructions contain important information about

installing, starting up and operating the stroboscope.

Pay particular attention to the safety information
and warnings to prevent injuries and product
damage.

The manufacturer reserves the right to continue
to develop this device without documenting all
developments. Your supplier will be pleased

to inform you as to whether these operating
instructions are current.

akF

3.1 Conventional representation in
this document

3.1.1 Presentation of work instructions
Work instructions are shown in numbered steps and
must be carried out in the order stated.

1. Step
—> An arrow is used to show stroboscope
reactions to a step.

2. Step

3. Step

The end of a work instruction is shown as follows:
M End of work instruction

A work instruction that only consists of one single

step will appear as follows:
» Step

EN 7



4,

Scope of delivery

Check the scope of delivery.

5.

Stroboscope:

— portable version TKRS 41 (= 118 LEDs,
with auto-sync laser function)

Operating instructions

Charger with connector set

Trigger plug

Reflective tapes

Handle

Case

Getting started

5.1 Connectors (- fig. 1)

No. Marking Term
B. INPUT Input socket
A. CHARGE Charging socket

5.2 Brief description of set-up steps

Please follow the steps below when setting up the
device:

1.

Charge the device: plug the charger into the
CHARGE socket (A) to the rear of the device
(> fig. 1).

Direct the device at a moving object and switch
on. Turn the selector switch (E) one notch to the
left to “FREQUENCY".

O\ The device will start to flash straightaway.
For this reason, do not direct it at people or animals.

The device will flash at the frequency that was
set most recently.

The display shows the selected flash frequency
in the unit that was set most recently (rpm, Hz
or FPM).

If the flash frequency coincides with the
frequency of the motion, a static image appears.

EN

Description

Input for external trigger /

24V power supply for sensor
Device is charged using the charger

NOTE:

Static images are produced when the flash
frequency is identical to, or a multiple or fraction
of the frequency of the motion (- section 7 —
“Determining the actual rotational speed of an
object”).
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5.3 Connect trigger NOTE:

The device has the option of being externally The device must be manually switched
triggered. between external and internal trigger signals

(> section 6.2.2 — “Standard mode / How to select
AN CAUTION: an internal / external trigger”).

Material damage!
Do not trigger the device with signals in excess of
300,000 FPM.

NOTE:
Only use original material from the manufacturer to
connect the trigger signal.

The trigger input is isolated. The isolated input is
suitable for PNP and NPN signals. A trigger plug
suitable for this input socket is included with the

device.
1. Plug the trigger plug into input socket
INPUT (B).

2. Screw in trigger plug.
3. Assign the connection socket as per fig. 3.

DIN 41 524
(EN 60130-9)

Fig.3 —Assignment of the connection socket

1 +24.V

2 nc

3 GND

4 +Trigger
5 -Trigger

akF EN



6. Operation

NOTE:

Please note that this device is available in standard
and pro modes (= section 6.2.2 — “Standard mode”
and - section 6.2.3 — “Pro mode”).

6.1 Controls (> fig. 1)

No. Term Description
D. Rotary/push —Turn the knob to select the value and push to confirm.
Knob The adjustment increment depends on the rotational speed.
—Turning the knob while pushing it simultaneously, the adjustment increment is effected in
steps of 100.

—The flash can be turned off by pushing the knob once and turned on again by pushing the
knob once again.

E Selector Choose between “OFF”, “FREQUENCY", “BRIGHT", “MENU" and “LASER" by turning the
switch switch to the desired position.
6.2 Display
NOTE:

Preset values are retained in each mode
(standard or pro mode)!

6.2.1 Overview of adjustable parameters

Position of the Display Available with Functions of the rotary/push knob (D)
selector switch Internal  External Set value Select parameter
(E) trigger trigger
OFF -
FREQUENCY FPM .
BRIGHT BRIGHT deg o
MENU PHASE deg . . .
INT / EXT . . .
Following functions are only available in the PRO mode:
1/min / Hz / FPM . . D
MULT. . 3
BRIGHT deg / ps . . .
DELAY ms 3 . 3
DIV . .
SLOW . .
TRIG. . .
MEM IN 3 . o
MEM OUT . . .

10 EN akF



6.2.2 Standard mode (> fig. 2)

NOTE:
Not all of the settings shown in fig. 2 are available in

standard mode.

No. Position of the Display Adjustable Description
selector switch (E) parameters
OFF - Device is switched off
4, FREQUENCY FPM Frequency selection:
o FPM: flashes per minute
,uuu —TurniT\g t‘he'knob while
pushing it simultaneously,
- the adjustment increment is
- effected in steps of 100.

—The flash can be turned off by
pushing the knob once and
turned on again by pushing the
knob once again.

How to select frequency:
1. Turn the selector switch (E) to the “FREQUENCY" position.
— The following will then appear in the display for a few seconds:
® all settings followed by
® “S” for standard mode
— The following will then appear in the display:

2. Select the desired frequency using the
o rotary/push knob (D).
,uuu M This setting is now active.
Ll
k- 3§
1. BRIGHT wman BRIGHT deg Selection of brightness
& (in 1/1 000 degrees)
Ll
k- 3§

Brightness (BRIGHT in deg)
Flash duration. This function allows the flash duration to be adjusted, which influences the brightness and focus of the

object being viewed. In the standard mode, this setting can only be made in relative form (degrees), whereas the pro
mode also features the additional setting of measuring brightness in absolute form (microseconds).

akKF EN 11



No. Position of the Display Adjustable Description

selector switch (E) parameters
3. MENU st PHASE deg.: Delay setting between the trigger
¥ 0..359 signal and flash (in degrees,
u relative to the frequency).
Position fixed; actual delay
- depending on current frequency.

Phase shift (PHASE in deg)

Phase shift setting (in degrees, relative to the frequency) between the trigger signal and flash. This value allows a fixed

angle to be set between the trigger signal and flash.

e Example without external connection: The viewing position can be extremely precisely adjusted without
changing the flash frequency. You can shift the viewing position within a movement cycle.

e  Example with external connection: The external trigger signal is triggered before the desired observation point
(= flash position of the stroboscope). This would mean that the connected stroboscope would regularly flash too
early. The PHASE deg setting adjusts the delay, altering the flash position of the stroboscope by a set angle.

This setting is not affected by the current rotational speed, which means that the stroboscope will flash at the
desired position even during rotational speed fluctuations or during the start-up period.

How to select in the MENU:
1 Turn the selector switch (E) to the “MENU" position.
2. Select which parameter (e.g. PHASE deg) you want to change using the rotary/push knob (D).
3. Push the rotary/push knob (D) to confirm a parameter selection.
— The following will appear in the display:

0

— the number display will flash
4 Select the desired value using the rotary/push knob (D).
Confirm and exit selection by pushing the rotary/push knob (D).
M This setting is now active.

2
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No.

10.

Position of the Display Adjustable

selector switch (E) parameters

MENU INT / EXT
o -

How to select an internal / external trigger:

1. Turn the selector switch (E) to the “MENU" position.
2. Select the INT / EXT parameter using the rotary/push knob (D).
3. Push the rotary/push knob (D) to confirm a parameter selection.
— The display will now show the selection of INT and EXT parameters:
Ll
e o
- the active setting will flash
4. Select the desired parameter using the rotary/push knob (D).
5. Confirm and exit selection by pushing the rotary/push knob (D).
M This setting is now active.
NOTE:

The display and adjustable value can be changed by
turning the rotary/push knob (D).

akF

Description

Internal / external trigger

EN 13



6.2.3 Pro mode (> fig. 2)

NOTE:

Follow the steps below to access the pro mode:

» Turn the selector switch (E) from “OFF” to
the required position whilst simultaneously

holding the rotary/push knob (D) until the “Pro”

notification appears in the display.

M The following will then appear in the display:
“Pro” for pro mode.

No. Position of the Display

selector switch (E)

OFF =
4 FREQUENCY
FPM
1000
" k- 3§
1. BRIGHT peom
i
1000
" k- 3§
3. MENU pve
¥
0
k- 3§
10.  MENU
o -

14 EN

NOTE:
If pro mode is activated, a “P” will be shown in the
bottom right area of the display.

NOTE:

If you have selected settings in pro mode and then
switch the device off, these settings will ONLY be
active when the device is switched back on if pro
mode is activated. Otherwise, only the standard
mode settings will be active.

Adjustable
parameters

Description

Device is switched off
FPM Frequency selection:

FPM: flashes per minute

—Turning the knob while
pushing it simultaneously,
the adjustment increment is
effected in steps of 100.

—The flash can be turned off by
pushing the knob once and
turned on again by pushing the
knob once again.

BRIGHT deg.: Selection of brightness

0,025° ... 3,0° (in 1/1 000 degrees)

BRIGHT ps: Selection of brightness unit in

1..20ps microseconds.

PHASE deg.: Delay setting between the trigger

0..359 signal and flash (in degrees,
relative to the frequency)
Position fixed; actual delay
depending on current frequency.

INT / EXT Internal / external trigger

NOTE:

- section 6.2.2 — “Standard mode” for examples and
explanations regarding above mentioned display
messages.

akF



No. Position of the Display Adjustable Description

selector switch (E) parameters
4, MENU rpm/Hz/FPM  Unit of frequency selection:
— - rpm: unit for measuring
rotational speed
— Hz: flash frequency per second
. — FPM: flashes per minute
o
6. MENU MULT: Multiplier:
. x1,x2,x3,../ —=This function is only possible
uﬂ +1,:2,43, .. when the “internal trigger” is
. respectively. selected.
A . The selected
- flash frequency
is immediately
multiplied/
divided by
1,2,3..

Multiplier (MULT.)
At this function the adjusted frequency can be divided or multiplied with integer values to check the harmonic multiple
images (= section 9 — “Determining the actual rotational speed of an object’).

1. MENU v BRIGHT: Selection of brightness unit (in
Lo PULSE deg / degrees or microseconds).
PULSE ps

-

Brightness (BRIGHT in deg / BRIGHT in ps)

Flash duration. This function allows the flash duration to be adjusted, which influences the brightness and focus
of the object being viewed. Brightness can either be measured in absolute terms (microseconds) or in relative
terms (degrees).

2. MENU DELAY ms: Delay time setting (in
0..20 milliseconds) between the trigger

uﬂ signal and flash.

DELAY
L4
ma

. Position fixed; actual delay
- depending on current frequency.

7. MENU DIV: Pulse divider,

1..255 max. value 255

I - This function is only possible
when the “external trigger” is

selected.

a3

-

Pulse divider (DIV)

The pulse divider can be used to set a value x, by which the external trigger signal is then divided.

Example: when scanning a cog wheel, an external trigger (e.g. rotational speed sensor) sends out a signal for each cog
scanned. With a DIV value of 10, it will only flash once in every 10 signals.

akKF EN 15



No. Position of the Display Adjustable Description

selector switch (E) parameters
8. MENU SLOW: —The flash frequency exceeds
o 0..600 the trigger frequency by the
u value selected.
o — This function is only possible
* . when the “external trigger” is
- selected.
SLOW (slow motion)
The “SLOW" function allows the viewer to view movement in slow motion.
The speed of the slow motion is independend on the trigger frequency and
corresponds only to the value selected.
10. MENU TRIG. Selection of trigger signal edge
0/1 (increasing: 0, decreasing: 1).
- This function is only possible
= when the “external trigger” is
L selected.
o
11. MENU MEM IN: Selected settings can be backed
1..5 up in five separate storage
I locations.
MEMORT L3
€ @
11. MENU MEM OUT : It is possible to read backed-up
1..5 settings.
I
o =
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6.2.4 Laser modes

NOTE:
The stroboscope TKRS 41 features both a higher
number of LEDs as well as a laser.

A WARNING:

Risk of injury!

o Laser class 2
The stroboscope TKRS 41 is fitted with a class 2
laser. The laser beam can damage eyes. For this
reason, do not stare directly at the laser beam
and never direct it at people or animals.

No. Position of the
selector switch (E)

Display

LASER
3000

LASER
s

LASER
o

akF

The stroboscope TKRS 41 features a laser
in addition to the aforementioned settings
(> section 6.2.2 — and 6.2.3).

To use the laser, you must first affix a reflective
marking onto the object to be measured. Direct the
stroboscope at the rotating object. The laser will
recognise the marking and measure the rotations.

To enable the integrated “Auto Save” feature, direct
the stroboscope at the rotating object for at least

2 seconds. The measured frequency will be stored.

After switching to the parameter “Internal trigger”,

the stroboscope flashes at this frequency and it can
now be used for all other settings.

Description

The trigger frequency is 3 000 flashes per minute,
determined by the reflective laser beam.

The trigger frequency is below the
measurement range.

The trigger frequency is above the
measurement range.

EN 17



6.2.5 Operating mode

The following operating modes may be displayed:

No.

NOTE:

The symbol of a parameter that differs from the

Position of the
selector switch (E)
BATTERY STATUS

BATTERY STATUS

BATTERY STATUS

LASER / EXT /

SLOW

LASER / EXT /
SLOW

Display

1000

1000

factory settings will flash during operation.

NOTE:

The stroboscope will be automatically switched off

after 15 minutes of running on battery power!

18 EN

Description

Fully charged

Half charged

Charging (symbol will flash)

The trigger frequency is below the
measurement range.

The trigger frequency is above the
measurement range.

6.3 Factory reset

NOTE:

To reset the factory settings, press and hold the

rotary/push knob (D) for at least 5 seconds.

akF



7. Determining the actual rotational
speed of an object
The stroboscope can be used as a digital revolution
indicator to determine an object’s actual rotational
speed and/or the frequency of cyclical movements.
The stroboscope does this by visually “freezing” the
object’s movement and then taking a reading of the
rotational speed or frequency from the LCD display.
As is the case with all stroboscopes, it is vital to
ensure that this “frozen” image is not a harmonic of
the object’s actual rotational speed.

Example 1 (marking required):

Useful information:

It's helpful to have a rough idea of the object’s
rotational speed beforehand.

Regular shaped objects, e.g. a fan with several
vanes or a motor shaft, must be affixed with
an identification marking (using colour or

a reflective strip etc.) in order to be able to
differentiate its orientation of movement.

A still image always appears exactly at integer
division of the speed of the object’s actual
rotational speed!

This example shows the importance of using identification markings. Say you want to determine the actual

rotational speed of this ventilator.

The only thing you know is that its rotational speed is less than 3,500 rpm. The following “frozen” images will appear if
you reduce the flashing rate based on 3,500 FPM (flashes per minute):

Image No. 1 2

Flashing rate 3300 2200
Image No. 5 6
Flashing rate 1100 825

What is the actual rotational speed of the fan?

3 4
1650 1320
7 8
7333 550

Images 1, 3, 5, 6 and 8 correspond to the original one, which means the rotational speed could be 3 300, 1 650,

1100, 825 or 550 rpm.

akF
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Which is correct?
To determine the fan's actual rotational speed, one of the ventilator vanes is attached with a marking and
the test is repeated.

Image No. 1 2 3 4
Flashing rate 3300 2200 1650 1320
Image No. 5 6 7 8
Flashing rate 1100 825 7333 550

The orientation marking confirms that the images at 3 300, 1 650 and 825 rpm are harmonic multiple images.
Three identification marks appear in each of these images.

Still images appear at 1 100 rpm and again 550 rpm, each displaying just one mark. Remember that a still image
always appears exactly at integer division of the speed of the actual rotational speed of an object. 550 is half of 1 100.
This means that the rotational speed of the ventilator must be 1 100 rpm.

Example 2 (no marking required):
This example shows how the actual rotational speed of an object can be determined without using an orientation
marking. This is only possible for suitably shaped objects.

Let's assume the only thing we know about this cam is that it rotates at less than 7,000 rpm.

Its clear shape eliminates the need for an orientation marking.
The following “frozen” images will appear if the flashing rate of 7,000 is reduced:

Image No. 1 2 3 4

Flashing rate 6 000 4000 3000 1500
The images showing 6 000 and 4 000 rpm are double or multiple images rather than single images.
Still images appear at 3 000 and again at 1 500 rpm. 1 500 is half of 3 000.

This means that the actual rotational speed is 3 000 rpm.

20 EN akF



8. Spare parts

Designation Description

TKRT-RTAPE Reflective tape for tachometers (TKRT) and stroboscopes (TKRS)

TKRS 41-CHARG Charger and power adapter for TKRS 41 (110-230V, 50/60Hz, EU/US/UK/AUS plugs)
TKRS 41-PROT Rubber side protectors for TKRS 41, 2 pcs.

akKF EN 21
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Ubersetzung der Original-Bedienungsanleitungen
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AN & A

B

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

Sicherheitshinweise

Dieses Gerat dient der Prifung der Bewegung

von rotierenden und vibrierenden Objekten.

Es darf ausschlieBlich unter Befolgung dieser
Anleitung verwendet werden. Das Gerat darf

nicht geoffnet werden. Veranderungen am Gerat
sind nicht gestattet. Der Hersteller haftet nicht fir
Schaden infolge von falscher Verwendung oder
Zweckentfremdung des Gerates. Auch erloschen bei
falscher Verwendung und Zweckentfremdung die
Gewahrleistungsanspriiche.

A WARNUNG:
Verletzungsgefahr!

e Bewegte Objekte erscheinen im Stroboskoplicht,

als wirden sie still stehen oder sich sehr
langsam bewegen.

e Berlhren Sie solche Objekte unter keinen
Umstanden.

e Das Gerat darf nicht in explosionsgefahrdeten
Bereichen verwendet werden.

e  Stroboskoplicht kann bei Risikopersonen
epileptische Anfalle auslosen.

e Richten Sie den LED-Strahl niemals auf
Personen oder Tiere und blicken Sie nicht direkt
in den Strahl.

e & Laser-Klasse 2
Das SKF Stroboskop TKRS 41 ist mit einem
Laser der Klasse 2 ausgestattet. Dieser befindet
sich an der Vorderseite des Gerats.
Laserstrahlen kénnen zu Augenverletzungen
flhren.

Deshalb dirfen Sie nie direkt in den Laserstrahl
blicken und den Strahl auch nicht auf Personen
oder Tiere richten.

Wellenlange: 650 nm, Ausgangsleistung: 1 mW.

akF

A VORSICHT:
Netzhautgefahrdung durch Blitzlicht!

Das SKF Stroboskop TKRS 41 ist mit
118 Leuchtdioden ausgestattet.
Diese erzeugen potenziell gefahrliche optische
Strahlung, die die Netzhaut verletzen kann.
Blicken Sie daher nie direkt in das Licht und
richten Sie das Licht nicht auf Personen
oder Tiere.

Bei Nichteinhaltung folgender Punkte erloschen
die Gewahrleistungsanspriiche!

Gerat sorgsam behandeln und weder starken
StoRen noch Erschitterungen aussetzen.

Alle Anweisungen lesen und befolgen.

Das Gehause dieses Instrumentes nicht offnen.
Hierdurch kann es zu Bedienungsfehlern
kommen.

Das Gerat nicht in Umgebungen einsetzen, in
denen Explosionsgefahr besteht.

Das Gerat keiner hohen Feuchtigkeit aussetzen
und direkten Kontakt mit Wasser vermeiden.
Eventuelle Reparaturen durfen nur von einer
qualifizierten SKF Werkstatt durchgefiihrt
werden.

Korrekte Entsorgung!

E =Die Elektronikkomponenten in diesem
Gerat enthalten umweltschadliche Stoffe.
Daher sind sie im Verwendungsland
vorschriftsmaRig zu entsorgen.

HINWEIS:

Geeignet flr den Einsatz in Wohn-, Gewerbe-
und Industriebereichen.
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CE Konformitatserklarung

Die SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
Niederlande erklart hiermit unter unserer

alleinigen Verantwortung, dass die in dieser
Gebrauchsanweisung beschriebenen Produkte den
folgenden Richtlinien und Normen entsprechen:
EMV-RICHTLINIE 2014/30/EU

RoHS-RICHTLINIE (EU) 2015/863 und die
dazugehorige kompatible Norm:

EN IEC 63000:2018: Technische Dokumentation fir
die Bewertung von elektrischen und elektronischen
Produkten hinsichtlich der Beschrankung von
gefahrlichen Stoffen auBerdem stimmen sie mit den
folgenden Normen Uberein:

DIN EN 61326-1:2013:

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate.

DIN EN 61010-1:2011:
Sicherheitshestimmungen fur elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate.

DIN EN 60825-1:2012:

Sicherheit von Lasereinrichtungen.

DIN EN 62471:2008:

Photobiologische Sicherheit von Lampen und
Lampensystemen.

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

Houten, in den Niederlanden, Juni 2022

Grrotors? ce

Mrs. Andrea Gondova
Manager Quality and Compliance

24 DE

akF



1. Gesamtiibersicht der Anschliisse,
Bedienelemente und Einstellungen

CHARGE = Ladebuchse

INPUT = Eingang fur externen Trigger /
24-V-Stromversorgung flir Sensor

C. Display

Dreh- / Druckknopf

E. Wahlschalter:

OFF (aus), FREQUENCY (Frequenz),
BRIGHT (Helligkeit), MENU (Mend), LASER

w >

o

INPUT E
o

CHARGE

H H

Abb. 1 - Stroboskop SKF TKRS 41

1. Helligkeit in ps bzw. Grad (BRIGHT)
2. Verzogerung in ms (DELAY)
3. Phasenverschiebung in Grad (PHASE)
4. MaReinheit fir die Frequenz: min-1, BRIGHT| | DELAY | PHASE
Hz oder FPM ] 0 N,
5. Wert ps A ms oy
6. Multiplikator (MULT.)
7. Triggerteiler (DIV.) |'”I'l1ll1 Hz FPM |
8. Zeitlupe (SLOW)
9. Triggerflanke (TRIG.)
10. Trigger intern / extern (INT / EXT) a
11. Speichern / Auslesen von Parametern n
(MEMORY IN / MEMORY OUT)
12. Profi-Modus (P) MULT.|| DIV. ||SLOW TR'G
13. Akkuladestand: ladt - voll - leer FLI|EL| & ([T |
INT ||[MEMORY P 9|
ExT || & |||

Abb. 2 - Display

akKF DE 25



2. Technische Daten

Bezeichnung
Blitzfrequenzbereich
Blitzfrequenzabweichung
Auflésung

Drehzahlmessbereich
Drehzahlabweichung
Blitzquelle

Blitzdauer
Blitzenergie

Lichtfarbe
Spannungsversorgung

Betriebsdauer pro Akkuladung

Ladegerat und Netzanschluss
Display

Bedienelemente
Triggereingang

Bereich externer Trigger
Gehausewerkstoff
Produktabmessungen
Abmessungen Tragekoffer
Gewicht des Gerates

Gesamtgewicht einschl. Tragekoffer

Betriebstemperatur
Schutzart
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TKRS 41

30 bis 300 000 Blitze pro Minute (FPM)

+0,02 % (+1 Einheit / +0,025 ps)

+0,1 (30 bis 999,9 FPM)

+1,0 (1 000 bis 9 999 FPM)

+10 (10 000 bis 300 000 FPM)

30 bis 300 000 min-1.

+0,02% oder 1, je nachdem, was groBer ist
118 Leuchtdioden

verstellbar, 0,025°-3,0°

8 000 lux bei Blitzdauer 1° und Entfernung 0,3 m (12 in)
ca. 5 000-8 000 K

Li-lonen-Akku (aufladbar);

Dauerbetrieb im Netzbetrieb

ca. 2:30 Stunden bei 0,50° (~4 000 Lux)

ca. 5:00 Stunden bei 0,25° (~2 000 Lux)
110-230V, 50/60 Hz, Stecker fiir EU/US/UK/AUS
LCD mit Hintergrundbeleuchtung, mehrzeilig
Moduswahlschalter und Dreh-/Druckknopf
3-30V / max. 5 mA (potenzialfreier Optokoppler)
DIN 41524 5-poliger Standardstecker

Uout = 24V DC, 60 mA

0 bis 300 000 FPM

Aluminium

150 x 130 x 112 mm (6.0 x 5.1 x 4.4 in)

345 x 165 x 270 mm (13.6 x 6.5 x 10.6 in)
1,15 kg (2.53 Ib)

2,4 kg (5.3 Ib)

0 bis 40 °C (32 bis 104 °F)

IP30
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3. Zu dieser Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung ist ein wichtiger
Bestandteil des Produktes. Daher ist sie griffbereit
aufzubewahren und eventuellen Folgebenutzern
auszuhandigen. Bei eventuellen Fragen wenden Sie
sich bitte an Ihren Lieferanten.

A WARNUNG:

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung aufmerksam
durch und befolgen Sie die darin enthaltenen
Anweisungen. Diese Bedienungsanleitung

enthalt wichtige Informationen zur Installation,
Inbetriebnahme und Bedienung des Stroboskops.
Beachten Sie insbesondere die Sicherheits- und
Warnhinweise, um Verletzungen und Schaden
vorzubeugen.

Der Hersteller behalt sich das Recht auf
Weiterentwicklung des Gerates ohne detaillierte
Dokumentierung einzelner Veranderungen vor.
Zur Aktualitat dieser Bedienungsanleitung erteilt
lhnen |hr Lieferant gern Auskunft.

akF

3.1 Allgemeine Darstellung in diesem
Dokument

3.1.1 Darstellung von Arbeitsanweisungen
Arbeitsanweisungen in Form von
durchnummerierten Arbeitsschritten sind in der
angegebenen Reihenfolge zu befolgen.

1. Arbeitsschritt
—> Anhand eines Pfeils wird die eventuelle
Reaktion des Stroboskops auf einen
Arbeitsschritt angegeben.

2. Arbeitsschritt

3. Arbeitsschritt

Das Ende einer Arbeitsanweisung wird wie folgt
dargestellt:
M Ende der Arbeitsanweisung

Arbeitsanweisungen, die aus einem einzigen

Arbeitsschritt bestehen, werden wie folgt dargestellt:
» Arbeitsschritt
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4,

Lieferumfang

Prifen Sie den Lieferumfang.

5.

Stroboskop:

— tragbare Ausflihrung TKRS 41
(= 118 Leuchtdioden, mit automatischer
Laser-Synchronisierung)

Bedienungsanleitung

Ladegerat mit Steckersatz

Triggerstecker

Reflexstreifen

Griff

Koffer

Inbetriebnahme

5.1 Anschliisse (> Abb. 1)

Kennzeichnung Bezeichnung
INPUT Eingangsbuchse

CHARGE Ladebuchse

5.2 Kurzbeschreibung der

Inbetriebnahmeschritte

Bitte beachten Sie bei der Inbetriebnahme des
Gerates die folgenden Schritte:

1.

Gerat laden: SchlieRen Sie das Ladegerat an
die Buchse CHARGE (A) hinten am Gerat an
(> Abb. 1).

Richten Sie das Gerat auf einen bewegten
Gegenstand und schalten Sie es ein. Drehen Sie
den Wahlschalter (E) eine Stufe nach links, auf
FREQUENCY.

O\ Das Gerit beginnt daraufhin sofort zu blitzen.
Richten Sie das Gerat daher niemals auf Personen
oder Tiere.

Das Gerat blitzt mit der zuletzt eingestellten
Frequenz.

Auf dem Display wird die Blitzfrequenz in
der zuletzt eingestellten MaBeinheit (min-1,
Hz oder FPM) angezeigt.

Stimmen Blitzfrequenz und
Bewegungsfrequenz miteinander tberein,
erscheint ein statisches Bild.
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Beschreibung

Eingang flr externen Trigger /
24-V-Stromversorgung flr Sensor
Zum Laden des Stroboskops mit dem
Ladegerat.

HINWEIS:

Statische Bilder entstehen nicht nur, wenn die
Blitzfrequenz mit der Bewegungsfrequenz identisch
ist, sondern auch, wenn sie ein Vielfaches/Bruchteil
davon ist (> Abschnitt 7 —, Tatsdchliche Drehzahl
eines Objekts bestimmen’).

akF



5.3 Trigger anschlieBen HINWEIS:

Das Gerat lasst sich optional extern triggern. Das Gerat muss manuell zwischen externem und
internem Triggersignal umgeschaltet werden

A\ VORSICHT: (> Abschnitt 6.2.2 -, Standardmodus / Auswdhlen

Gefahr von Materialschaden! von internem bzw. externem Trigger").

Triggern Sie das Gerat nicht mit Signalen Gber

300 000 FPM.

HINWEIS:

Verwenden Sie zum AnschlieBen des Triggersignals
ausschlieBlich Originalmaterial des Herstellers.

Der Triggereingang ist potenzialfrei ausgefiihrt.

Der potenzialfreie Eingang eignet sich fiir PNP-

und NPN-Signale. Ein fur diese Eingangsbuchse

geeigneter Triggerstecker ist im Lieferumfang

enthalten.

1. SchlieBen Sie den Triggerstecker an die
Eingangsbuchse INPUT (B) an.

2. Schrauben Sie den Triggerstecker fest.

3. Belegen Sie die Steckerkontakte gemag Abb. 3.

DIN 41 524
(EN 60130-9)

Abb.3 — Belegung der Steckerkontakte

1 +24.V

2 nc

3 GND

4 +Trigger
5 -Trigger
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6. Bedienung

HINWEIS:

Bitte beachten Sie, dass dieses Gerat Uber einen
Standard- und einen Profi-Modus verfligt

(= Abschnitt 6.2.2 — , Standardmodus“ und

> Abschnitt 6.2.3 — , Profi-Modus").

6.1 Bedienelemente (> Abb. 1)

Nr. Bezeichnung
D. Dreh-/Druck-
knopf
E. Wahl-
schalter
6.2 Display
HINWEIS:

Beschreibung

— Drehen Sie den Knopf auf den gewiinschten Wert und bestatigen Sie die Auswahl, indem

Sie auf den Knopf driicken.

Die GroRe der Abstufungen ist abhangig von der Drehgeschwindigkeit.

— Bei Eindriicken und gleichzeitigem Drehen des Knopfes erfolgt die Abstufung in 100er-

Schritten.

— Der Blitz lasst sich durch kurzes Driicken des Knopfes ausschalten und ebenso wieder

einschalten.

Drehen Sie den Knopf in die gewiinschte Position: OFF (aus), FREQUENCY (Frequenz),

BRIGHT (Helligkeit), MENU (Meni) oder LASER.

Voreingestellte Werte aus dem jeweiligen Modus
werden beibehalten (Standard- und Profi-Modus)!

6.2.1 Ubersicht der einstellbaren Parameter

Position des
Wahlschalters
(E)

OFF
FREQUENCY
BRIGHT
MENU

30 DE

Display Erhaltlich mit Funktionen des Dreh-/Druckknopfes (D)
Trigger  Trigger Wert einstellen Parameter wahlen
intern extern

FPM

BRIGHT deg

PHASE deg . .

INT / EXT 3 .

Folgende Funktionen sind nur im Profi-Modus verfiighar:

min-1/Hz/FPM D D

MULT. 3

BRIGHT deg / ps . .

DELAY ms 3 .

DIV .

SLOW .

TRIG. .

MEM IN 3 .

MEM OUT . .

akF



6.2.2 Standardmodus (- Abb. 2)

HINWEIS:
Nicht alle in Abh. 2 dargestellten Einstellungen
stehen im Standardmodus zur Verfligung.

Nr. Position des Display Einstellbare Beschreibung
Wabhlschalters (E) Parameter
OFF - Gerat ist ausgeschaltet
4, FREQUENCY FPM Frequenz wahlen:
o FPM: Blitze pro Minute
,uuu - Bel‘ E|ndrgcken und
gleichzeitigem Drehen des
. Knopfes erfolgt die Abstufung
- in 100er-Schritten.

— Der Blitz lasst sich durch
kurzes Dricken des Knopfes
ausschalten und ebenso wieder
einschalten.

So wahlen Sie die Frequenz:
1. Drehen Sie den Wahlschalter (E) auf FREQUENCY.
— Auf dem Display wird dann fiir ein paar Sekunden Folgendes angezeigt:
® alle Einstellungen gefolgt von einem
e S*flr Standardmodus
— Auf dem Display erscheint dann Folgendes:

2. Stellen Sie die gewlinschte Frequenz mit dem
Dreh-/Druckknopf (D) ein.
FPM
,uuu M Diese Einstellung ist hiermit aktiv.
Ll
k- 3§
1. BRIGHT wman BRIGHT deg Auswahl der Helligkeit
& (in tausendstel Grad)
Ll
k- 3§

Helligkeit (BRIGHT in deg)
Blitzdauer. Mithilfe dieser Funktion lasst sich die Blitzdauer einstellen. Dies wirkt sich auf Helligkeit und Scharfe des

Beobachtungsobjekts aus. Im Standardmodus [3sst sich diese Einstellung nur in relativer Form (in Grad) vornehmen,
im Profi-Modus ist dagegen auch eine Messung der Helligkeit in absoluter Form (in Mikrosekunden) maéglich.
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Nr. Position des Display Einstellbare Beschreibung

Wabhlschalters (E) Parameter
3. MENU st PHASE deg.: Einstellung der Verzogerung
¥ 0 bis 359 zwischen Triggersignal und Blitz
u (in Grad, relativ zur Frequenz).
Definierte Position; die
- tatsachliche Verzogerung ist

abhéngig von der aktuellen
Frequenz.

Phasenverschiebung (PHASE in deg)

Einstellung der Phasenverschiebung (in Grad, relativ zur Frequenz) zwischen Triggersignal und Blitz.

Mit diesem Wert lasst sich ein fester Winkel zwischen Triggersignal und Blitz einstellen.

e Beispiel ohne externen Anschluss: Die Anzeigeposition l3sst sich ohne Andern der Blitzfrequenz extrem
feinflihlig justieren. Sie kénnen die Beobachtungsposition innerhalb eines Bewegungszyklus verschieben.

e  Beispiel mit externem Anschluss: Das externe Triggersignal wird an einer Stelle vor dem gewiinschten
Beobachtungspunkt (= Blitzposition des Stroboskops) ausgeldst. In einem solchen Fall wiirde das angeschlossene
Stroboskop regelmagig zu friih blitzen. Durch Einstellen der Phasenverschiebung ,PHASE deg” lasst sich die
Blitzposition des Stroboskops um einen eingestellten Winkel verschieben.

Diese Einstellung wird nicht von der aktuellen Drehzahl beeinflusst, sodass das Stroboskop auch bei
Drehzahlschwankungen oder in der Anlaufphase an der gewiinschten Position blitzt.

So wahlen Sie liber das Menl MENU aus:

1 Drehen Sie den Wahlschalter (E) auf MENU.

2. Wahlen Sie mit dem Dreh-/Druckknopf (D) den zu verandernden Parameter (z. B. Phasenverschiebung
L,PHASE deg") aus.

3. Bestatigen Sie lhre Parameterwahl durch kurzes Driicken des Dreh-/Druckknopfes (D).
— Auf dem Display erscheint nun Folgendes:

M
&

0

- Es blinkt die Ziffernanzeige
4 Stellen Sie den gew(inschten Wert mit dem Dreh-/Druckknopf (D) ein.
Bestatigen und verlassen Sie die Auswahl durch kurzes Driicken des Dreh-/Druckknopfes (D).
M Diese Einstellung ist hiermit aktiv.

e
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Nr. Position des Display Einstellbare Beschreibung
Wabhlschalters (E) Parameter
10. MENU INT / EXT Trigger intern / extern

So wabhlen Sie ein internes bzw. externes Triggersignal:

1. Drehen Sie den Wahlschalter (E) auf MENU.

2. Stellen Sie den Parameter INT / EXT mit dem Dreh-/Druckknopf (D) ein.

3. Bestatigen Sie lhre Parameterwahl durch kurzes Driicken des Dreh-/Druckknopfes (D).
— Auf dem Display erscheint nun die Auswahl der internen und externen Parameter:

- Die aktive Einstellung blinkt
4. Stellen Sie den gew(inschten Parameter mit dem Dreh-/Druckknopf (D) ein.
5. Bestatigen und verlassen Sie die Auswahl durch kurzes Driicken des Dreh-/Druckknopfes (D).
M Diese Einstellung ist hiermit aktiv.

HINWEIS:
Die Displayanzeige und der einstellbare Wert lassen
sich durch Drehen des Dreh-/Druckknopfes (D) andern.
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6.2.3 Profi-Modus (> Abb. 2)

HINWEIS:

Um zum Profi-Modus zu gelangen, gehen Sie wie

folgt vor:

» Drehen Sie den Wahlschalter (E) von OFF in eine
beliebige Position und halten Sie gleichzeitig
den Dreh-/Druckknopf (D) gedriickt, bis auf dem
Display die Anzeige ,Pro” erscheint.

M Auf dem Display erscheint dann Folgendes:
,Pro” fir den Profi-Modus.

Nr. Position des Display
Wabhlschalters (E)
OFF -
4. FREQUENCY
FPM
1000
" k- 3§
il BRIGHT st
i
1000
" k- 3§
28 MENU st
¥
0
k- 3§
10. MENU
ol -
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HINWEIS:
Bei aktiviertem Profi-Modus ist rechts unten auf
dem Display ein ,P“ zu sehen.

HINWEIS:

Schalten Sie das Gerat nach dem Auswahlen von
Einstellungen im Profi-Modus aus, bleiben diese
Einstellungen NUR dann aktiv, wenn das Gerat mit
aktiviertem Profi-Modus wieder eingeschaltet wird.
Ansonsten sind die Standardmodus-Einstellungen
aktiv.

Einstellbare Beschreibung
Parameter

Gerat ist ausgeschaltet
FPM Frequenz wahlen:

FPM: Blitze pro Minute

— Bei Eindrlcken und
gleichzeitigem Drehen des
Knopfes erfolgt die Abstufung
in 100er-Schritten.

— Der Blitz lasst sich durch
kurzes Dricken des Knopfes
ausschalten und ebenso wieder
einschalten.

BRIGHT deg.:
0,025° bis 3,0°

Auswahl der Helligkeit
(in tausendstel Grad)

BRIGHT ps: Auswahl der Einheit der

1,0 bis 2,0 ps Helligkeit in Mikrosekunden.

PHASE deg: Ein.stellung FlerVeTzégerung A

. zwischen Triggersignal und Blitz

0 his 359 . .
(in Grad, relativ zur Frequenz)
Definierte Position; die
tatsachliche Verzogerung ist
abhéngig von der aktuellen
Frequenz.

INT / EXT Trigger intern / extern

HINWEIS:

- Abschnitt 6.2.2 — , Standardmodus “ enthalt
Beispiele und Erklarungen flr die o. g. Display-
Anzeigen.
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Nr. Position des Display Einstellbare Beschreibung

Wabhlschalters (E) Parameter
4, MENU min-1/Hz/ MaReinheit fiir die
— FPM Frequenzauswahl:
- min-1: MaBeinheit zur
Drehzahlmessung
. - Hz: Blitzfrequenz pro Sekunde
- — FPM: Blitze pro Minute
6. MENU MULT: Multiplikator:
. x1,x2,%3, ... — Diese Funktion steht nur
u ﬂ bzw. dann zur Verflgung, wenn
o +1,+2, 43, ... das interne Triggersignal
" . Die ausgewahlte ausgewahlt ist.
- Blitzfrequenz
wird sofort

multipliziert mit

bzw. geteilt durch

1,2,3..
Multiplikator (MULT.)
Mit dieser Funktion kann die eingestellte Frequenz mit ganzen Zahlen multipliziert und durch ganze Zahlen dividiert
werden, um die harmonischen Mehrfachbilder zu priifen (< Abschnitt 7 — ,Tatsdchliche Drehzahl eines Objekts
bestimmen”).

1. MENU v BRIGHT: Auswahl der Einheit der
L PULSE deg / Helligkeit (in Grad oder in
PULSE ps Mikrosekunden).

-

Helligkeit (BRIGHT in deg / BRIGHT in ps)

Blitzdauer. Mit dieser Funktion kann die Einschaltdauer des Blitzes eingestellt werden. Sie beeinflussen damit Helligkeit
und Scharfe des Beobachtungsobjektes. Diese Einstellung kann entweder in absoluter (Mikrosekunden) oder in
relativer Form (Grad) erfolgen.

2. MENU DELAY ms: Einstellung der Verzogerungszeit

0 bis 2,0 (in Millisekunden) zwischen

uﬂ Triggersignal und Blitz.
Definierte Position; die

. tatsachliche Verzogerung ist

- abhéngig von der aktuellen

Frequenz.

DELAY
L4
ma

Uo MENU DIV: Triggerteiler,

1 bis 255 max. Wert 255

I — Diese Funktion steht nur
dann zur Verfligung, wenn

das interne Triggersignal

- ausgewahlt ist.

a3

Triggerteiler (DIV)

Mit dem Triggerteiler kann ein Wert x eingestellt werden. Das externe Triggersignal wird dann durch diesen Wert
dividiert. Beispiel: Ein externer Trigger (z. B. Drehzahlsensor), der ein Zahnrad abtastet, liefert bei jedem Zahn ein
Signal. Bei einem DIV-Wert von 10 wird nur bei jedem 10. Signal geblitzt.
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Nr.

8.

Position des
Wabhlschalters (E)
MENU

SLOW (Zeitlupe)
Die Funktion SLOW ermdoglicht es dem Beobachter, einen Bewegungsablauf in Zeitlupe zu verfolgen.
Die Geschwindigkeit der Zeitlupe ist unabhangig von der Triggerfrequenz und entspricht dabei dem eingestellten Wert.

10.

11.

11.
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MENU

MENU

MENU

Display

=k

-

™G,
L
3
L
WEMORY P
€< o
WEMORY P
o o

Einstellbare
Parameter
SLOW:

0 his 600

TRIG.

0/1

MEM IN:
1 bis 5

MEM OUT:
1 bis 5

Beschreibung

- Die Blitzfrequenz ist um den
eingestellten Wert hoher als die
gemessene Triggerfrequenz.

— Diese Funktion steht nur
dann zur Verfligung, wenn
das interne Triggersignal
ausgewahlt ist.

Auswahl der Triggerflanke

(steigend: O, fallend: 1).

— Diese Funktion steht nur
dann zur Verfligung, wenn
das interne Triggersignal
ausgewahlt ist.

Vorgenommene Einstellungen
konnen in finf separaten
Speicherplatzen gesichert
werden.

Gesicherte Einstellungen konnen
ausgelesen werden.
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6.2.4 Laser-Modus

HINWEIS:

Das Stroboskop TKRS 41 verfiigt nicht nur Gber eine
hohere Anzahl Leuchtdioden, sondern auch Uber
einen Laser.

A WARNUNG:

Verletzungsgefahr!

. Laserklasse 2
Das Stroboskop TKRS 41 ist mit einem Laser
der Klasse 2 ausgestattet. Laserstrahlen konnen
zu Augenverletzungen flhren. Deshalb dirfen
Sie nie direkt in den Laserstrahl blicken und
den Strahl auch nicht auf Personen oder Tiere

richten.
Nr. Position des Display
Wabhlschalters (E)
LASER
FPM
3000
" k- 3§
LASER
FPM
- HL -
" k- 3§
LASER
FPM
- DL -
" k- 3§

akF

Mit dem Stroboskop TKRS 41 kénnen Sie neben den
oben erlauterten Auswahlmaglichkeiten

(= Abschnitte 6.2.2 und 6.2.3) auch die Funktion des
Lasers nutzen.

Um den Laser zu nutzen, mussen Sie zunachst am
Messobjekt einen Reflexstreifen anbringen. Richten
Sie das Stroboskop auf das rotierende Objekt.

Der Laser erkennt die Markierung und misst die
Umdrehungen.

Um die Auto-Save-Funktion zu aktivieren, richten
Sie das Stroboskop flir mindestens 2 Sekunden auf
das rotierende Objekt. Die so gemessene Frequenz
wird damit abgespeichert. Nach dem Umschalten
auf den internen Trigger blitzt das Stroboskop

mit dieser Frequenz, die nun fiir alle weiteren
Einstellungen verwendet werden kann.

Beschreibung

Die mittels reflektierendem Laserstrahl erkannte
Triggerfrequenz betragt 3 000 Blitze pro Minute.

Die Triggerfrequenz liegt unterhalb des
Messbereichs.

Die Triggerfrequenz liegt oberhalb des Messbereichs.
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6.2.5 Betriebsmodus

Folgende Betriebsmodi konnen angezeigt werden:

Nr. Position des
Wabhlschalters (E)
AKKULADESTAND

AKKULADESTAND

AKKULADESTAND

LASER / EXT /
SLOW

LASER / EXT /
SLOW

HINWEIS:

" 000
" 000
" 000
-"-mi"-
-"-mi"-

Das Symbol eines Parameters, der von der
Werkseinstellung abweichend eingestellt wurde,

blinkt wahrend des Betriebes.

HINWEIS:

Das Stroboskop schaltet sich nach 15 Minuten im

Akkubetrieb automatisch aus!

38 DE

Beschreibung

Akku voll

Akku halbvoll

Akku wird geladen (Symbol blinkt)

Die Triggerfrequenz liegt unterhalb des
Messhereichs.

Die Triggerfrequenz liegt oberhalb des Messbereichs.

6.3 Riickstellung auf die
Fabrikeinstellungen

HINWEIS:

Zum Rickstellen auf die Fabrikeinstellungen halten
Sie den Dreh- und Druckknopf (D) mindestens

5 Sekunden gedrtickt.
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7. Tatsachliche Drehzahl eines Objekts  piitzliche Hinweise:

bestimmen e Falls Sie die ungefihre Drehzahl des Objekts
Das Stroboskop kann als digitaler Drehzahlmesser im Voraus kennen, haben Sie einen hilfreichen
zur Bestimmung der tatsachlichen Drehzahl und Ausgangspunkt.
/ oder der Frequenz zyklischer Bewegungen eines e Hat das Objekt eine gleichmaBige Form, wie
Objekts eingesetzt werden. Dies erfolgt durch z. B. ein Ventilator mit mehreren Blattern
visuelles ,Einfrieren” der Objekthewegung und oder eine Motorwelle, missen Sie das Objekt
anschlieBendes Ablesen der Drehzahl bzw. Frequenz mit einem Kennzeichen markieren (mit Farbe
auf dem LCD-Display. Wie bei allen Stroboskopen bzw. reflektierendem Band o. A.), um seine
kommt es darauf an sicherzustellen, dass dieses Bewegungsorientierung differenzieren zu
Leingefrorene” Bild keine Oberschwingung der Ist- konnen.
Drehzahl des Objekts ist. e Ein Einzelbild erscheint immer genau bei

ganzzahligen Teilen der tatsachlichen Drehzahl
eines Objekts!

Beispiel 1 (Markierung erforderlich):
Dieses Beispiel zeigt, warum das Markieren mit Orientierungsmarken wichtig ist. Nehmen wir einmal an,
Sie mochten die tatsachliche Drehzahl dieses Ventilators bestimmen.

Sie wissen nur, dass seine Drehzahl unter 3.500 min-1 betragt. Wenn Sie die Blitzfolge ausgehend von 3.500 FPM
(Blitzen pro Minute) verringern, erscheinen folgende stillstehende Bilder:

Bild Nr. 1 2 3 4
Blitzfolge 3300 2200 1650 1320
Bild Nr. 5 6 7 8
Blitzfolge 1100 825 7383 550

Wie hoch ist die Ist-Drehzahl des Ventilators?
Die Bilder 1, 3, 5, 6 und 8 entsprechen dem Original, d. h. die Drehzahl kénnte bei 3 300, 1 650, 1 100, 825 oder 550
min-1 liegen.
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Welche Drehzahl stimmt?
Um die Ist-Drehzahl des Ventilators bestimmen zu kénnen, wird ein Ventilatorblatt mit einer Markierung
versehen und der Test erneut durchgefiihrt.

Bild Nr. 1 2 3 4
Blitzfolge 3300 2200 1650 1320
Bild Nr. 5 6 7 8
Blitzfolge 1100 825 7333 550

Unter Zuhilfenahme der Orientierungsmarke wird nun deutlich, dass die bei 3 300, 1 650 und 825 min-1
erscheinenden Bilder harmonische Mehrfachbilder sind. In jedem dieser Falle erscheinen drei Orientierungsmarken.

Allerdings erscheint bei 1 100 und erneut bei 550 min-1 ein Einzelbild. Hier ist jeweils nur eine Marke zu sehen.
Erinnern wir uns daran, dass ,ein Einzelbild immer genau bei ganzzahligen Teilen der tatsachlichen Drehzahl eines
Objekts erscheint”. 550 ist die Halfte von 1 100. Dies bedeutet also, dass die Drehzahl des Ventilators 1 100 min-1
betragen muss.

Beispiel 2 (keine Markierung erforderlich):
Anhand dieses Beispiels wird aufgezeigt, wie die Ist-Drehzahl eines Objekts ohne Verwendung einer
Orientierungsmarke bestimmt werden kann. Voraussetzung ist, dass das Objekt eine geeignete Form aufweist.

Angenommen, wir wissen tber die Drehzahl dieser Nocke nur, dass sie unter 7.000 min-1 betragt.

Aufgrund ihrer eindeutigen Form ist keine Orientierungsmarke erforderlich.
Wird die Blitzfolge von 7.000 verringert, erscheinen folgende stillstehende Bilder:

Bild Nr. 1 2 3 4

Blitzfolge 6 000 4000 3000 1500
Die Bilder bei 6 000 und 4 000 min-1 sind keine Einzel-, sondern Doppel- bzw. Mehrfachbilder.
Einzelbilder erscheinen bei 3 000 und bei 1 500 min-1. 1 500 ist die Halfte von 3 000.

Daher ist die tatsachliche Drehzahl 3 000 min-1.
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8. Ersatzteile

Bezeichnung Beschreibung

TKRT-RTAPE Reflexstreifen fiir Tachometer (TKRT) und Stroboskope (TKRS)

TKRS 41-CHARG Ladegerat und Netzadapter fiir TKRS 41 (110-230V, 50/60 Hz, Stecker fir
EU/US/UK/AUS)

TKRS 41-PROT Seitenschutz aus Gummi fir TKRS 41, 2 Stiick.
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] Li-ion

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

Recomendaciones de seguridad

Este dispositivo se utiliza para inspeccionar el
movimiento de objetos giratorios y vibratorios. Solo
se puede utilizar conforme a estas instrucciones. El
dispositivo no debe abrirse. No se permite realizar
modificaciones en el dispositivo. El fabricante no
sera responsable de los dafios resultantes de un uso
incorrecto o contrario al uso previsto. Los reclamos
de garantia también seran invalidados en este caso.

A\ ADVERTENCIA:

iRiesgo de lesiones!

e Los objetos en movimiento aparecen inmaéviles
0 en camara lenta con luz estroboscopica.

¢ No togue dichos objetos bajo ninguna
circunstancia.

e Eldispositivo no debe utilizarse en zonas con
riesgo de explosion.

e La luz estroboscdpica puede desencadenar
ataques epilépticos en personas en riesgo.

e Nunca dirija el haz de luz LED hacia personas o
animales y no mire directamente al haz de luz.

. Laser de clase 2
El estroboscopio SKF TKRS 41 esta equipado
con un laser de clase 2. Se encuentra en la
parte delantera del dispositivo.
El rayo laser puede dafiar los ojos.
Por esta razon, no mire directamente al
rayo laser y nunca lo dirija hacia personas o
animales. Longitud de onda: 650 nm, salida:
1 mW.

akF

& PRECAUCION:

iLas luces intermitentes pueden causar danos en

la retina!

. A estroboscopio SKF TKRS 41 esta
equipado con 118 LED.
Estos producen una radiacion optica
potencialmente peligrosa, que puede causar
danos en la retina.
No mire directamente a la luz y nunca la dirija
hacia personas o animales.

iAnulacion de la garantia!

e No manipule bruscamente el equipo ni lo
exponga a golpes violentos.

e Leay siga siempre las instrucciones de
funcionamiento.

e Abrir la carcasa del instrumento puede dar
lugar a un mal manejo peligroso y anula la
garantia.

e Elequipo no debe utilizarse en zonas donde
haya riesgo de explosion.

e No exponga el equipo a humedad elevada ni lo
ponga en contacto directo con agua.

e Todas las reparaciones deben realizarse en un
taller de reparaciones SKF.

iEliminacion correcta!

J E =Los componentes electronicos del
dispositivo contienen sustancias nocivas para el
medioambiente. Deben eliminarse conforme a
la normativa medioambiental del pais donde se
usa.

NOTA:

e Adecuado para uso en zonas residenciales,
comerciales e industriales.
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Declaracion de conformidad UE

SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
Paises Bajos, declara bajo su exclusiva
responsabilidad gue los productos descritos en
estas instrucciones de uso observan lo dispuesto
en las condiciones establecidas en la(s) siguiente(s)
Directiva(s):

DIRECTIVA de compatibilidad electromagnética
(EMC) 2014/30/UE

DIRECTIVA EUROPEA RoHS (sobre restricciones en
la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas)
(UE) 2015/863 y la norma armonizada:

EN IEC 63000:2018:

Documentacion técnica para la evaluacion de
productos eléctricos y electronicos con respecto a la
restriccion de sustancias peligrosas y cumplen con
las siguientes normas:

DIN EN 61326-1:2013:
Equipos eléctricos para medicion, control y uso
en laboratorio.
DIN EN 61010-1:2011:
Requisitos de seguridad para equipos eléctricos
para medicion, control y uso en laboratorio.
DIN EN 60825-1:2012:
Seguridad de productos con laser.
DIN EN 62471:2008:
Seguridad fotobioldgica de lamparas y sistemas
de lamparas.

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

Houten, Paises Bajos, junio de 2022

Grrotors’ ce

Sra. Andrea Gondova
Jefa de calidad y cumplimiento
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1. Resumen completo de conexiones,
controles y ajustes

CARGA = puerto de carga

ENTRADA = entrada para activacion externa/
alimentacion de 24 V para sensores

C. Pantalla

Perilla giratoria/a presion

E. Interruptor selector:

OFF (apagado), FREQUENCY (frecuencia),
BRIGHT (brillos), MENU (men(i), LASER (laser)

w >

o

INPUT E
o

CHARGE

H H

Fig. 1: Estroboscopio SKF TKRS 41

Luminosidad en ps o grados (BRIGHT)
Retraso en ms (DELAY)

1

2.

3. Cambio de f; dos (PHASE

L e ase en e os (PHASE) BRIGHT| | DELAY | [PHASE

Unidad de frecuenciaenr. p. m,,

Hz o destellos por minuto (FPM) ] 0 ~n,
5. Valor ps A ms e
6. Multiplicador (MULT.)
7. Divisor de activacion (DIV.) | 1/min Hz FPM |
8. Camara lenta (SLOW)
9. Flanco de sefal de activacion (TRIG.)
10. Activacion interna/externa (INT / EXT) a
11. Almacenar/leer parametros n
(MEMORY IN / MEMORY 0UT)
12. Modo pro (P) MULT. V. || SLOW TRIG
13. Estado de la baterfa — en carga - llena - baja T*l = .é. O'J—L' 1 8]
INT MEMORY P ﬂ

EXT >~ || -l

Fig. 2: Pantalla
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2. Datos técnicos

Designacion

Rango de frecuencia de destello
Precision de la frecuencia de destello
Ajuste de destello y resolucion de
pantalla

Rango del tacometro
Precision del tacometro
Fuente de destellos
Duracion del destello
Potencia luminica
Color del destello
Fuente de alimentacion

Tiempo de funcionamiento por
recarga

Cargador y alimentacion eléctrica
Pantalla

Controles

Entrada de activacion externa

Rango de activacion externa
Material del soporte
Dimensiones del producto
Dimensiones del maletin

Peso de la unidad

Peso total

Temperatura de funcionamiento
Tipo de proteccion
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TKRS 41

De 30 a 300 000 destellos por minuto (d. p. m.)
+0,02% (+1 digito/+0,025 ps)

+0,1 (de 302 999,9d. p. m.)

+1,0 (de 1 000a 9 999 d. p. m.)

+10 (de 10 000 a 300 000 d. p. m.)

De 302 300 000 r. p. m.

+0,02% o #1 digito, lo que sea mayor

118 LED

ajustable, 0,025° - 3,0°

8 000 lux con duracion del destello 1° y a 0,3 m (12 pulg.) de distancia
aprox. 5 000 - 8 000 K

Baterfa de iones de litio (recargable);
funcionamiento continuo con alimentacion eléctrica
aprox. 2:30 h a 0,50° (~4 000 lux)

aprox. 5:00 h a 0,25° (~2 000 lux)

110-230V, 50/60 Hz, enchufes UE/EE. UU./RU/AUS
LCD multilinea retroiluminado

Interruptor selector de modo y perilla giratoria/a presion
3-30V/max. 5 mA (optoacoplador aislado)
Conector estandar de 5 polos DIN 41524

Uout = 24V CC, 60 mA

de 0 a 300 000 d. p. m.

Aluminio

150 x 130 x 112 mm (6.0 x 5.1 x 4.4 pulg.)

345 x165 x 270 mm (13.6 x 6.5 x 10.6 pulg.)
1,15 kg (2.53 Ib)

2,4 kg (5.3 Ib)

de 0 a 40 °C (de 32 a 104 °F)

IP30

akF



3. Acerca de estas instrucciones de
funcionamiento

Estas instrucciones de funcionamiento forman

parte del dispositivo. Deben almacenarse en un
lugar de facil acceso y transmitirse a los usuarios
posteriores. Si hay algo gue no entiende, pregunte a
su proveedor.

A ADVERTENCIA:

Lea detenidamente las instrucciones de
funcionamiento y siga las instrucciones
proporcionadas. Estas instrucciones de
funcionamiento contienen informacion importante
sobre la instalacion, la puesta en marcha y el
manejo del estroboscopio. Preste especial atencion
a la informacion de seguridad y a las advertencias
para evitar lesiones y danos al producto.

El fabricante se reserva el derecho de continuar
desarrollando este dispositivo sin documentar todos
los desarrollos. Su proveedor gustosamente le
informara si estas instrucciones de funcionamiento
estan actualizadas.

akF

3.1 Representacion convencional en este
documento

3.1.1 Presentacion de las instrucciones de
trabajo

Las instrucciones de trabajo se muestran en pasos

numerados y deben llevarse a cabo en el orden

indicado.

1. Paso
— Se utiliza una flecha para mostrar las
reacciones del estroboscopio a un paso.
2. Paso
3. Paso

El final de una instruccion de trabajo se muestra de
la siguiente manera:
™ Fin de instruccion de trabajo

Una instruccion de trabajo que consta de un solo

paso aparecera de la siguiente manera:
» Paso
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4,

Contenido suministrado

Verifique el contenido suministrado.

5.

Estroboscopio:

— version portatil TKRS 41 (= 118 LED, con
funcion laser autosincronizado)

Instrucciones de funcionamiento

Cargador con juego de conectores

Enchufe de activacion

Cintas reflectantes

Mango

Maletin

Para comenzar

5.1 Conectores (» fig. 1)

N.0 Marca Término Descripcion
B. INPUT Puerto de entrada Entrada para activacion externa /
alimentacion de 24 V para sensor
A. CHARGE Puerto de carga El dispositivo se carga mediante el cargador
5.2 Breve descripcion de los pasos de NOTA:
configuracion Las imagenes estaticas se producen cuando la
Siga los siguientes pasos cuando configure el frecuencia de destello es idéntica a la frecuencia
dispositivo: del movimiento o un multiplo o fraccion de esta
(= seccion 7: “Determinacion de la velocidad de giro
1. Cargue el dispositivo: conecte el cargador en real de un objeto”).
el puerto CHARGE (A) situado en la parte
posterior del dispositivo (= fig. 1).
2. Dirija el dispositivo hacia un objeto en

movimiento y enciéndalo. Gire el interruptor
selector (E) una muesca hacia la izquierda hasta
la posicion “FREQUENCY” (frecuencia).

A\l dispositivo comenzara a parpadear
inmediatamente.

Por esta razon, no lo dirija hacia personas o
animales.

48

El dispositivo parpadeara en la frecuencia que
se haya ajustado mas recientemente.

La pantalla muestra la frecuencia de destello
seleccionada en la unidad que se haya ajustado
mas recientemente (r. p. m., Hz o FPM.).

Si la frecuencia de destello coincide con la
frecuencia del movimiento, aparece una imagen
estatica.
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5.3 Conectar activacion

El dispositivo tiene la opcidn de ser activado
externamente.

A PRECAUCION:

iDanos materiales!

No active el dispositivo con senales que superen los
300 000 FPM.

NOTA:
Para conectar la senal de activacion, utilice
Unicamente el material original del fabricante.

La entrada de activacion esta aislada. La entrada

aislada es adecuada para senales PNP y NPN.

Con el dispositivo, se incluye un enchufe de

activacion adecuado para este puerto de entrada.

1. Introduzca el enchufe de activacion en el puerto

de entrada INPUT (B).

Atornille el enchufe de activacion.

3. Asigne el puerto de conexion como se muestra
en la fig. 3.

N

DIN 41 524
(EN 60130-9)

Fig.3: Asignacion del puerto de conexion

1 +24.V

2 nc

3 Tierra

4 +Activar
5 -Activar

akF

NOTA:

El dispositivo debe conmutarse manualmente

entre las sefiales de activacion externa e interna

(=, seccién 6.2.2: “Modo estdndar / Cémo seleccionar
una activacion interna/externa’).
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6. Funcionamiento

NOTA:

Tenga en cuenta que este dispositivo esta disponible
en los modos estandar y pro (= seccién 6.2.2:

“Modo estandar” y - seccién 6.2.3: “Modo pro’).

6.1 Controles (> fig. 1)

N.0 Término Descripcion
D. Perilla — Gire la perilla para seleccionar el valor y pulse para confirmar.
giratoria/a Elincremento de ajuste depende de la velocidad de giro.
presion — Girando el boton mientras se pulsa simultaneamente, el incremento de ajuste se realiza

en pasos de 100.
— El destello se puede apagar pulsando la perilla una vez, y se puede volver a encender
pulsando la perilla otra vez.

E Interruptor Elija entre “OFF”, “FREQUENCY", “BRIGHT", “MENU" y “LASER" girando el interruptor hasta
selector la posicion deseada.
6.2 Pantalla
NOTA:

Los valores preestablecidos se mantienen en cada
modo j(modo estandar o pro)!

6.2.1 Resumen de los parametros ajustables

Posicion del Pantalla Disponible con Funciones de la perilla giratoria/a presion (D)
interruptor Activacion  Activacion Fijar un valor Seleccionar un
selector (E) interna externa parametro
OFF -
FREQUENCY FPM .
BRIGHT BRIGHT deg .
MENU PHASE deg . . 3

INT / EXT . . .

Las funciones siguientes solo estan disponibles en el modo PRO:

1/min / Hz / FPM . D D

MULT. . 3

BRIGHT deg / ps . . .

DELAY ms 3 . 3

DIV . .

SLOW . .

TRIG. . .

MEM IN 3 . o

MEM OUT . . .
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6.2.2 Modo estandar (- fig. 2)

NOTA:
No todos los ajustes mostrados en la fig. 2 estan
disponibles en el modo estandar.

N.0 Posicion del Pantalla Parametros Descripcion

interruptor selector (E) ajustables

OFF =
4. FREQUENCY

Dispositivo apagado
FPM Seleccion de frecuencias:
o FPM: destellos por minuto
,uuu - Glrandt? el bt[Jtc’m mientras se
pulsa simultaneamente, el
incremento de ajuste se realiza

- en pasos de 100.
— El destello se puede apagar
pulsando la perilla una vez, y
se puede volver a encender
pulsando la perilla otra vez.

Como seleccionar la frecuencia:
1. Gire el interruptor selector (E) hasta la posicion “FREQUENCY” (frecuencia).

— Aparecera lo siguiente en la pantalla durante unos segundos:
® todos los ajustes seguidos por
® “S” para el modo estandar

- A continuacién, aparecera lo siguiente en la pantalla:

2. Seleccione la frecuencia deseada utilizando la
o perilla giratoria/a presion (D).
,uuu M Este ajuste esta ahora activo.
Ll
o
1. BRIGHT wman BRIGHT deg Seleccidon de luminosidad
& (en 1/2 000 grados)
Ll
o

Luminosidad (BRIGHT en grados)
Duracion del destello. Esta funcion permite ajustar la duracion del destello, lo que influye en la luminosidad y el

enfoque del objeto que se esta viendo. En el modo estandar, este ajuste solo se puede realizar en forma relativa
(grados), mientras que el modo pro también incluye el ajuste adicional de medicién de luminosidad en forma absoluta

(microsegundos).
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N.0 Posicion del Pantalla Parametros Descripcion

interruptor selector (E) ajustables
3. MENU PHASE deg.: Ajuste del retraso entre la
0..359 sefal de activacion y el destello

(en grados, en relacién con la
frecuencia).

o ik

- Posicion fija; retraso real segun

la frecuencia actual.
Cambio de fase (PHASE en grados)
Ajuste del cambio de fase (en grados, en relacion con la frecuencia) entre la sefal de activacion y el destello. Este valor
permite establecer un angulo fijo entre la sefial de activacion y el destello.
e Ejemplo sin conexion externa: La posicion de visualizacién se puede ajustar con extrema precision sin cambiar la
frecuencia de destello. Puede cambiar la posicion de visualizacion dentro de un ciclo de movimiento.
e Ejemplo con conexidn externa: La sefal de activacion externa se activa antes del punto de observacion
deseado (= posicion del destello del estroboscopio). Esto significaria que el estroboscopio conectado destellaria
regularmente demasiado pronto. El ajuste PHASE deg ajusta el retraso, lo que modifica la posicion del destello del
estroboscopio en un angulo determinado.
Este ajuste no se ve afectado por la velocidad de giro actual, lo que significa que el estroboscopio destellara en la
posicion deseada incluso durante las fluctuaciones de la velocidad de giro o durante el periodo de arranque.

Cémo seleccionar en el MENU:
1 Gire el interruptor selector (E) hasta la posicion "MENU" (mend).
2. Seleccione el pardmetro (p. ej. PHASE deg) que desea cambiar con la perilla giratoria/a presion (D).
3. Pulse la perilla giratoria/a presion (D) para confirmar la seleccion de un parametro.
- Aparecera lo siguiente en la pantalla:

0

—> parpadeara el nimero en la pantalla
4 Seleccione el valor deseado utilizando la perilla giratoria/a presion (D).

e

Confirme y salga de la seleccién pulsando la perilla giratoria/a presién (D).
M Este ajuste esta ahora activo.
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N.0 Posicion del Pantalla Parametros Descripcion
interruptor selector (E) ajustables
10. MENU INT / EXT Activacion interna/externa

Como seleccionar una activacion interna/externa:

1. Gire el interruptor selector (E) hasta la posicion "MENU" (men().
2. Seleccione el parametro INT / EXT utilizando la perilla giratoria/a presion (D).
3. Pulse la perilla giratoria/a presion (D) para confirmar la seleccion de un parametro.

- La pantalla mostrara ahora la seleccion de los parametros INT y EXT:

—> el ajuste activo parpadeara
4. Seleccione el pardmetro deseado utilizando la perilla giratoria/a presion (D).
5. Confirme y salga de la seleccién pulsando la perilla giratoria/a presion (D).
M Este ajuste esta ahora activo.

NOTA:

La pantalla y el valor ajustable pueden modificarse
girando la perilla giratoria/a presion (D).
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6.2.3 Modo pro (» fig. 2)

NOTA:

Siga los pasos que se indican a continuacion para

acceder al modo pro:

» Gire el interruptor selector (E) de la posicion
“OFF” a la posicion deseada mientras mantiene
pulsada la perilla giratoria/a presion (D) hasta

que aparezca la notificacion “Pro” en la pantalla.

M A continuacion, aparecera lo siguiente en la
pantalla: “Pro” para el modo pro.

N.° Posicion del Pantalla
interruptor selector (E)
OFF -
4, FREQUENCY
FPM
" o
1. BRIGHT ot
=
" o
3% MENU s
¥
o
10. MENU
o -
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NOTA:
Si se activa el modo pro, se mostrara una “P” en la
parte inferior derecha de la pantalla.

NOTA:

Si ha seleccionado los ajustes en el modo proy
luego apaga el dispositivo, estos ajustes SOLO
estaran activos cuando vuelva a encender el
dispositivo si esta activado el modo pro. De lo
contrario, solo estaran activos los ajustes del modo
estandar.

Parametros Descripcion
ajustables
Dispositivo apagado
FPM Seleccion de frecuencias:
FPM: destellos por minuto
- Girando el boton mientras se
pulsa simultaneamente, el
incremento de ajuste se realiza
en pasos de 100.
— El destello se puede apagar
pulsando la perilla una vez, y
se puede volver a encender
pulsando la perilla otra vez.

BRIGHT deg.: Seleccion de luminosidad
0.025° ... 3,0° (en /1 000 grados)
BRIGHT ps: Seleccion de unidad de
1..20ps luminosidad en microsegundos.
PHASE deg.: Ajuste del retraso entre la
0..359 sefial de activacion y el destello
(en grados, en relacién con la
frecuencia)
Posicion fija; retraso real segin
la frecuencia actual.
INT / EXT Activacion interna/externa
NOTA:

- seccion 6.2.2: “Modo estdndar” para obtener
ejemplos y explicaciones sobre los mensajes en
pantalla mencionados anteriormente.
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N.0 Posicion del Pantalla Parametros Descripcion

interruptor selector (E) ajustables
. MENU rp.m./Hz/ Seleccic’)r? de la unidad de
FPM frecuencia:
Aimin Hz FPM - 1. p. m.: unidad para medir la
velocidad de giro
- Hz: frecuencia de destello por
- segundo
— FPM: destellos por minuto
6. MENU MULT: Multiplicador:
. x1,x2,%x3,../ —Estafuncion solo es posible
Eﬂ +1, +2, 43, ... cuando se selecciona la
. respectivamente. “activacion interna".
A . La frecuencia
- de destello

seleccionada se

multiplica/divide

inmediatamente

pord, 2, 3.
Multiplicador (MULT.)
En esta funcion, la frecuencia ajustada puede dividirse o multiplicarse por valores enteros para comprobar las
imagenes multiples arménicas (- seccion 9: "Determinacién de la velocidad de giro real de un objeto”).

1. MENU v BRIGHT: Seleccion de unidad de
i PULSE deg / luminosidad (en grados o
PULSE ps microsegundos).

3
k- 3§

Luminosidad (BRIGHT en grados / BRIGHT en ps)

Duracion del destello. Esta funcion permite ajustar la duracion del destello, lo que influye en la luminosidad y el
enfoque del objeto que se esta viendo. La luminosidad puede medirse en términos absolutos (microsegundos) o en
términos relativos (grados).

2. MENU DELAY ms: Ajuste del tiempo de retraso (en
0..20 milisegundos) entre la sefal de

uﬂ activacion y el destello.

DELAY
L4
ma

. Posicion fija; retraso real segin
- la frecuencia actual.

7. MENU ] DIV: Divisor de impulsos,

1..255 valor max. 255

I — Esta funcion solo es posible
cuando se selecciona la

a3

“activacion externa”.

-

Divisor de impulsos (DIV)

El divisor de impulsos se puede usar para ajustar un valor x, por el cual se divide posteriormente la sefial de activacién
externa.

Ejemplo: al escanear una rueda dentada, un activador externo (p. ej., un sensor de velocidad de giro) envia una sefal
por cada diente escaneado. Con un valor DIV de 10, solo destellara una vez cada 10 sefales.
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N.0 Posicion del Pantalla Parametros Descripcion

interruptor selector (E) ajustables
8. MENU SLOW: - La frecuencia de destello excede
o 0..600 la frecuencia de activacion en el
u valor seleccionado.
o — Esta funcion solo es posible
* R cuando se selecciona la
- “activacion externa”.

SLOW (camara lenta)

La funcién "SLOW" permite al usuario ver el movimiento en cdmara lenta.

La velocidad de la camara lenta es independiente de la frecuencia de activacion y corresponde Unicamente al valor
seleccionado.

10. MENU TRIG. Seleccion del flanco de sefial de
0/1 activacion (en aumento: 0, en
disminucion: 1).
o — Esta funcion solo es posible
T“' cuando se selecciona la
- “activacion externa”.
11. MENU MEM IN: Se pueden hacer copias de
1..5 seguridad de los ajustes
I seleccionados en cinco
ubicaciones de almacenamiento
oy separadas.
€ @
11. MENU MEM OUT : Es posible leer las copias de
1..5 seguridad de los ajustes.
I
o =
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6.2.4 Modos laser

NOTA:
El estroboscopio TKRS 41 dispone tanto de un
mayor nimero de LED como de un laser.

&\ ADVERTENCIA:

iRiesgo de lesiones!

. Laser de clase 2
El estroboscopio TKRS 41 esta equipado con
un laser de clase 2. El rayo laser puede dafar
los 0jos. Por esta razon, no mire directamente
al rayo laser y nunca lo dirija hacia personas o
animales.

N.0 Posicion del Pantalla

interruptor selector (E)

LASER
3000

LASER
s

LASER
o

akF

El estroboscopio TKRS 41 dispone de un laser
ademas de los ajustes mencionados anteriormente
(= secciones 6.2.2 y 6.2.3).

Para utilizar el laser, primero debe colocar una
marca reflectante en el objeto que va a medir.

Dirija el estroboscopio hacia el objeto giratorio.
El laser reconocera la marca y medira los giros.

Para activar la funcion “Auto Save” (autoguardado)
integrada, dirija el estroboscopio hacia el objeto
giratorio durante, al menos, 2 segundos.

La frecuencia medida quedara almacenada.
Después de pasar al parametro “Internal trigger”
(activacion interna), el estroboscopio destella a esta
frecuencia y, ahora, puede utilizarse para todos los
demas ajustes.

Descripcion

La frecuencia de activacion es de 3 000 destellos por
minuto, determinada por el rayo laser reflectante.

La frecuencia de activacion es inferior al rango de
medicidn.

La frecuencia de activacion supera el rango de
medicion.
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6.2.5 Modo de funcionamiento
Pueden mostrarse los modos de funcionamiento
siguientes:

N.° Posicion del Pantalla
interruptor selector (E)
BATTERY STATUS
(ESTADO DE LA

BATERIA) | uﬁ' 0

BATTERY STATUS
(ESTADO DE LA

BATERIA) | uﬁ' 0

BATTERY STATUS
(ESTADO DE LA

BATERIA) | uﬁ' 0

-

LASER / EXT /

SLOW o
" o

LASER / EXT /

SLOW o

NOTA:

El simbolo de un pardametro que difiere de
los ajustes de fabrica parpadeara durante el
funcionamiento.

NOTA:

iEl estroboscopio se apagara automaticamente
después de 15 minutos de funcionamiento con
baterial
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Descripcion

Completamente cargada

Semicargada

En carga (el simbolo parpadeara)

La frecuencia de activacion es inferior al rango de
medicion.

La frecuencia de activacion supera el rango de
medicion.

6.3 Restablecer los ajustes de fabrica

NOTA:

Para restablecer los ajustes de fabrica, mantenga
pulsada la perilla giratoria/a presion (D) durante,
al menos, 5 segundos.
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7. Determinacion de la velocidad de Informacién atil:

giro real de un objeto e Resulta (til tener de antemano una idea
El estroboscopio puede utilizarse como indicador aproximada de la velocidad de giro del objeto.
digital de revoluciones para determinar la velocidad e Los objetos de forma regular, p. ej., un
de giro real de un objeto y/o la frecuencia de ventilador con varias paletas o un eje de
los movimientos ciclicos. Para hacer esto, el motor, deben tener colocada una marca de
estroboscopio “congela” visualmente el movimiento identificacion (mediante un color o una cinta
del objeto y, a continuacién, toma una lectura de la reflectante, etc.) para poder diferenciar la
frecuencia o velocidad de giro de la pantalla LCD. orientacion de su movimiento.
Como en todos los estroboscopios, es fundamental e Siempre aparece una imagen fija exactamente
asegurarse de gue esta imagen “congelada” no sea en la division entera de la velocidad de giro real
una armonica de la velocidad de giro real del objeto. del objeto!

Ejemplo 1 (requiere marcas):
Este ejemplo muestra la importancia de utilizar marcas de identificacion. Supongamos que quiere
determinar la velocidad de giro real de este ventilador.

Lo Unico que sabe es que su velocidad de giro es inferior a 3 500 r. p. m. Las siguientes imagenes “congeladas”
apareceran si reduce la velocidad de destello tomando como base 3 500 FPM (destellos por minuto):

Imagen n.° 1 2 3 4
Velocidad de destello 3 300 2 200 1 650 1320
Imagen n.° 5 6 7 8
Velocidad de destello 1 100 825 7333 550

¢;Cudl es la velocidad de giro real del ventilador?
Las imagenes 1, 3, 5, 6 y 8 se corresponden con la original, lo que significa que la velocidad de giro podria ser de
3300, 1 650, 1 100, 825 0 550 1. p. m.
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¢Cual es la correcta?
Para determinar la velocidad de giro real del ventilador, se coloca una marca en una de las paletas del
ventilador y se repite la prueba.

Imagen n.° 1 2 3 4
Velocidad de destello 3 300 2200 1650 1320
Imagen n.° 5 6 7 8
Velocidad de destello 1 100 825 7333 550

La marca de orientacion confirma que las imagenes a 3 300, 1 650 y 825 . p. m. son imagenes mltiples armonicas.
En cada una de estas imagenes, aparecen tres marcas de identificacion.

Las imagenes fijas aparecen a 1 100 r. p. m. y, nuevamente, a 550 r. p. m., cada una con una sola marca. Recuerde
que siempre aparece una imagen fija exactamente en la division entera de la velocidad de giro real de un objeto.
550 es la mitad de 1 100. Esto significa que la velocidad de giro del ventilador debe ser de 1 100 r. p. m.

Ejemplo 2 (no requiere marcas):
Este ejemplo muestra como se puede determinar la velocidad de giro real de un objeto sin utilizar una marca de
orientacion. Esto solo es posible con objetos que tienen una forma adecuada.

Supongamos que lo tnico que sabemos de esta leva es que gira a menos de 7 000 1. p. m.
Su forma evidente elimina la necesidad de una marca de orientacion.
Las siguientes imagenes "congeladas” apareceran si se reduce la velocidad de destello de 7 000:

Imagen n.° 1 2 3 4

A

v

Velocidad de destello 6 000 4 000 3000 1500
Las imagenes que se muestran con 6 000 y 4 000 r. p. m. son imagenes dobles o multiples en lugar de imagenes
(nicas.

Las imagenes fijas aparecen a 3 000 y, nuevamente, a 1 500 1. p. m. 1 500 es la mitad de 3 000.
Esto significa que la velocidad de giro real es de 3 000 r. p. m.
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8. Piezas de repuesto

Designacion Descripcion

TKRT-RTAPE Cinta reflectante para tacometros (TKRT) y estroboscopios (TKRS)
Cargador y adaptador de corriente para TKRS 41 (110-230V, 50/60Hz,
enchufes UE/EE. UU./RU/AUS)

TKRS 41-PROT Protectores laterales de caucho para TKRS 41, 2 unidades

TKRS 41-CHARG
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] Li-ion

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

Recommandations de sécurité

Cet appareil s'utilise pour inspecter le mouvement
d’objets vibrants et rotatifs. Il ne doit étre utilisé
que conformément a ces instructions. Lappareil ne
doit pas étre ouvert. Il est interdit de le modifier. Le
fabricant ne sera pas tenu pour responsable des
dommages causés par une utilisation incorrecte ou
contraire a lusage prévu. Dans de tels cas, toute
garantie sera également annulée.

A ATTENTION :

Risque de blessure !

e |Les objets en mouvement apparaissent
immobiles ou au ralenti dans une lumiére
stroboscopique.

e Ne touchez en aucun cas ces objets.

e Lappareil ne doit pas étre utilisé dans des zones
présentant des risques d’explosion.

e La lumiére stroboscopique risque de déclencher
des crises d’épilepsie chez les personnes
sensibles.

e Ne dirigez jamais le faisceau LED vers des
personnes ou des animaux et ne regardez pas
directement dans le faisceau.

o Laser de classe 2
Le stroboscope SKF TKRS 41 est équipé d'un
laser de classe 2, situé a lavant de lappareil.
Le faisceau laser risque d'endommager les
yeux.

Pour cette raison, ne regardez pas directement
dans le faisceau laser et ne le dirigez jamais
vers des personnes ou des animaux. Longueur
d'onde : 650 nm, sortie : 1 mW.

akF

& ATTENTION :

Les lumiéres clignotantes risquent

d’endommager la rétine !

o A Le stroboscope SKF TKRS 41 est équipé de
118 LED.
Ces diodes émettent un rayonnement optique
potentiellement dangereux, qui risque
d'endommager la rétine.
Ne regardez pas directement dans la lumiéere et
ne la dirigez jamais vers des personnes ou des
animaux.

Annulation de la garantie !

o Evitez d'exposer léquipement & une
manipulation brutale ou a des chocs violents.

e Lisez et respectez toujours le mode d'emploi.

e Quvrir le boitier de l'instrument peut entrainer
une manipulation dangereuse et annule la
garantie.

e |équipement ne doit pas étre utilisé dans les
zones présentant un risque d'explosion.

¢ N'exposez pas l‘équipement a une forte
humidité et évitez le contact direct avec de l'eau.

e Tous les travaux de réparation doivent étre
réalisés par un atelier agréé SKF.

Mise au rebut correcte !

. E =Les composants électroniques de lappareil
contiennent des substances dangereuses
pour lenvironnement. lls doivent étre mis au
rebut conformément aux réglementations
environnementales en vigueur dans le pays
dans lequel l'appareil est utilisé.

REMARQUE :

e Convient a une utilisation dans des zones
résidentielles, commerciales et industrielles.
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Déclaration de conformité UE

Nous, SKF MPT, Meidoornkade 14,

3992 AE Houten, Pays-Bas déclarons sous notre
responsabilité que les produits décrits dans ces
instructions d'utilisation sont conformes aux
conditions de la ou des directive(s) :

DIRECTIVE CEM 2014/30/UE

DIRECTIVE RoHS (EU) 2015/863 et la norme
harmonisée : EN IEC 63000:2018 :
Documentation technique pour ‘évaluation des
produits électriques et électroniques par rapport a
la restriction des substances dangereuses et sont en
conformité avec les normes suivantes :

DIN EN 61326-1:2013:
Matériel électrique de mesure, de commande et
de laboratoire.

DIN EN 61010-1:2011:
Reégles de sécurité pour appareils électrigues de
mesure, de régulation et de laboratoire.

DIN EN 60825-1:2012:
Sécurité des produits laser.

DIN EN 62471:2008:
Sécurité photobiologique des lampes et des
appareils utilisant des lampes.

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

Houten, Pays-Bas, Juin 2022

e ce

Mme Andrea Gondova
Responsable Qualité et Conformité
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. Vue d’ensemble compléte des
connexions, commandes et réglages

CHARGE = prise de charge

INPUT = entrée du déclencheur externe /
alimentation 24 V pour capteurs

Ecran

Bouton-poussoir/rotatif

Commutateur sélecteur :

OFF, FREQUENCY, BRIGHT, MENU, LASER

Luminosité en ps ou degrés (BRIGHT)
Délai en ms (DELAY)

Déphasage en degrés (PHASE)

Unité de fréquence en tr/min, Hz ou FPM
Valeur

Multiplicateur (MULT.)

Diviseur du déclencheur (DIV)

Ralenti (SLOW)

Bord du signal du déclencheur (TRIG.)

. Déclencheur interne / externe (INT / EXT)
. Stockage / lecture de parametres

(MEMORY IN / MEMORY OUT)

. Mode pro (P)
. Etat de la batterie — en charge - pleine - faible

akF

INPUT E
] A
1
H 2
Fig.1 — Stroboscope SKF TKRS 41
BRIGHT| | DELAY | [PHASE
5 © N,
ps & ms Jaq
[1/min Hz FPM_|
6 |
MULT. SLOW TRIG
0 1
K| EL| & T | A
INT MEMORY P ﬂ
ExT || & |||
Fig.2 — Ecran
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2. Caractéristiques techniques

Désignation
Plage de fréquences d'émission

Précision de la fréquence d’émission

Parametre de flash et résolution
d'écran

Plage tachymétrique
Précision tachymétrique
Source de flash

Durée d'un flash
Puissance lumineuse
Couleur du flash
Alimentation

Autonomie

Chargeur et alimentation
Ecran

Commandes

Entrée du déclencheur externe

Plage du déclencheur externe
Matériau du boitier

Dimensions du produit
Dimensions de la mallette

Poids de 'appareil

Poids total

Température de fonctionnement
Type de protection
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TKRS 41

30 a 300 000 flashs par minute (f/min)

+0,02 % (#1 chiffre / 0,025 ps)

+0,1 (30 a 999,9 f/min)

+1,0 (21 000 a 9 999 f/min)

+10 (10 000 a 300 000 f/min)

30 a 300 000 tr/min

+0,02% ou #1 chiffre, selon la valeur la plus élevée
118 LED

réglable, 0,025° - 3,0°

8 000 lux pour une durée de flash de 1° et une distance de 0,3 m
env. 5000 - 8 000 K

Batterie lithium-ion (rechargeable) ;
fonctionnement continu avec alimentation

env. 2h30 a 0,50° (~4 000 lux)

env. 5h00 a 0,25° (~2 000 lux)

110-230V, 50/60 Hz, fiches EU/US/UK/AUS

LCD rétroéclairé a plusieurs lignes

Commutateur sélecteur de mode et bouton-poussoir/rotatif
3-30V/max. 5 mA (optocoupleur isolé)
Connecteur standard a 5 broches DIN 41524
Uout = 24 VCC, 60 mA

0a 300 000 f/min

Aluminium

150 x 130 x 112 mm

345 x165x 270 mm

1,15 kg

2,4 kg

0as40°C

IP30
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3. A propos de ce mode d’emploi

Ce mode d’emploi fait partie intégrante de l'appareil.
Il doit étre rangé a un endroit facilement accessible
et transmis aux techniciens concernés. Si vous avez
des questions, adressez-vous a votre fournisseur.

A ATTENTION :

Lisez attentivement ce mode d'emploi et respectez-
le. Ce mode d'emploi contient d'importantes
informations sur linstallation, le démarrage et
['utilisation du stroboscope. Portez une attention
toute particuliere aux consignes de sécurité et aux
avertissements afin de prévenir les blessures et les
endommagements du produit.

Le fabricant se réserve le droit de continuer a
développer cet appareil sans documenter tous les
développements. Votre fournisseur sera ravi de vous
indiquer si ce mode d'emploi est toujours en vigueur.
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3.1 Conventions de représentation utilisées
dans ce document

3.1.1 Présentation des conditions d’utilisation
Les conditions dutilisation sont présentées en
étapes numeérotées et doivent étre réalisées dans
lordre indiqué.

1. Etape
— Une fleche est utilisée pour montrer les
réactions du stroboscope a 'étape en question.
2. Etape
3. Etape

Une fois que vous étes arrivé a la fin dune étape, le
message suivant est indiqué :
M Fin de la condition d'utilisation

Une condition d'utilisation constituée d’une seule

étape est indiquée comme suit :
» Etape
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4. Livraison

Controlez la livraison.
e  Stroboscope :
—TKRS 41 en version portable (= 118 LED,
avec fonction laser a auto-synchronisation)
e Mode d'emploi
e (Chargeur avec jeu de connecteurs
e Fiche de déclencheur
e Rubans réfléchissants
¢ Poignée
e Mallette

5. Mise en route

5.1 Connecteurs (> fig. 1)

Terme
Prise d'entrée

N° Marquage
B. INPUT

A. CHARGE Prise de charge

5.2 Bréve description des étapes de
configuration

Veuillez effectuer les étapes ci-dessous pour

configurer lappareil :

1. Chargez lappareil : branchez le chargeur dans
la prise CHARGE (A) a l‘arriére de l'appareil
(> fig. 2).

2. Dirigez l'appareil vers un objet en mouvement
et mettez-le sous tension. Tournez le
commutateur sélecteur (E) d'un cran vers la
gauche sur la position « FREQUENCY ».

i L'appareil se met immeédiatement a clignoter.
Pour cette raison, ne le dirigez pas vers des
personnes ou des animaux.

e Lappareil clignote a la derniére fréquence
réglée.
L'écran montre la fréquence d’émission
sélectionnée dans la derniére unité réglée
(tr/min, Hz ou FPM).

e Sijla fréquence d’émission coincide avec la
fréquence du mouvement, une image statique
apparait.
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Description

Entrée du déclencheur externe /
alimentation 24 V pour capteur

L'appareil se recharge a l'aide du chargeur

REMARQUE :

Des images statiques sont produites lorsque la
fréquence d’émission est identique a la fréequence de
mouvement, ou en est un multiple ou une fraction
(+ section 7 — « Détermination de la vitesse de
rotation réelle dun objet »).
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5.3 Connexion du déclencheur

L'appareil peut étre déclenché par un dispositif
externe.

A ATTENTION :

Dommages matériels !

Ne déclenchez pas l'appareil avec des signaux
dépassant 300 000 FPM.

REMARQUE :

Utilisez uniguement du matériel d'origine fourni par
le fabricant pour connecter le signal du déclencheur.

Lentrée du déclencheur est isolée. Lentrée isolée
est appropriée pour les signaux PNP et NPN. Une
fiche de déclencheur appropriée pour cette prise

d’entrée est incluse avec lappareil.

1. Branchez la fiche de déclencheur dans la prise

d'entrée INPUT (B).
2. Vissez la fiche de déclencheur.

3. Connexion de la prise comme indiqué sur la

fig. 3.

DIN 41 524
(EN 60130-9)

Fig.3 — Connexion de la prise

+24V
nc

+Déclencheur

1
2
3 Terre
4
5 -Déclencheur
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REMARQUE :

L'appareil doit étre commuté manuellement entre
les signaux de déclencheur externe et interne

(> section 6.2.2 — « Mode standard / Comment
sélectionner un déclencheur interne / externe »).
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6. Fonctionnement

REMARQUE :

Veuillez noter que cet appareil est disponible
dans les modes standard et pro

(> section 6.2.2 — « Mode standard » et

> section 6.2.3 — « Mode pro »).

6.1 Commandes (> fig. 1)

N° Terme Description
D. Bouton- —Tournez le bouton pour sélectionner la valeur, puis appuyez pour confirmer.
poussoir/ Lincrément de réglage dépend de la vitesse de rotation.
rotatif —Tourner le bouton tout en appuyant dessus permet d'obtenir un incrément de réglage
de 100.
— Appuyez une fois sur le bouton pour désactiver le flash, puis réappuyez pour réactiver
le flash.
E. Commutateur  Choisissez « OFF », « FREQUENCY », « BRIGHT », « MENU » ou « LASER » en tournant le
sélecteur commutateur sur la position souhaitée.
6.2 Ecran

REMARQUE :
Les valeurs préréglées sont conservées dans chaque
mode (standard ou pro) !

6.2.1 Vue d’ensemble des parameétres réglables

Position du Ecran Disponible avec Fonctions du bouton-poussoir/rotatif (D)
commutateur Déclencheur Déclencheur Réglage d’une Sélection d’un
sélecteur (E) interne externe valeur paramétre
OFF -
FREQUENCY FPM .
BRIGHT BRIGHT deg .
MENU PHASE deg . . 3

INT / EXT . . .

Les fonctions suivantes ne sont disponibles que dans le mode PRO :

1/min / Hz / FPM . . .

MULT. . .

BRIGHT deg / ps . . .

DELAY ms . o .

DIV . .

SLOW . .

TRIG. . .

MEM IN . 3 .

MEM OUT 3 . .
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6.2.2 Mode standard (- fig. 2)

REMARQUE :
Tous les réglages apparaissant sur la fig. 2 ne sont
pas disponibles dans le mode standard.

N° Position du commutateur ~ Ecran Paramétres Description

sélecteur (E) réglables
OFF =

4. FREQUENCY

Lappareil est hors tension
FPM Sélection de la fréquence :
o FPM : flashs par minute
,uuu —Tourner le bouton tout en
appuyant dessus permet
d’obtenir un incrément de
- réglage de 100.

— Appuyez une fois sur le bouton
pour désactiver le flash, puis
réappuyez pour réactiver le
flash.

Pour sélectionner la fréquence :
1. Tournez le commutateur sélecteur (E) sur la position « FREQUENCY ».
- Les indications suivantes apparaissent a écran pendant quelques secondes :
e tous les réglages suivis de
® « S » indiguant le mode standard
- Les indications suivantes apparaissent alors a ‘écran :

2. Sélectionnez la fréquence souhaitée a l'aide du
bouton-poussoir/rotatif (D).
FPM
,uuu M Ce réglage est maintenant actif.
Ll
k- 3§
1. BRIGHT wman BRIGHT deg Sélection de la luminosité
& (en 2/1 000 de degrés)
Ll
k- 3§

Luminosité (BRIGHT deg)
Durée d'un flash. Cette fonction permet de régler la durée d’un flash, qui a un impact sur la luminosité et la mise au

point de l'objet observé. Dans le mode standard, ce réglage peut étre effectué sous forme relative (degrés), tandis que
le mode pro comprend en plus le réglage de la luminosité de mesure sous forme absolue (microsecondes).
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N° Position du commutateur ~ Ecran Paramétres Description

sélecteur (E) réglables
3. MENU sk PHASE deg. : Réglage du délai entre le signal
¥ 0..359 du déclencheur et le flash
u (en degrés, par rapport a la
fréquence).
Position fixe ; le délai réel dépend
- de la fréquence actuelle.

Déphasage (PHASE deg)

Réglage du déphasage (en degrés, par rapport a la fréquence) entre le signal du déclencheur et le flash. Cette valeur

permet de régler un angle fixe entre le signal du déclencheur et le flash.

e  Exemple sans connexion externe : Il est possible de régler la position de visualisation de maniére extrémement
précise sans modifier la fréquence d'émission. Vous pouvez modifier la position de visualisation a l'intérieur d'un
cycle de mouvement.

e Exemple avec connexion externe : Le signal du déclencheur externe est déclenché avant le point d'observation
souhaité (= position d’‘émission du stroboscope). Ceci signifie que le stroboscope connecté émettrait régulierement
un flash précoce. Le réglage PHASE deg permet d'ajuster le délai, en changeant la position d’émission du
stroboscope selon un angle réglé.

Ce réglage n'est pas affecté par la vitesse de rotation actuelle, ce qui signifie que le stroboscope émettra un flash a
la position souhaitée, méme en cas de fluctuation de la vitesse de rotation ou pendant la période de démarrage.

Pour effectuer une sélection dans le MENU :
1 Tournez le commutateur sélecteur (E) sur la position « MENU ».
2. Alaide du bouton-poussoir/rotatif (D), sélectionnez le paramétre (par ex. PHASE deg) que vous souhaitez modifier.
3. Appuyez sur le bouton-poussoir/rotatif (D) pour confirmer la sélection du paramétre.
- Les indications suivantes apparaissent a l‘écran :

M
&

0

- le chiffre affiché clignote
4 Sélectionnez la valeur souhaitée a l'aide du bouton-poussoir/rotatif (D).
Confirmez et quittez la sélection en appuyant sur le bouton-poussoir/rotatif (D).
M Ce réglage est maintenant actif.

e
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N°

10.

Position du commutateur ~ Ecran Paramétres
sélecteur (E) réglables
MENU INT / EXT

Pour sélectionner un déclencheur interne / externe :

1.
2.
3.

4.
5.
M

Tournez le commutateur sélecteur (E) sur la position « MENU ».
Sélectionnez le paramétre INT / EXT a l'aide du bouton-poussoir/rotatif (D).

Description

Déclencheur interne / externe

Appuyez sur le bouton-poussoir/rotatif (D) pour confirmer la sélection du paramétre.

- Lécran affiche maintenant la sélection des parameétres INT et EXT :

- le réglage actif clignote

Confirmez et quittez la sélection en appuyant sur le bouton-poussoir/rotatif (D).

Ce réglage est maintenant actif.

REMARQUE :
Laffichage et la valeur réglable peuvent étre modifiés
en tournant le bouton-poussoir/rotatif (D).

akF
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6.2.3 Mode pro (> fig. 2)

REMARQUE :

Effectuez les étapes suivantes pour accéder au

mode pro :

» Tournez le commutateur sélecteur (E) de la
position « OFF » a la position requise tout en
maintenant le bouton-poussoir/rotatif (D) jusqu’a

ce que la notification « Pro » apparaisse a l‘écran.

M Les indications suivantes apparaissent alors a
['écran : « Pro » pour mode pro.

N° Position du commutateur ~ Ecran
sélecteur (E)
OFF -
4. FREQUENCY
FPM
1000
" o
1. BRIGHT st
=
1000
" o
3. MENU e
¥
G
o
10. MENU
o -
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REMARQUE :
Si le mode pro est activé, un « P » sera affiché en
bas a droite de l'écran.

REMARQUE :

Si vous avez sélectionné des réglages dans le mode
pro et que vous désactivez l'appareil, ces réglages
seront UNIQUEMENT actifs lorsque lappareil est
remis sous tension si le mode pro est activé. Sinon,
seuls les réglages du mode standard seront actifs.

Paramétres Description

réglables

Lappareil est hors tension

Sélection de la fréquence :

FPM : flashs par minute

— Tourner le bouton tout en
appuyant dessus permet
d’obtenir un incrément de
réglage de 100.

— Appuyez une fois sur le bouton
pour désactiver le flash, puis
réappuyez pour réactiver le
flash.

FPM

Sélection de la luminosité
(en 1/1 000 de degrés)

BRIGHT deg.:
0,025° ... 3,0°
BRIGHT ps: Sélection de l'unité de luminosité

1..20ps en microsecondes.

PHASE deg.:
0..359

Réglage du délai entre le signal
du déclencheur et le flash

(en degrés, par rapport a la
fréquence)

Position fixe ; le délai réel dépend
de la fréquence actuelle.

INT / EXT Déclencheur interne / externe

REMARQUE :

- section 6.2.2 — « Mode standard » pour des
exemples et des explications concernant les
messages affichés a l'écran comme mentionné
ci-dessus.
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N° Position du commutateur ~ Ecran Paramétres Description

sélecteur (E) réglables
4, MENU tr/min / Hz / Sélection de [unité de fréquence :
— FPM — tr/min : unité de mesure de la
vitesse de rotation
- Hz : fréquence d’émission par
R seconde
- - FPM: flashs par minute
6. MENU MULT : Multiplicateur :
. x1,x2,x3,../ - Cette fonction n'est possible
uﬂ +1, 42,43, ... que lorsque le « déclencheur
s respectivement. interne » est sélectionné.
" . La fréquence
- d'émission

sélectionnée est

immédiatement

multipliée/divisée

pardl, 2, 3..
Multiplicateur (MULT.)
Pour cette fonction, la fréquence réglée peut étre divisée ou multipliée par des valeurs entieres afin de contréler les
images multiples harmoniques (- section 9 — « Détermination de la vitesse de rotation réelle d'un objet »).

1. MENU - BRIGHT : Sélection de [unité de luminosité
L PULSE deg / (degrés ou microsecondes).
PULSE ps

3
k- 3§

Luminosité (BRIGHT en degrés / BRIGHT en ps)
Durée d'un flash. Cette fonction permet de régler la durée d’un flash, qui a un impact sur la luminosité et la mise au

point de l'objet observé. La luminosité peut &tre mesurée en termes absolus (microsecondes) ou relatifs (degrés).

2. MENU DELAY ms: Réglage du délai (en

DELAY
% 0..20 millisecondes) entre le signal du

uﬂ déclencheur et le flash.

. Position fixe ; le délai réel dépend

- de la fréquence actuelle.

7. MENU DIV: Diviseur d'impulsions,

1..255 valeur max. 255

I — Cette fonction n'est possible
que lorsque le « déclencheur

externe » est sélectionné.

a3

Diviseur d’impulsions (DIV)

Le diviseur d'impulsions peut étre utilisé pour régler une valeur x, par laguelle est divisé le signal du déclencheur
externe.

Exemple : lors du balayage d'une roue dentée, un déclencheur externe (par exemple un capteur de vitesse de rotation)
émet un signal pour chague dent balayée. Avec une valeur DIV de 10, un flash n'apparaitra qu’une fois tous les

10 signaux.
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N° Position du commutateur ~ Ecran Paramétres Description
sélecteur (E) réglables
- La fréquence d’émission
dépasse la fréquence du

8. MENU SLOW :

FoM 0. 600 déclencheur de la valeur
u sélectionnée.
";" — Cette fonction n'est possible
- que lorsque le « déclencheur

externe » est sélectionné.
SLOW (ralenti)

La fonction « SLOW » permet a ['utilisateur de voir le mouvement au ralenti.

La vitesse du ralenti ne dépend pas de la fréquence du déclencheur et correspond uniguement a la valeur sélectionnée.

10. MENU TRIG. Sélection du bord du signal
0/1 du déclencheur (croissant : O,
décroissant : 1).
™ — Cette fonction n'est possible
i‘ que lorsque le « déclencheur
- externe » est sélectionné.
11. MENU MEM IN: Les réglages sélectionnés
1..5 peuvent étre sauvegardés a
I cing emplacements de stockage
séparés.
MEMORT L3
€ @
11. MENU MEM OUT : Il est possible de lire les réglages
1..5 sauvegardes.
MEMORT L3
o o
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6.2.4 Modes du laser

REMARQUE :
Le stroboscope TKRS 41 est équipé d’un grand
nombre de LED et d'un laser.

A ATTENTION :

Risque de blessure !

o Laser de classe 2
Le stroboscope TKRS 41 est équipé d’un
laser de classe 2. Le faisceau laser risque
d'endommager les yeux. Pour cette raison, ne
regardez pas directement dans le faisceau laser
et ne le dirigez jamais vers des personnes ou

des animaux.
N° Position du commutateur ~ Ecran
sélecteur (E)
LASER
FPM
3000
" o
LASER
FPM
- HL -
" o
LASER
FPM
- DL -—
" o

akF

Le stroboscope TKRS 41 est équipé d'un laser,
en plus des réglages mentionnés plus haut
(> section 6.2.2 — et 6.2.3).

Pour utiliser le laser, vous devez commencer par
apposer un marquage réfléchissant sur l'objet a
mesurer. Dirigez le stroboscope vers lobjet en
rotation. Le laser reconnaitra le marquage et
mesurera les rotations.

Pour activer la fonction intégrée d’enregistrement
automatique, dirigez le stroboscope vers l'objet en
rotation pendant au moins 2 secondes. La fréquence
mesurée sera stockée. Aprés le passage au
parameétre « Déclencheur interne », le stroboscope
émet des flashs a cette fréquence et peut alors étre
utilisé pour tous les autres réglages.

Description
La fréquence du déclencheur est de 3 000 flashs

par minute, déterminée par le faisceau laser
réfléchissant.

La fréquence du déclencheur est inférieure a la plage
de mesure.

La fréquence du déclencheur est supérieure a la
plage de mesure.
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6.2.5 Mode de fonctionnement
Les modes de fonctionnement suivants peuvent étre

affichés :
N° Position du commutateur ~ Ecran Description
sélecteur (E)
ETAT DE LA BATTERIE Entiérement chargée
FPM
. o
ETAT DE LA BATTERIE A moitié chargée
FPM
" o
ETAT DE LA BATTERIE En charge (le symbole clignote)
FPM
" -
LASER / EXT / La fréquence du déclencheur est inférieure a la plage
SLOW de mesure.
FPM
" o
LASER / EXT / La fréquence du déclencheur est supérieure a la
SLOW plage de mesure.
FPM
" o
REMARQUE : 6.3 Réinitialisation des réglages d’usine
Le symbole d'un paramétre qui differe du réglage
d'usine clignotera pendant le fonctionnement. REMARQUE :
Pour réinitialiser les réglages d'usine, maintenez
REMARQUE : enfoncé le bouton-poussoir/rotatif (D) pendant au
Le stroboscope sera automatiquement désactivé moins 5 secondes.

apres 15 minutes de fonctionnement sur batterie !
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7. Détermination de la vitesse de Informations utiles :

rotation réelle d’un objet e |l est utile davoir a lavance une idée général de
Le stroboscope peut étre utilisé en tant gu'indicateur la vitesse de rotation de l'objet.
de tours numérique afin de déterminer la vitesse e Sur les objets de forme réguliere, par exemple
de rotation réelle d'un objet et/ou la fréquence de un ventilateur équipé de plusieurs pales ou un
mouvements cycliques. Pour ce faire, le stroboscope arbre de moteur, un marquage d'identification
« fige » visuellement le mouvement de l'objet, puis doit &tre apposé (par exemple a laide d'une
affiche la vitesse de rotation ou la fréquence sur bande de couleur ou réfléchissante) afin
['écran LCD. Comme pour tous les stroboscopes, il de permettre de distinguer l'orientation du
est essentiel de vérifier que cette image « figée » mouvement.
n'est pas une harmonigue de la vitesse de rotation e Une image immobile apparait toujours
réelle de l'objet. exactement a la division entiére de la vitesse de

rotation réelle de l'objet !

Exemple 1 (marquage requis) :
Cet exemple illustre limportance de lutilisation de marquages d'identification. Supposons que vous
souhaitiez déterminer la vitesse de rotation réelle de ce ventilateur.

Vous savez uniquement que cette vitesse est inférieure a 3 500 tr/min. Les images « figées » suivantes apparaitront si
vous réduisez la fréquence d’émission basée sur 3 500 FPM (flashs par minute) :

Image n° 1 2 3 4
Fréquence d’émission 3 300 2200 1 650 1320
Image n° 5 6 7 8
Fréquence démission 1 100 825 7333 550

Quelle est la vitesse de rotation réelle du ventilateur ?
Les images 1, 3, 5, 6 et 8 correspondent a 'image originale, ce qui signifie que la vitesse de rotation peut étre de
3300,1 650, 1 100, 825 ou 550 tr/min.
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Quelle est la valeur correcte ?
Pour déterminer la vitesse de rotation réelle du ventilateur, un marquage est fixé sur lune des pales et le
test est répété.

Image n° 1 2 3 4
Fréquence d'émission 3 300 2 200 1650 1320
Image n° 5 6 7 8
Fréquence d’émission 1 100 825 733,3 550

Le marquage d'orientation confirme que les images a 3 300, 1 650 et 825 tr/min sont des images multiples
harmoniques. Trois marquages d'identification apparaissent sur chacune de ces images.

Des images immobiles apparaissent a 1 100 tr/min, puis a 550 tr/min, et affichent chacune un seul marquage. Gardez
a l'esprit qu'une image immobile apparait exactement a la division entiére de la vitesse de rotation réelle d’'un objet.
550 est la moitié de 1 100. Ceci signifie que la vitesse de rotation du ventilateur doit étre de 1 100 tr/min.

Exemple 2 (aucun marquage requis) :
Cet exemple montre comment déterminer la vitesse de rotation réelle d'un objet sans utiliser de marquage
d'orientation. Ceci n'est possible que pour les objets présentant une forme appropriée.

Supposons que la seule chose que nous savions sur cette came est gu'elle tourne a moins de 7 000 tr/min.
Sa forme nette élimine le besoin d'un marquage d'orientation.
Les images « figées » suivantes apparaitront si la fréequence d’émission de 7 000 est réduite :

Image n° 1 2 3 4

A

v

Fréquence d'émission 6 000 4000 3000 1500

Les images représentant 6 000 et 4 000 tr/min sont des images doubles ou multiples plutot que des images simples.
Des images immobiles apparaissent a 3 000, puis a 1 500 tr/min. 1 500 est la moitié de 3 000.

Cela signifie que la vitesse de rotation réelle est de 3 000 tr/min.
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8. Piéces de rechange

Désignation Description

TKRT-RTAPE Ruban réfléchissant pour tachymétres (TKRT) et stroboscopes (TKRS)

TKRS 41-CHARG Chargeur et adaptateur pour TKRS 41 (110-230V, 50/60 Hz, fiches EU/US/UK/AUS)
TKRS 41-PROT Protections latérales en caoutchouc pour TKRS 41, 2 pcs.
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] Li-ion

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

Norme di sicurezza

Questo dispositivo si utilizza per controllare

il movimento di elementi rotanti o vibranti.

Per [utilizzo é necessario attenersi rigorosamente
alle presenti istruzioni. Non aprire il dispositivo.

Non sono ammesse modifiche al dispositivo. Il
produttore non si assume alcuna responsabilita

per eventuali danni scaturiti dall'uso improprio o in
contrasto con l'uso previsto. In tali circostanze, anche
le richieste in garanzia saranno invalidate.

A ATTENZIONE:

Rischio di lesioni!

e Alla luce stroboscopica, i componenti rotanti
sembrano fermi o rallentati.

e Non toccare tali componenti in nessuna
circostanza.

e |l dispositivo non si deve utilizzare in aree con
atmosfera potenzialmente esplosiva.

e La luce stroboscopica puo causare attacchi
epilettici nelle persone a rischio.

e Non puntare mai il fascio di luce a LED su
persone o animali e non guardare direttamente
il fascio.

o & Laserin classe 2
Lo stroboscopio SKF serie TKRS 41 ¢é dotato di
laser in classe 2. Il laser é collocato sulla parte
anteriore del dispositivo.
Il fascio laser puo danneggiare gli occhi.
Quindi, non guardare direttamente il fascio
laser, né puntarlo su persone o animali.
Lunghezza d'onda: 650 nm, resa: 1 mW.
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A ATTENZIONE:

Le luci lampeggianti possono danneggiare la

retinal

. A Lo stroboscopio SKF serie TKRS 41 é dotato
di 118 LED.
Tali LED producono radiazioni ottiche
potenzialmente pericolose, che possono
danneggiare la retina.
Non guardare direttamente la luce, né puntarla
su persone o animali.

Garanzia invalidata!

e  Evitare urti pesanti sullapparecchiatura e
maneggiarla con cura.

e Leggere sempre e attenersi alle istruzioni per
luso.

e |apertura dell'alloggiamento dello strumento
puo determinare un utilizzo improprio e
pericoloso e invalidare la garanzia.

e |l dispositivo non deve essere utilizzato in aree
in cui esista il rischio di esplosione.

¢ Non esporre il dispositivo a umidita elevata o al
contatto diretto con lacqua.

e Le riparazioni devono essere eseguite da officine
SKF autorizzate.

Smaltimento corretto!

. E =| componenti elettronici del dispositivo
contengono sostanze nocive per lambiente.
Pertanto devono essere smaltiti in conformita
con le normative ambientali in vigore nel paese
di utilizzo.

NOTA:

e |doneo per limpiego in aree residenziali,
commerciali e industriali.

IT 83



Dichiarazione di conformita CE

Noi, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
Paesi Bassi dichiariamo sotto la nostra
responsabilita con la presente che i prodotti descritti
in queste istruzioni per l'uso sono conformi alle
condizioni delle seguenti direttive:

DIRETTIVA EMC 2014/30/UE

DIRETTIVA RoHS (UE) 2015/863 e norma
armonizzata: EN IEC 63000:2018:
Documentazione tecnica necessaria per la
valutazione dei materiali, dei componenti e delle
apparecchiature elettriche ed elettroniche in
relazione alla restrizione dell'uso di determinate
sostanze pericolose e sono conformi ai seguenti
standard:

DIN EN 61326-1:2013:
Dispositivi elettrici per misurazione,
controllo e uso in laboratorio.

DIN EN 61010-1:2011:
Requisiti di sicurezza per le apparecchiature
elettriche per misurazione, controllo e uso in
laboratorio.

DIN EN 60825-1:2012:
Sicurezza dei prodotti laser.

DIN EN 62471:2008:
Sicurezza fotobiologica delle lampade e sistemi
di lampade.

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

Houten, Paesi Bassi, Giugno 2022

e ce

Andrea Gondova
Responsabile Qualita e Conformita
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Panoramica completa dei
collegamenti, dei sistemi di
controllo e delle impostazioni

RICARICA = presa di ricarica

INGRESSO = ingresso per dispositivo di
azionamento esterno / alimentazione 24 V
per sensori

Display

Manopola rotativa/a pressione

Selettore:

OFF, FREQUENCY, BRIGHT, MENU, LASER

Luminosita in ps o gradi (BRIGHT)

Ritardo in ms (DELAY)

Sfasamento in gradi (PHASE)

Unita di frequenza in giri/min, Hz o FPM
Valore

Moltiplicatore (MULT.)

Divisore dispositivo di azionamento (DIV)
Rallentatore (SLOW)

Fronte segnale dispositivo di azionamento
(TRIG.)

Dispositivo di azionamento Interno/esterno
(INT/ EXT)

Memorizzazione / lettura parametri
(MEMORY IN / MEMORY 0UT)

Modalita pro (P)
Stato hatteria —

in carica - carica - livello basso

akF

INPUT E
] A
1
H 2
Fig.1 — Stroboscopio SKF TKRS 41
BRIGHT| | DELAY | [PHASE
|l [ N N
ps & ms Jaq
[1/min Hz FPM_|
6 |
MULT. V. || SLOW TRIG
0 1
K| EL| & T | A
INT MEMORY P ﬂ
ExT || & |||
Fig.2 — Display
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2. Dati tecnici

Appellativo

Gamma di frequenze flash
Precisione frequenza flash
Impostazione flash e risoluzione
display

Gamma di misurazione tachimetro

Precisione tachimetro
Fonte flash

Durata flash

Potenza luce

Colore flash
Alimentazione

Autonomia per carica

Caricabatterie e alimentazione
Display

Comandi

Ingresso azionamento esterno

Gamma azionamento esterno
Materiale del corpo
Dimensioni prodotto
Dimensioni custodia

Peso unita

Peso totale

Temperatura di esercizio

Tipo di protezione
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TKRS 41

da 30 a 300 000 flash al minuto (f/min.)
+0,02 % (#1 cifra / +0,025 us)

+0,1 (da 30 a 999,9 f/min.)

+1,0 (da 1.000 a 9 999 f/min.)

+10 (da 10 000 a 300 000 f/min.)

da 30 a 300 000 giri/min.

+0,02% o +1 cifra, quale sia il valore maggiore
118 LED

regolabile, 0,025° - 3,0°

8000 lux a 1° durata flash e 0,3 m (12 pollici) di distanza

circa 5000 - 8 000 K

Batteria a ioni di litio (ricaricabile);
funzionamento continuo con alimentazione

circa 2:30 h @ 0,50° (~4 000 lux)

circa. 5:00 h @ 0,25° (~2 000 lux)

Prese 110-230V, 5060Hz, EU/US/UK/AUS

LCD retroilluminato multilinea

Selettore di modalita e manopola rotativa/a pressione
3 -30V/max. 5 mA (accoppiatore ottico isolato)
Raccordo standard 5 pin DIN 41524

Uout = 24 VDC, 60 mA

da 0 a 300 000 f/min

Alluminio

150 x 130 x 112 mm (6,0 x 5,1 x 4,4 pollici)
345 x 165 x 270 mm (13,6 x 6,5 x 10,6 pollici)
1,15 kg (2,53 libbre)

2.4 kg (5, libbre)

da 0 a 40 °C(da 32 a 104 °F)

IP30
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3. Informazioni sulle presenti
istruzioni d’uso

Le presenti istruzioni d'uso sono parte integrante
del dispositivo. Devono essere conservate in un
luogo facilmente accessibile e consegnate agli
utenti successivi. In casi di dubbi o per chiarimenti,
rivolgersi al fornitore.

A ATTENZIONE:

Leggere attentamente e rispettare rigorosamente
le istruzioni. Queste istruzioni d'uso contengono
informazioni importanti su installazione, avvio e
utilizzo dello stroboscopio. Prestare particolare
attenzione alle informazioni e avvertenze sulla
sicurezza, al fine di evitare incidenti, lesioni e danni
al prodotto.

Il produttore si riserva il diritto di continuare a
migliorare questo prodotto senza documentare le
eventuali modifiche. Il vostro fornitore sara lieto
di informarvi sullo stato di aggiornamento delle
presenti istruzioni d'uso.

akF

3.1 Rappresentazioni convenzionali nel
presente documento

3.1.1 Presentazione delle istruzioni di lavoro
Le istruzioni di lavoro sono riportate per fasi
numerate e devono essere eseguite nell'ordine
indicato.

1. Fase
— La freccia si utilizza per mostrare le funzioni
dello stroboscopio in seguito a ciascuna fase.
2. Fase
3. Fase

La fine di un’istruzione di lavoro e rappresentata
come segue:
M Fine dell'istruzione di lavoro

Un'istruzione di lavoro che comprende un'unica fase

@ rappresentata come segue:
» Fase
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4. Ambito della fornitura

Verificare l'ambito della fornitura.
e  Stroboscopio:
—TKRS 41, versione portatile (= 118 LED, con
funzione laser a sincronizzazione automatica)
e |Istruzioni d'uso
e  (aricabatterie con kit di raccordi
e Presa per dispositivo di azionamento
e Nastri rifrangenti
e Manico
e (ustodia

5. Per iniziare

5.1 Prese (- fig. 1)

No. Marcatura Denominazione Descrizione

B. INPUT Presa d'ingresso Ingresso per dispositivo di azionamento
esterno / alimentazione 24 V per sensori

A. CHARGE Presa per ricarica Il dispositivo si ricarica mediante

caricabatterie

5.2 Breve descrizione delle fasi NOTA:

d'impostazione Se la frequenza flash é identica alla frequenza
Per impostare il dispositivo, eseguire la procedura di movimento, o un multiplo o frazione della
di sequito: stessa, vengono generate immagini statiche

(> sezione 7 — “Determinare la velocita di rotazione
1. Caricare il dispositivo: collegare il caricabatterie  effettiva di un oggetto”).
alla presa CHARGE (A) collocata nella parte
posteriore del dispositivo (- fig. 1).

2. Puntare il dispositivo su un elemento in
movimento e accenderlo. Ruotare il selettore (E)
verso sinistra su “FREQUENCY".

ANy dispositivo inizia immediatamente a emettere
flash. Quindi non puntarlo su persone o animali.

e |l dispositivo emette flash in base allultima
frequenza impostata.
Il display mostra ['ultima frequenza flash
impostata per l'unita (giri/min, Hz o FPM).

e Selafrequenza flash corrisponde alla frequenza
del movimento, viene visualizzata unimmagine
statica.
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5.3 Collegare il dispositivo di azionamento

Il dispositivo pud essere azionato da un sistema
esterno.

A CAUTION:

ATTENZIONE:

Danneggiamento del materiale!

Non azionare il dispositivo con segnali oltre
300.000 FPM.

NOTA:
Utilizzare solo materiali originali del produttore per
collegare il segnale del dispositivo di azionamento.

Lingresso per il dispositivo di azionamento
isolato. Lingresso isolato ¢ adatto per segnali

PNP e NPN Il dispositivo é fornito corredato di spina

per dispositivo di azionamento adatta per la presa

d'ingresso

1. Inserire la spina del dispositivo di azionamento
nella presa d'ingesso INPUT (B).

2. Avvitare la spina del dispositivo di azionamento.

3. Configurare la presa di collegamento in base
alla fig. 3.

DIN 41 524
(EN 60130-9)

Fig.3 — Configurazione della presa di collegamento

1 +24.V

2 nc

3 GND

4 +Azionamento
5 -Azionamento

akF

NOTA:

La commutazione tra segnali dispositivo di
azionamento interno / esterno deve essere eseguita
manualmente (= sezione 6.2.2 — “Modalita standard
/ Come selezionare un dispositivo di azionamento
interno / esterno”).
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6. Funzionamento

NOTA:

Si ricorda che questo dispositivo pud operare in
modalita standard e pro (- sezione 6.2.2 — “Modalita
standard” e - sezione 6.2.3 — “Modalita pro”).

6.1 Comandi (> fig. 1)

No. Denominazione Descrizione

D. Manopola — Ruotare la manopola per selezionare il valore e premerla per confermare.
rotativa/a L'incremento di regolazione dipende dalla velocita di rotazione.
pressione — Se la manopola viene ruotata e premuta contemporaneamente, la regolazione viene

eseguita in incrementi di 100.
— Per disattivare il flash premere la manopola una volta e per riattivarlo premere
nuovamente la manopola una volta.
E Selettore Selezionare “OFF”, “FREQUENCY", “BRIGHT", “MENU" e“LASER" ruotando il selettore sulla
- posizione desiderata.

6.2 Display
NOTA:
| valori preimpostati vengono mantenuti in ciascuna

modalita (standard o pro)!

6.2.1 Panoramica dei parametri regolabili

Posizione Display Disponibile con Funzioni della manopola rotativa/a pressione (D)
del selettore Azionamento Azionamento  Valore impostato Parametro
(E) esterno interno selezionato
OFF -
FREQUENCY FPM .
BRIGHT BRIGHT deg .
MENU PHASE deg . . 3
INT / EXT . . .
Le funzioni di seguito sono disponibili solo in modalita PRO:
1/min / Hz / FPM . . .
MULT. . 3
BRIGHT deg / s . . .
DELAY ms 3 . 3
DIV . .
SLOW . .
TRIG. . .
MEM IN 3 . o
MEM OUT . . .
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6.2.2 Modalita standard (> fig. 2)

NOTA:
Nella modalita standard non sono disponibili tutte le
impostazioni mostrate nella fig. 2.

No. Posizione del selettore Display Parametri Descrizione
(E) regolabili
OFF - Il dispositivo viene spento
4, FREQUENCY FPM Funzione per selezionare la
frequenza:

FPM .
,uuu FPM: flash al mlnutp
- Se la manopola viene
ruotata e premuta
- contemporaneamente, la
regolazione viene eseguita in
incrementi di 100.
— Per disattivare il flash premere
la manopola una volta e
per riattivarlo premere
nuovamente la manopola una
volta.

Selezionare la frequenza
1. Ruotare il selettore (E) sulla posizione “FREQUENCY".
— Per alcuni secondi il display visualizza:
® tutte le impostazioni seguite da
® “S” per modalita standard
- |l display visualizzera:

2. Selezionare la frequenza desiderata con la
o manopola rotativa/a pressione (D).
,uuu ™ Ora l'impostazione é attiva.
Ll
o
1. BRIGHT wman BRIGHT deg Funzione per selezionare la
& luminosita (in 1/ 000 gradi)
Ll
o

Luminosita (BRIGHT in deg)
Durata flash. Questa funzione consente di regolare la durata del flash, che influenza la luminosita e la messa a fuoco

dell'elemento osservato. In modalita standard, questa impostazione € possibile solo in forma relativa (gradi), mentre in
modalita pro é possibile impostare la luminosita di misurazione anche in forma assoluta (microsecondi).
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No. Posizione del selettore Display Parametri Descrizione

(E) regolabili
3. MENU st PHASE deg.: Funzione per impostare il ritardo
¥ 0..359 tra segnale del dispositivo di
u azionamento e flash (in gradi, in
relazione alla frequenza).
Posizione fissa: ritardo effettivo
- in base alla frequenza attuale.

Sfasamento (PHASE in deg)

Impostazione dello sfasamento (in gradi, in relazione alla frequenza) tra segnale del dispositivo di azionamento e flash.

Questo valore consente di impostare un'angolazione fissa tra segnale del dispositivo di azionamento e flash.

e Esempio senza collegamento esterno: La posizione di osservazione si pud regolare in maniera estremamente
precisa senza modificare la frequenza flash. La posizione di osservazione si puo spostare entro un ciclo di
movimento.

e  Esempio con collegamento esterno: Il segnale del dispositivo di azionamento esterno viene attivato prima del
punto di osservazione desiderato (= posizione del flash dello stroboscopio) In tal caso, lo stroboscopio collegato
emettera regolarmente i flash troppo presto. Il ritardo viene regolato mediante limpostazione PHASE deg,
modificando la posizione del flash dello stroboscopio in base a un‘angolazione predefinita.

Questa impostazione non ¢ influenzata dalla velocita di rotazione attuale, quindi o stroboscopio emettera flash
nella posizione desiderata anche in caso di variazioni della velocita di rotazione o durante l'avvio.

Effettuare selezioni nel MENU:

1 Ruotare il selettore (E) sulla posizione “MENU".

2. Selezionare il parametro (ad es. PHASE deg) che si desidera modificare utilizzando la manopola rotativa/a
pressione (D).

3. Premere la manopola rotativa/a pressione per confermare la selezione del parametro.
— |l display visualizza:

0

— il numero visualizzato lampeggia
4 Selezionare il valore desiderato con la manopola rotativa/a pressione (D).
Confermare e uscire dalla selezione premendo la manopola rotativa/a pressione (D).
M Ora l'impostazione é attiva.

e
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No.

10.

Posizione del selettore Display Parametri Descrizione

(E) regolabili

MENU INT / EXT Dispositivo di azionamento
interno o esterno

Selezionare un dispositivo di azionamento interno / esterno

1. Ruotare il selettore (E) sulla posizione “MENU".
2. Selezionare il parametro INT / EXT con la manopola rotativa/a pressione (D).
3. Premere la manopola rotativa/a pressione per confermare la selezione del parametro.
— Il display visualizza la selezione dei parametri INT ed EXT:
Ll
e o
- impostazione attiva lampeggia
4. Selezionare il parametro desiderato con la manopola rotativa/a pressione (D).
5. Confermare e uscire dalla selezione premendo la manopola rotativa/a pressione (D).
™ Ora l'impostazione e attiva.
NOTA:

Il valore visualizzato e regolabile si pud modificare
ruotando la manopola rotativa/a pressione (D).

akF
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6.2.3 Modalita pro (> fig. 2)

NOTA:

Per accedere alla modalita pro, eseguire la

procedura di seguito:

» Ruotare il selettore (E) da “OFF” alla posizione
richiesta, premendo contemporaneamente la
manopola rotativa/a pressione (D) finché il display
non visualizza “Pro” .

™ Il display visualizza: “Pro” per la modalita pro.

No. Posizione del selettore Display
(E)
OFF -
4. FREQUENCY
FPM
1000
" k- 3§
al, BRIGHT Bascit
i
1000
" k- 3§
3. MENU ase
¥
0
k- 3§
10. MENU
ol -
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NOTA:
Quando é attiva la modalita pro, sul display &
visualizzata una “P” in basso a destra.

NOTA:

Se sono state selezionate impostazioni in modalita
pro e il dispositivo viene spento, tali impostazioni
saranno nuovamente attive SOLO quando il
dispositivo viene riacceso e viene attivata la modalita
pro. Altrimenti, saranno attive solo le impostazioni
della modalita standard.

Parametri Descrizione
regolabili
|l dispositivo viene spento
FPM Funzione per selezionare la
frequenza:

FPM: flash al minuto

- Se la manopola viene ruotata e
premuta contemporaneamente,
la regolazione viene eseguita in
incrementi di 100.

— Per disattivare il flash premere
la manopola una volta e per
riattivarlo premere nuovamente
la manopola una volta.

BRIGHT deg.: Funzione per selezionare la
0,025° ...3,0° luminosita (in 1/2.000 gradi)
BRIGHT ps: Funzione per selezionare lunita
1..20ps di luminosita in microsecondi.
PHASE deg.: Funzione per impostare il ritardo
0..359 tra segnale del dispositivo di
azionamento e flash (in gradi, in
relazione alla frequenza)
Posizione fissa: ritardo effettivo
in base alla frequenza attuale.
INT / EXT Dispositivo di azionamento
interno o esterno
NOTA:

- sezione 6.2.2 — “Modalita standard” per esempi e
spiegazioni relative ai messaggi di cui sopra.
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No. Posizione del selettore Display Parametri Descrizione

(E) regolabili
4, MENU giri/min / Hz / Selezionare ['unita per la
— FPM frequenza:
— giri/min: unita per misurare la
velocita di rotazione
. - Hz: frequenza flash al secondo
- — FPM: flash al minuto
6. MENU MULT: Moltiplicatore:
- x1,x2,x3,../ —Questa funzione & possibile
uﬂ +1, 42,43, ... solo quando & selezionato il
s rispettivamente “dispositivo di azionamento
" . La frequenza interno”.
- flash scelta viene
immediatamente
moltiplicata/
divisa per
1,2,3..

Moltiplicatore (MULT.)
Con questa funzione, la frequenza regolata si puo dividere o moltiplicare per valori interi per verificare le immagini
armoniche multiple (- sezione 9 — “Determinare la velocita di rotazione effettiva di un oggetto”).

1. MENU v BRIGHT: Funzione per selezionare ['unita
L PULSE deg / di luminosita in microsecondi (in
PULSE ps gradi o microsecondi).

-

Luminosita (BRIGHT in deg / BRIGHT in ps)
Durata flash. Questa funzione consente di regolare la durata del flash, che influenza la luminosita e la messa a fuoco
dell'elemento osservato. La luminosita si pud misurare in termini assoluti (microsecondi) o relativi (gradi).

2. MENU DELAY ms: Impostazione del ritardo (in

DELAY

% 0..20 millisecondi) tra segnale del

uﬂ dispositivo di azionamento e
flash.

Posizione fissa: ritardo effettivo

- in base alla frequenza attuale.

-

7. MENU DIV: Divisore di impulso,

1..255 valore max. 255

I — Questa funzione e possibile
solo quando é selezionato il

“dispositivo di azionamento

- esterno”.

a3

Divisore di impulso (DIV)

Il divisore di impulso si utilizza per impostare un valore x per cui viene diviso il segnale dal dispositivo di azionamento
esterno.

Esempio: quando si scansiona una ruota dentata, un dispositivo di azionamento esterno (ad esempio un sensore di
velocita di rotazione) invia un segnale per ciascun dente scansionato. Se il valore DIV é pari a 10, il flash verra emesso
solo una volta ogni 10 segnali.
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No. Posizione del selettore Display Parametri

(E) regolabili
8. MENU SLOW:
0..600

SLOW (rallentamento)

La funzione “SLOW" consente all'utente di visionare il movimento al rallentatore.

Descrizione

- La frequenza flash supera
la frequenza del dispositivo
di azionamento del valore
selezionato.

- Questa funzione e possibile
solo quando é selezionato il
“dispositivo di azionamento
esterno”.

La velocita rallentata non dipende dalla frequenza del dispositivo di azionamento e corrisponde solo al valore

selezionato.
10. MENU TRIG.
0/1
Bt
-
11. MENU MEM IN:
1..5
T -
11. MENU MEM 0UT :
1..5
> =
9 IT

Selezionare il fronte del segnale
del dispositivo di azionamento
(in aumento: 0, in diminuzione: 1).
- Questa funzione e possibile
solo quando é selezionato il
“dispositivo di azionamento
esterno”.

Le impostazioni selezionate

possono essere salvate in cinque
posizioni di memoria separate.

| backup delle impostazioni si
possono leggere.
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6.2.4 Modalita del laser

NOTA:
Lo stroboscopio serie TKRS 41 é dotato di un
numero maggiore di LED e di un laser.

A ATTENZIONE:

Rischio di lesioni!

. Laser in classe 2
Lo stroboscopio serie TKRS 41 é dotato di laser
in classe 2. Il fascio laser puo danneggiare gli
occhi. Quindi, non guardare direttamente il
fascio laser, né puntarlo su persone o animali.

No. Posizione del selettore Display
(E)
LASER
FPM
3000
" o
LASER
FPM
- HL -
" o
LASER
FPM
- E“_ -
" o
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QOltre alle dotazioni di cui sopra, lo stroboscopio
TKRS 41 é munito anche di un laser (- sezioni
6.2.2 - 6.2.3).

Per utilizzare il laser, & necessario innanzitutto
apporre una marcatura rifrangente sull’elemento

da misurare. Puntare quindi lo stroboscopio
sull'elemento rotante. Il laser riconosce la marcatura
e rileva le rotazioni.

Per abilitare la funzione integrata “Auto Save”
(salvataggio automatico), puntare lo stroboscopio
sull'elemento rotante per almeno 2 secondi. La
frequenza misurata viene salvata. Dopo il passaggio
al parametro “Dispositivo di azionamento interno”,
lo stroboscopio emette flash a questa frequenza e si
puo utilizzare per tutte le altre impostazioni.

Descrizione

La frequenza di azionamento é pari a 3 000 flash al
minuto, determinata dal fascio laser riflettente.

La frequenza di azionamento € inferiore alla gamma
di misurazione.

La frequenza di azionamento & superiore alla
gamma di misurazione.
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6.2.5 Modalita di funzionamento
Si possono visualizzare le seguenti modalita di
funzionamento:

No. Posizione del selettore
(E)
STATO DELLA
BATTERIA

Display

1000

STATO DELLA
BATTERIA

1000

STATO DELLA

BATTERIA o
1000
" -

LASER / EXT /
SLOW o
-- L”_ --
" o

LASER / EXT /
SLOW o

NOTA:

Se durante il funzionamento un parametro si
discosta dallimpostazione di serie, il simbolo
corrispondente lampeggia.

NOTA:

Lo stroboscopio si spegne automaticamente dopo
15 minuti di funzionamento a batteria!
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Descrizione

Carica al 100%

Carica al 50%

In carica (il simbolo lampeggia)

La frequenza di azionamento € inferiore alla gamma
di misurazione.

La frequenza di azionamento & superiore alla
gamma di misurazione.

6.3 Resettaggio ai valori di serie

NOTA:

Per resettare le impostazioni ai valori di serie,
premere e mantenere premuta la manopola
rotativa/a pressione per almeno 5 secondi.
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7. Determinare la velocita di rotazione |nformazioni utili:

effettiva di un oggetto e Avere un'idea approssimativa della velocita di
Lo stroboscopio si puo utilizzare come indicatore rotazione dell’'elemento in anticipo puo risultare
di giri digitale per determinare la velocita di utile.
rotazione effettiva di un oggetto e/o la frequenza e  Gli elementi di forma regolare, ad es. un
di movimenti ciclici. In questo caso, lo stroboscopio ventilatore con numerose pale o un albero
“congela” visivamente il movimento dell'elemento e motore, devono essere dotati di marcatura
quindi legge la velocita di rotazione o la frequenza di identificazione (mediante nastro colorato o
dal display LCD. Come per tutti gli stroboscopi, & rifrangente, ecc.) per consentire di differenziare
fondamentale assicurare che limmagine “congelata” l'orientamento del movimento.
non sia unarmonica della velocita di rotazione e Limmagine che appare alla meta esatta della
effettiva dellelemento. velocita di rotazione effettiva dell'elemento &

sempre fissal

Esempio 1 (marcatura richiesta):
Questo esempio mostra l'importanza di utilizzare marcature di identificazione. Supponiamo di voler
determinare la velocita di rotazione di questo ventilatore.

L'unica informazione nota é che la sua velocita di rotazione & inferiore a 3,500 giri/min. Se la frequenza flash viene
ridotta in base a 3.500 FPM (flash al minuto), vengono visualizzate le seguenti immagini “congelate”:

Nr. immagine 1 2 3 4
Frequenza flash 3300 2200 1650 1320
Nr. immagine 5 6 7 8
Frequenza flash 1100 825 7333 550

Qual é la velocita di rotazione effettiva del ventilatore?
Le immagini 1, 3, 5, 6 e 8 corrispondono a quella originale, il che significa che la velocita di rotazione potrebbe essere
3300,1 650, 1 100, 825 o 550 giri/min.
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Qual é corretto?
Per determinare la velocita di rotazione effettiva del ventilatore, & necessario apporre una marcatura su
una delle sue pale e ripetere il test.

Nr. immagine 1 2 3 4
Frequenza flash 3300 2200 1650 1320
Nr. immagine 5 6 7 8
Frequenza flash 1100 825 7333 550

La marcatura di orientamento conferma che le immagini a 3 300, 1 650 e 825 giri/min sono immagini armoniche
multiple. Le marcature di identificazione appaiono in ciascuna di queste immagini.

A1 100 e 550 giri/min appaiono immagini fisse, ciascuna con una sola marcatura. Si ricorda che immagine che
appare alla meta esatta della velocita di rotazione effettiva di un elemento & sempre fissa! 550 corrisponde alla meta di
1 100. Cio significa che la velocita di rotazione del ventilatore & pari a 1 100 giri/min.

Esempio 2 (nessuna marcatura richiesta):
Questo esempio mostra in che modo la velocita di rotazione di un oggetto si possa determinare senza una marcatura di
orientamento. Cio e possibile solo in caso di oggetti di forma appropriata.

Supponiamo che l'unica informazione nota su questa camma sia che la velocita di rotazione é inferiore a
7.000 giri/min.

La sua forma pulita elimina la necessita di una marcatura di orientamento.

Se la frequenza flash pari a 7.000 viene ridotta, vengono visualizzate le seguenti immagini “congelate” :

Nr. immagine 1 2 3 4

A

v

Frequenza flash 6 000 4 000 3000 1500
Le immagini a 6 000 e 4 000 giri/min sono immagini doppie o multiple, anziché singole.

A 3000 e 1 500 giri/min vengono visualizzate immagini fisse. 1 500 corrisponde alla meta di 3 000.

Cio significa che la velocita di rotazione effettiva & pari a 3 000 giri/min.
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8. Ricambi

Appellativo Descrizione

TKRT-RTAPE Nastro rifrangente per tachimetri (TKRT) e stroboscopi (TKRS)

TKRS 41-CHARG Caricabatterie e adattatore per TKRS 41 (prese 110-230V, 50/60Hz, EU/US/UK/AUS)
TKRS 41-PROT Protezioni laterali in gomma per TKRS 41, 2 pz.
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] Li-ion

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

Recomendacoes de seguranca

Este equipamento é utilizado para inspecionar o
movimento de objetos que giram e vibram. S6 é
possivel utiliza-lo de acordo com estas instrucdes.
0 equipamento nao deve ser aberto. Nao sao
permitidas modificagoes nele. O fabricante nao
sera responsabilizado por danos resultantes do
uso incorreto ou contrario ao emprego pretendido.
As solicitacdes de garantia também serao
invalidadas nesse caso.

Aaviso:

Risco de ferimentos.

e (Objetos moveis parecem parados ou em
movimento lento na luz estroboscopica.

e Nao togue nesses objetos em qualquer
circunstancia.

¢ (0 equipamento nao pode ser usado em areas
com potencial de explosao.

e Aluz estroboscopica pode provocar crises
epilépticas em algumas pessoas com historico
de epilepsia.

e Nunca aponte o feixe de LED na direcao de
pessoas ou animais nem olhe diretamente para
o feixe.

o A Laser classe 2
0 Estroboscopio SKF TKRS 41 é equipado com
um laser classe 2. Ele esta localizado na parte
dianteira do equipamento.

0 raio laser pode causar danos graves a visao.
Por essa razao, nao olhe diretamente para

o raio laser e nunca o aponte na direcao de
pessoas ou animais. Comprimento de onda:
650 nm, saida: 1 mW.

akF

A cuipapo:

Luzes intermitentes podem causar danos na

retina.

. A0 Estroboscopio SKF TKRS 41 é equipado
com 118 LEDs.
Eles produzem radiacao Optica potencialmente
perigosa que pode provocar danos na retina.
Nao olhe diretamente para a luz e nunca a
aponte na direcao de pessoas ou animais.

Invalidacao da garantia!
e Nao exponha o equipamento a manuseio
inadequado ou impactos intensos.

e Sempre leia e siga as instrucoes operacionais.
e Aabertura do involucro do instrumento pode
resultar em manuseio perigoso e anula a

garantia.

e (O equipamento nao deve ser usado em locais
onde ha risco de explosao.

e Nao exponha o equipamento a alta umidade ou
contato direto com a agua.

e Todos os trabalhos de reparo devem ser
realizados por uma oficina de reparos SKF.

Descarte correto!

o E =0s componentes eletronicos no
equipamento contém substancias nocivas ao
meio ambiente. Eles devem ser descartados de
acordo com as normas ambientais do pais de
uso.

NOTA:

¢ Adequado para uso em areas residenciais,
comerciais e industriais.
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Declaracao de conformidade UE

A SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
Holanda, declara, por meio desta e sob sua
inteira responsabilidade, gue os produtos a seguir,
referentes a esta declaracao, estao de acordo com
as condicdes descritas na(s) seguinte(s) Diretiva(s):
DIRETIVA EMC 2014/30/EU

DIRETIVA RoHS (UE) 2015/863 e a norma
harmonizada: EN IEC 63000:2018:
Documentacao técnica para avaliacio de produtos
elétricos e eletronicos com relacdo a restricao de
substancias perigosas e estao em conformidade
com as seguintes normas:

DIN EN 61326-1:2013:
Equipamentos elétricos para medicao, controle
e uso laboratorial.
DIN EN 61010-1:2011:
Requisitos de seguranca para equipamentos
elétricos de medicao, controle e uso laboratorial.
DIN EN 60825-1:2012:
Seguranca de produtos com laser.
DIN EN 62471:2008:
Seguranca fotobiolégica de lampadas e
sistemas de lampadas.

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

Houten, Holanda, junho de 2022

e ce

Andrea Gondova
Gerente de Qualidade e Conformidade
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1. Resumo abrangente de conexaes,
controles e configuracoes

CHARGE (CARGA) = soquete para carga

INPUT (ENTRADA) = para acionamento externo/
fonte de alimentacao de 24 V para sensores

C. Display

Botao rotativo

E. Seletor: DESLIGADO, FREQUENCIA, BRILHO,
MENU, LASER

w >

o

Brilho em ps ou graus (BRIGHT)
Atraso em ms (DELAY)
Mudanca de fase em graus (PHASE)
Unidade de frequéncia em rpm, Hz ou FPM
Valor
Multiplicador (MULT.)
Divisor de acionamento (DIV.)
Movimento lento (SLOW)
Limite do sinal de acionamento (TRIG.)
. Acionamento interno/externo (INT/EXT)
. Parametros de leitura/armazenamento
(MEMORY IN/MEMORY 0OUT)
12. Modo avancado (P)
13. Status da bateria: carregando, cheia, fraca

REYo~Novt MW E

akF

INPUT E
o

CHARGE

H H

Fig. 1 — Estroboscdpio SKF TKRS 41

BRIGHT| | DELAY | |PHASE
e © n,
ps & ms Jaq
[1/min Hz FPM_|
6|
MULT.|[ DIV. |[SLOW TRIG
o1
K| EL| & ([T A
INT |[MEMORY]|[ P 9|
EXT >~ || -l
Fig. 2 — Display
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2. Informacoes técnicas

Designacao

Faixa de frequéncia

Precisdo da frequéncia
Configuracao do flash e resolucao

Faixa do tacometro
Precisao do tacometro
Fonte de luz intermitente
Duragao do flash
Poténcia da luz

Cor do flash

Fonte de alimentagao

Autonomia por carga

Carregador e fonte de alimentagao
Display

Controles

Entrada de gatilho externo

Faixa de acionamento externo
Material da carcaca
Dimensdes do produto
Dimensoes do estojo

Peso da unidade

Peso total

Temperatura operacional
Tipo de protegao

106 PT

TKRS 41

de 30 a 300 mil flashes por minuto (f/min.)
+0,02% (+ 1 digito/+ 0,025 ps)

+0,1 (de 30 a 999,9 f/min.)

+1,0 (de 1.000 a 9 999 f/min.)

+ 10 (de 10.000 a 300 000 f/min.)

de 30 a 300 mil rpm

+0,02% ou + 1 digito, o que for maior

118 LEDs

ajustavel, entre 0,025° e 3,0°

8.000 lux na duracao do 1.° flash e 0,3 m (12 in) de distancia
aprox. de 5 000 a 8 000 K

Bateria de ions de litio (recarregavel);
operagao continua com fonte de alimentacao
ca. 2h30 a 0,50° (~4 000 lux)

ca. 5h00 a 0,25° (~2 000 lux)

110-230V, 50/60 Hz, plugues UE/EUA/UK/AUS
LCD de luz de fundo multilinha

Seletor de modo e botao rotativo

3-30 V/méx. 5 mA (optoisolador)

Conector padrao de cinco pinos DIN 41524
Uout = 24 VCD, 60 mA

de 0 a 300 mil f/min

Aluminio

150 x 130 x 112 mm (6.0 x 5.1 x 4.4 in)
345 x 165 x 270 mm (13.6 x 6.5 x 10.6 in)
1,15 kg (2.53 Ib)

2,4 kg (5.3 Ib)

de 0 a 40 °C (32 to 104 °F)

IP30
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3. Sobre estas instrugoes operacionais

Estas instrucoes operacionais sao parte fundamental
do equipamento. Elas devem ser guardadas em um
local de facil acesso e passadas para 0s proximos
usuarios. Pergunte a seu fornecedor caso vocé nao
tenha entendido algo.

Aaviso:

Leia as instrucoes operacionais com cuidado e

siga as explicacoes fornecidas. Estas instrugoes
operacionais contém informacdes importantes
sobre a instalagao, a inicializagao e o funcionamento
do estroboscépio. Preste atencao especial as
informacoes e aos avisos de seguranca para evitar
lesoes e danos ao produto.

O fabricante se reserva o direito de continuar a
desenvolver este equipamento sem documentar
todas as mudancas. Seu fornecedor ficara feliz em
informar vocé se estas instrucoes operacionais
continuam atuais.

akF

3.1 Representagao convencional neste
documento

3.1.1 Apresentacao das instrugoes de trabalho
As instrucoes de trabalho sao mostradas em etapas
numeradas e devem ser realizadas na ordem
indicada.

1. Etapa
—> Uma seta é usada para mostrar as reagoes
do estroboscépio a uma etapa.

2. Etapa

3. Etapa

0O fim de uma instrucao de trabalho € mostrado da
seguinte forma:
M Fim da instrucao de trabalho

Uma instrucao de trabalho que contém apenas uma

etapa sera exibida da sequinte forma:
» Etapa
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4. Conteldo da embalagem

Verifique o contetido da embalagem.
e Estroboscopio:
—TKRS 41 versao portatil (= 118 LEDs e funcao
de sincronizacio automatica do laser)
e Instrucoes operacionais
e (Conjunto de carregador com conector
e Plugue de acionamento
e Fitas refletoras
e Alca
e Estojo

5. Introducao

5.1 Conectores (» fig. 1)

No. Marcacao Termo Descricao
B. INPUT Soquete de entrada Entrada para acionamento externo/fonte de
alimentacao de 24 V para sensores
A. CHARGE Soquete para carga 0 equipamento é carregado com o
carregador
5.2 Breve descricao das etapas de NOTA:
configuracao As imagens estaticas sao produzidas quando a

Siga as etapas abaixo ao configurar o equipamento:  frequéncia de flash é idéntica, ou um mltiplo
ou uma fracao da frequéncia do movimento
1. Carregue o equipamento. Conecte o carregador  (secdo 7 — “Como determinar a velocidade de
ao soquete CHARGE (A) na parte de tras do rotacdo de um objeto”).
equipamento (- fig. 1).

2. Aponte o equipamento na direcao de um objeto
movel e ligue o interruptor. Gire o seletor (E) um
nivel para a esquerda, para “FREQUENCY".

Ao equipamento comecara a piscar
imediatamente. Por isso, ndo o aponte na direcao de
pessoas ou animais.

¢ (0 equipamento piscara na frequéncia definida
mais recentemente.
0 display mostra a frequéncia de flash
selecionada na unidade definida mais
recentemente (rpm, Hz ou FPM).

e Se a frequéncia de flash coincidir com a
frequéncia do movimento, uma imagem estatica
sera exibida.
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5.3 Conexao do acionador

E possivel acionar o equipamento externamente.

A cuipapo:

Danos materiais!

Nao acione o equipamento com sinais acima de
300 mil FPM.

NOTA:

Use somente material original do fabricante para

conectar o sinal de acionamento.

A entrada € isolada. Uma entrada isolada é ideal
para sinais PNP e NPN. Um plugue de acionamento
adequado para esse soquete de entrada é fornecido

com o equipamento.

1. Conecte o plugue de acionamento ao soquete

de entrada INPUT (B).
Aparafuse o plugue de acionamento.

n

3. Atribua o soquete de conexao de acordo com

a fig. 3.

DIN 41 524
(EN 60130-9)

Fig.3 — Atribuicdo do soquete de conexdo

1 +24.V

2 nc

3 terra

4 acionador+
5 acionador-

akF

NOTA:

0 equipamento deve ser trocado manualmente
entre os sinais de acionamento externo e interno
(+ secdo 6.2.2 — “Modo padrdo/como selecionar um

acionamento interno/externo”)
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6. Operacao

NOTA:

Observe gue este equipamento esta disponivel nos
modos padrdo e avancado (- secio 6.2.2 —

“Modo padrdo” e - secio 6.2.3 — “Modo avancado”).

6.1 Controles (> fig. 1)

No. Termo Descrigao
D. Botao — Gire o bot3o para selecionar o valor e pressione para confirmar.
rotativo 0 aumento de ajuste depende da velocidade de rotacao.
— Se girar o botdo enquanto o pressiona, o aumento de ajuste é realizado em incrementos
de 100.

- 0 flash pode ser desligado pressionando-se o botdao uma vez e ligado novamente
pressionando-se o botao de novo.

E Chave de Escolha entre “OFF", “FREQUENCY", “BRIGHT", “MENU" e “LASER" girando o seletor para a
selecao posicao desejada.
6.2 Display
NOTA:

Os valores predefinidos sao mantidos em cada modo
(padrao ou avancado).

6.2.1 Visdo geral dos pardmetros ajustaveis

Posicdo do seletor Display Disponivel com Funcoes do bot3o rotativo (D)
(E) Acionamento Acionamento Ajuste de valor Selecao de
interno externo parametro
OFF -
FREQUENCY FPM .
BRIGHT BRIGHT deg .
MENU PHASE deg . 3 3
INT / EXT 3 3 3
As seguintes funcdes estdao disponiveis apenas no modo avancado:
1/min / Hz / FPM . D .
MULT. o .
BRIGHT deg / ps . . .
DELAY ms . 3 3
DIV . .
SLOW . .
TRIG. . 3
MEM IN 3 3 3
MEM OUT . . .

110 PT akF



6.2.2 Modo padrao (> fig. 2)

NOTA:
Nem todas as configuragoes mostradas na fig. 2
estao disponiveis no modo padrao.

No. Posicao do seletor (E) Display Pardmetros Descrigao
ajustaveis
OFF - 0 equipamento é desligado
4, FREQUENCY FPM Selecao de frequéncia:
o FPM: flashes por minuto
,uuu - Se girar o botao enquanto o
pressiona, o aumento de ajuste

é realizado em incrementos
- de 100.

- 0 flash pode ser desligado
pressionando-se o botao
uma vez e ligado novamente
pressionando-se o botao de

novo.

Como selecionar a frequéncia:
1. Gire o seletor (E) para a posicao "FREQUENCY".
- 0 seguinte sera exibido no display por alguns segundos:
 todas as configuragdes seguidas de
® "S" para 0 modo padrao
- Em seguida, isto sera mostrado no display:

2. Selecione a frequéncia desejada usando o
botao rotativo (D).
FPM
,uuu M Esta configuracao esta ativa agora.
Ll
o
1. BRIGHT v BRIGHT deg Selegao de brilho
& (em 1/1 000 graus)
Ll
o=

Brilho (BRIGHT em graus)
Duracao do flash Essa funcao permite o ajuste da duracao do flash, o que influencia o brilho e foco do objeto sendo
visualizado. No modo padrao, essa configuracao s pode ser feita de forma relativa (graus); no modo avancado, ha

também o ajuste adicional do brilho de medicao em forma absoluta (microssegundos).
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No.

3.

Posicao do seletor (E) Display Pardmetros Descrigao
ajustaveis

MENU st PHASE deg.: Configuracao do atraso entre
M
s 0..359 o sinal de acionamento e o
u flash (em graus, relacionado a

frequéncia).
Posicao fixa; o atraso real
- depende da frequéncia atual.

Mudanca de fase (PHASE em graus)
Configuracao de mudanca de fase (em graus, relacionada a frequéncia) entre o sinal de acionamento e o flash. Esse

valor permite o ajuste de um angulo fixo entre o sinal de acionamento e o flash.

Exemplo sem conexao externa: A posicao de visualizagao pode ser ajustada de maneira extremamente precisa
sem alterar a frequéncia de flash. Vocé pode alternar a posicao de visualizacdo dentro de um ciclo de movimento.
Exemplo com conex3o externa: O sinal de acionamento externo é ativado antes do ponto de observacao desejado
(= posicao de flash do estroboscopio). Isso significa que o estroboscopio conectado piscaria com frequéncia muito
cedo. A configuragao PHASE deg ajusta o atraso, alterando a posicao de flash do estroboscépio por um angulo
definido.

Essa configuragdo nao é afetada pela velocidade de rotagao atual, o que significa que o estroboscopio piscara na
posicao desejada, mesmo durante variagoes nessa velocidade ou durante o periodo de inicio de operagao.

Como fazer a selecao em MENU:

1
2.
3.

e

Gire o seletor (E) para a posicao "MENU".

Selecione qual pardmetro (por exemplo, PHASE deg) que vocé deseja alterar utilizando o botdo rotativo (D).
Pressione o botao rotativo (D) para confirmar a selecao do parametro.

- Isto sera mostrado no display:

0

- o numero no display piscara

Selecione o valor desejado usando o botao rotativo (D).
Confirme e saia da selecao pressionando o botao rotativo (D).
Esta configuracao esta ativa agora.
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No. Posicao do seletor (E) Display Pardmetros Descrigao
ajustaveis
10. MENU INT / EXT Acionamento interno/externo

Como selecionar o acionamento interno/externo:

1. Gire o seletor (E) para a posicao "MENU".

2. Selecione o parametro INT/EXT usando o botdo rotativo (D).

3. Pressione o botao rotativo (D) para confirmar a selecao do parametro.
— Agora, o display exibira a selecao dos parametros INT e EXT:

—> a configuracdo ativa piscara
4. Selecione o parametro desejado usando o botao rotativo (D).
5. Confirme e saia da selecao pressionando o botao rotativo (D).
M Esta configuracdo esta ativa agora.

NOTA:

O display e o valor ajustavel podem ser alterados
girando o botao rotativo (D).
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6.2.3 Modo avancado (- fig. 2)

NOTA:

Siga as etapas abaixo para ter acesso ao modo

avancado:

» Gire o seletor (E) de “OFF” para a posicao
necessaria enquanto mantém pressionado o
botao rotativo (D) até que a notificacio “Pro” seja
exibida no display.

M Em sequida, isto sera mostrado no display: “Pro”
para o modo avancado.

No. Posicao do seletor (E) Display
OFF -
4. FREQUENCY
FPM
1000
" k- 3§
1. BRIGHT Baai
i
1000
" k- 3§
3. MENU [
¥
0
k- 3§
10. MENU
ol -
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NOTA:
Se 0 modo avangado for ativado, um “P” sera
mostrado no canto inferior direito do display.

NOTA:

Se vocé tiver selecionado configuracdes no modo
avancado e depois desligar o equipamento, essas
configuragoes estarao ativas APENAS quando o
equipamento for religado, caso o modo avangado
esteja ativado. Caso contrario, somente as
configuragoes do modo padrao estarao ativas.

Parametros Descricao

ajustaveis

0 equipamento é desligado
Selegao de frequéncia:
FPM: flashes por minuto

- Se girar o botao enquanto o

FPM

pressiona, o aumento de ajuste
é realizado em incrementos
de 100.

- O flash pode ser desligado
pressionando-se o botao
uma vez e ligado novamente
pressionando-se o botao de
novo.

BRIGHT deg.:
0,025° ... 3,0°

Selecao de brilho
(em 1/1.000 graus)

BRIGHT ps:
1..20ps

Selecao da unidade de brilho em
microssegundos.

PHASE deg.:
0..359

Configuragao do atraso entre
o sinal de acionamento e o
flash (em graus, relacionado a
frequéncia)

Posicao fixa; o atraso real
depende da frequéncia atual.

INT / EXT Acionamento interno/externo

NOTA:

- secdo 6.2.2 — “Modo padrao” para ver exemplos
e explicagoes sobre as mensagens de display
mencionadas acima.
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No. Posicao do seletor (E) Display

4 MENU
Aimin Mz FPM
-

6. MENU
0o
=

Multiplicador (MULT.)

Pardmetros Descrigao
ajustaveis
rpm/Hz/FPM  Selecdo da unidade de frequéncia:
- rpm: unidade para medir a
velocidade de rotacao
— Hz: frequéncia de flash por
segundo
— FPM: flashes por minuto

MULT: Multiplicador:
x1,x2,x3,../ —Essafungao so é possivel
+1, 42,43, ... quando o "acionamento
respectivamente. interno” esta selecionado.

A frequéncia de
flash selecionada
¢ imediatamente
multiplicada/
dividida por
1,2,3..

Nessa funcdo, a frequéncia ajustada pode ser dividida ou multiplicada por valores inteiros para verificar as diversas
imagens harmonicas (- se¢ao 9 — “Como determinar a velocidade de rotacdo real de um objeto”).

al, MENU

BRIGHT
I
-

-

Brilho (BRIGHT em graus/BRIGHT em ps)

BRIGHT: Selegdo da unidade de brilho
PULSE deg / (em graus ou microssegundos).
PULSE ps

Duracao do flash Essa funcao permite o ajuste da duracao do flash, o que influencia o brilho e foco do objeto sendo
visualizado. O brilho pode ser medido em termos absolutos (microssegundos) ou relativos (graus).

23 MENU

%
0o
-
7. MENU
I
o
-

Divisor de pulso (DIV)

DELAY ms: Configuracao de tempo de atraso
0..20 (em milissegundos) entre o sinal
de acionamento e o flash.

Posigao fixa; o atraso real
depende da frequéncia atual.

DIV: Divisor de pulsos,
1..255 valor maximo 255
— Essa fungdo so é possivel
quando o "acionamento
externo” esta selecionado.

0 divisor de pulso pode ser usado para definir um valor x pelo qual o sinal de acionamento externo sera dividido.
Exemplo: ao examinar uma engrenagem, um acionamento externo (por exemplo, sensor de velocidade de rotagao)

envia um sinal para cada dente examinado. Com um valor DIV de 10, ele s6 pisca uma vez a cada 10 sinais.

akF
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No. Posicao do seletor (E) Display Pardmetros Descrigao
ajustaveis
8. MENU SLOW: - A frequéncia de flash excede
o 0..600 a frequéncia de acionamento
u pelo valor selecionado.
— Essa fungao so é possivel
. quando o "acionamento
b externo” esta selecionado.

sLow
+

SLOW (movimento lento)
A funcao "SLOW" permite que o operador visualize 0 movimento em camera lenta.
A velocidade de camera lenta ndo depende da frequéncia de acionamento e corresponde somente ao valor selecionado.

10. MENU TRIG. Selegao do limite do sinal de
0/1 acionamento (aumentar: 0;
diminuir: 1).
- Essa funcao so é possivel
quando o “acionamento
- externo” esta selecionado.

11. MENU MEM IN: 0 backup (copia de seguranca)

1..5 das configuragdes selecionadas

I pode ser armazenado em cinco
locais diferentes

11. MENU MEM OUT : E possivel fazer backup das

1..5 configuragoes selecionadas em

I cinco locais de armazenamento
distintos.

of
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6.2.4 Modos de laser

NOTA:
0 estroboscopio TKRS 41 apresenta um nimero
elevado de LEDs e um laser.

Aaviso:

Risco de ferimentos.

o Laser classe 2
0 estroboscopio TKRS 41 é equipado com
um laser classe 2. O raio laser pode causar
danos graves a visao. Por essa razao, nao olhe
diretamente para o raio laser e nunca o aponte
na direcao de pessoas ou animais.

No. Posicao do seletor (E) Display
LASER
FPM
3000
" k- 3§
LASER
FPM
-- HL --
" k- 3§
LASER
FPM
-- DL --
" k- 3§

akF

0 estroboscopio TKRS 41 apresenta um laser
além das configuracdes ja mencionadas
(> secdo 6.2.2 — e 6.2.3).

Para usar o laser, primeiro vocé precisa prender
uma marcacao refletora no objeto a ser medido.
Aponte o estroboscopio na diregao do objeto
giratério. O laser reconhecera a marcacdo e medira
as rotagoes.

Para ativar o recurso integrado “Salvar
automaticamente”, aponte o estroboscopio na
direcao do objeto giratério por pelo menos

2 segundos. A frequéncia medida sera armazenada.
Apos a mudanca para o parametro “acionamento
interno”, o estroboscopio pisca nessa frequéncia

e podera ser utilizado para todas as outras
configuracoes.

Descricao

A frequéncia de acionamento é de 3 000 flashes por
minuto, determinada pelo raio laser refletor.

A frequéncia de acionamento esta abaixo da faixa
de medicao.

A frequéncia de acionamento esta acima da faixa
de medicao.
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6.2.5 Modo de operacgao
Os seguintes modos de operagao podem ser

exibidos:
No. Posicao do seletor (E) Display Descrigao
BATTERY STATUS Totalmente carregada
FPM
" o
BATTERY STATUS Metade da carga
FPM
" o
BATTERY STATUS Carregando (o simbolo pisca)
FPM
" -
LASER / EXT/ A frequéncia de acionamento esta abaixo da faixa
SLOW de medigao.
FPM
" o
LASER / EXT / A frequéncia de acionamento esta acima da faixa
SLOW de medicao.
FPM
" o
NOTA: . .
0 simbolo de um parametro que difere das 6.3 Redefinicao de fabrica
configurages de fabrica piscara durante a operagao.
NOTA:
NOTA: Para restaurar as configuracoes de fabrica,
0 estroboscopio sera desligado automaticamente mantenha pressionado o bot3o rotativo (D) por, pelo
apos 15 minutos de funcionamento com a bateria. menos, 5 segundos.
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7. Como determinar a velocidade de Informacdes Gteis:

rotacao real de um objeto e E bastante til ter uma ideia da velocidade de
0 estroboscopio pode ser usado como um indicador rotacao do objeto com antecedéncia.
digital de rotacao para determinar a velocidade e Objetos com formato regular (por exemplo,
de rotacdo real e/ou a frequéncia de movimentos um ventilador com varias palhetas ou um eixo
ciclicos de um objeto. O estroboscopio faz isso de motor) devem ser receber uma marca de
“congelando” visualmente o movimento do objeto identificacdo (com cores ou uma fita refletora,
e, em seguida, exibindo uma leitura da velocidade etc.) para que seja possivel distinguir a direcao
ou frequéncia de rotacdo no display LCD. Como do movimento.
acontece com todos o0s estroboscopios, é vital e Uma imagem fixa sempre aparece exatamente
garantir que essa imagem “congelada” nao seja uma na divisao de nimero inteiro da velocidade de
harmonica da velocidade de rotacao real do objeto. rotacao real do objeto.

Exemplo 1 (marcacio necessaria):
Este exemplo mostra a importancia de usar as marcacoes de identificacao. Digamos que vocé deseja
determinar a velocidade de rotagao real deste ventilador.

Vocé sabe apenas que a velocidade de rotacao é inferior a 3.500 rpm. As seguintes imagens "congeladas” serao
exibidas se vocé reduzir a taxa de flash com base em 3.500 FPM (flashes por minuto):

Imagem n.° 1 2 3 4
Taxa de flash 3300 2200 1650 1320
Imagem n.° 5 6 7 8
Taxa de flash 1100 825 7333 550

Qual € a velocidade de rotacdo real do ventilador?
As imagens 1, 3, 5, 6 e 8 correspondem a original, o que significa que a velocidade de rotagao pode ser 3 300, 1 650,
1100, 825 ou 550 rpm.
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Qual opcao esta correta?
Para determinar a velocidade de rotacao real do ventilador, uma das palhetas recebe uma marcacao, e o
teste é repetido.

Imagem n.° 1 2 3 4
Taxa de flash 3300 2200 1650 1320
Imagem n.° 5 6 7 8
Taxa de flash 1100 825 7333 550

A marca de direcdo confirma que as imagens a 3 300, 1 650 e 825 rpm sao diversas imagens harménicas.
Trés marcas de identificacdo aparecem em cada uma dessas imagens.

As imagens fixas sao exibidas a 1 100 rpm e novamente a 550 rpm; cada uma delas mostra apenas uma marca.
Lembre-se de que uma imagem fixa sempre aparece exatamente na divisdo de nimero inteiro da velocidade de rotacao
real de um objeto. 550 é metade de 1 100. Isso significa que a velocidade de rotacao do ventilador deve ser 1 100 rpm.

Exemplo 2 (sem marcacao necessaria):
Este exemplo mostra como a velocidade de rotagao real de um objeto pode ser determinada sem a utilizagao de uma
marca de direcdo. Isso so é possivel em objetos com formato adequado.

Vamos supor que s6 sabemos que esse mecanismo de rotacao excéntrico gira a menos de 7.000 rpm.

0 formato simples elimina a necessidade de uma marca de diregao.
As seguintes imagens "congeladas" serao exibidas se a taxa de flash de 7.000 for reduzida:

Imagem n.° 1 2 3 4

Taxa de flash 6 000 4 000 3000 1500
As imagens que mostram 6 000 e 4 000 rpm sado duplicadas ou varias imagens, e nao imagens unicas.
As imagens fixas sao exibidas a 3 000 e novamente a 1 500 rpm. 1 500 é metade de 3 000.

Isso significa que a velocidade de rotacdo real € 3 000 rpm.
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8. Pecas de reposicao

Designacao Descricdao

TKRT-RTAPE Fita refletora para tacometro (TKRT) e estroboscopios (TKRS)

TKRS 41-CHARG Carregador e adaptador de alimentacdo para TKRS 41 (110-230V, 50/60Hz, plugues
UE/EUA/UK/AUS)

TKRS 41-PROT Protetores laterais de borracha para TKRS 41, 2 unidades
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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

Pekomenpauuu no 6esonacHoctu

OanHbir npuéop npegHasHayeH ans
MHCNEKTUPOBaHWA 000PYA0BaHMS, COBEPLLAIOLLETO
BpaLLatensHoe unu KonebatensHoe ABUXEHKE.
JkcnnyaTauma gaHHoro npuéopa paspeLaercs
TOMbKO B COOTBETCTBMM C NPUBEAEHHBIMU 30€Ch
UHCTPYKUMAMK. He gonyckaeTcs oTKpbIBaTh
YCTPOMCTBO. He monyckaeTcs BHOCUTL M3MEHEHHA
B YCTPOWCTBO. M3roToBuTENb HE HECET
OTBETCTBEHHOCTU 3@ YLLEPO, NPUYMHEHHBIN B
pesynbTaTe HeHa4NexXalllero UCNonb30BaHUa Unu
HEecoO6MHAeHUs NPaBMUN KCNNyaTaLmm YCTPOUCTBa.
B TakoM cryyae U3roToBUTENb Takke He HeceT
rapaHTUiHble 06a3aTenbCTBa.

A BHUMAHUE:

OnacHocTb nony4yeHus Tpasm!

e B cTPo60oCKONMYECKOM OCBELLEHWM ABMKYLLMECS
00BEKTbI KXKYTCH HEMOABUXKHBIMU UMK
LBMXKYLLIMMUCS 3aMefeHHo.

e 3anpeLaeTcs NpMKacaTbCs K TakuM
LBMXKYLLMMCA 0ObeKTaM.

e He monyckaercs akcnnyaTtaums npuéopa Bo
B3PbIBOOMACHBIX 30HAX.

e (Crpofockonuyeckoe ocBeLLeHWe MOXET
BbI3bIBATH 3NUNENTUYECKMUE NPUCTYMbI Y
NKOAEN, BXOAALLMX B FPYNNy PUcKa No 3TOMY
3ab0neBaHuio.

e 3anpelyaeTcs HaNpaBNsTb CBETOAMOAHBIN NyYy
Ha NIOAEN M XKUBOTHBIX, @ TAKXKE CMOTPETb Ha
MCTOYHWK Nnasepa.

. Knacc nasepa 2
Crpobockon SKF TKRS 471 ocHaluaetcs nasepom
knacca 2. OH pacnonoskeH Ha nNepeaHen naHenwu
npubopa.

INasepHoe u3ny4eHve onacHo ans 3peHus.

akF

[Mo3ToMy 3anpeLLaeTcs HanpasnsTb Na3epHbIN
My4 Ha MOAEN U XUBOTHBIX, @ TaKXKE CMOTPETh
Ha McTouHKK nasepa. dnvHa BonHbl: 650 HM,
MoLHoCTh: 1 MBT.

A BHUMAHHUE!

BcnbIwkKW cBeTa onacHbl ANa cetyatku rnasa!

.« A Crpobockon SKF TKRS 41 ocHauaertcs 118
CBETOAMOOAMM.
Mx cBeTOBOE M3NyYeHUe MOXKeT NpeacTaBnsTh
0MacHOCTb [N CeTYaTku rnasa.
3anpeLyaeTcs CMOTPeTb Ha MCTOYHMK Nasepa, a
Takxke HanpaBnsTb ero Ha NAer U XKMBOTHBIX.

MpekpawieHne rapaHTuu.

e [lercTBME rapaHTWUM NpekpaLLaeTcs B
cnyyae HeBpexHoro o6paLLeHms Unu yaoapos
060py00BaHus.

e Heo6xoaWMOo U3yunTb MHCTPYKLMK MO
IKCNNyaTaumu v cobmioaath Ux.

e BckpbiThe kopnyca Nprbopa MOXeT HapyLLMTh
ero HopMansHyto padoTy 1 BNeyéT 3a cobow
aHHyNMpOoBaHWe rapaHT1u.

e He monyckaetcs akcnnyataums 060pyoBaHms
BO B3pbIBOOMACHbIX 30HaX.

e He gonyckaetcs akcnnyaTaums 060opyaoBaHms
B YCNOBMAX BbICOKOM BNAXKHOCTH MNK NPAMOK
KOHTaKT 060pyL0BaHHs C BOLOM.

e Bce pemMoHTHble paBoThl A0MKHbLI NTPOBOAUTLCS
peMoHTHoWM cnyx6oi SKF.

Hagnexawas ytunusauus.

. E =3NeKTPOHHbIE KOMMOHEHTbI YCTPOMCTBA
COAEPXaT 3KOMOTrMYecku ONacHbIe BeLlecTsa.
OHM nognexar yTMnmsaLmm B COOTBETCTBUM C
3KONOrMYeCKUMU HOPMaMH, NPUHATLIMK B CTPaHe
3KCNNyaTaLmMu yCTporCTBa.

NMPUMEYAHWUE:

° HO,ELXO,DMT Ana NpUMeHeHnsa B XWUNblX,
NPOMBbILLNEHHbIX N KOMMEPYeCKUX 30HaxX.
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Heknapauus cootBetcTBUa HopMam EC
TKRS 41

Mei, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
The Netherlands (Hugepnanabl) HacToALmMM
NOATBEPXKAAEM, YTO NMPOLYKLMS, ONUCAHHASR

B [aHHOM MHCTPYKLMK N0 3KCNyaTaumu,
COOTBETCTBYET YCMOBUSIM CrefytoLer OMPeKTHBbI
(mmpexTms): JUPEKTWBA EMC 2014/30/EU,
OWPEKTMBA RoHS (EU) 2015/863 1
cornacosaHHbIv ctangapt: EN IEC 63000:2018:
TexHnyeckas [OKyMeHTaLUuWs s OLEHKM
3NEKTPUYECKUX U IMEKTPOHHbIX M3LAENNH B
OTHOLLIEHWM OFPAHUYEHWUS UCMNOMb30BAHKS ONACHBIX
BELLLECTB W COOTBETCTBYET CMefytoLLmMM CTaHOApTaMm:

DIN EN 61326-1:2013:
IneKkTpoo6opynoBaHue Ana U3MepeHus,
ynpasneHust ¥ NabopaTopHOro UCMONb30BaHMS.
DIN EN 61010-1:2011:
Be3onacHoCTb 3MeKTPUYECKUX KOHTPOMbHO-
M3MEPHTENbHBLIX NPUMOOPOB U NabopaTopHOro
o6opynoBaHus.
DIN EN 60825-1:2012:
BesonacHocTb NasepHoM annaparypsl.
DIN EN 62471:2008:
doToburonoruyeckas 6e30nacHoCTb Namn 1
NaMMoBbIX CUCTEM.

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

XayTeH, HupepnaHgsl, MtoHs 2022 1.

Ve
Grriocora 3
Mrs. Andrea Gondova
Angpea [oHgoBa

PyKOBO,ELMTEFIb oTaena KoHTponda U rapaHTtun
Ka4yecTBa
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1. MonHbiK 0630p COEAUHUTENLHBIX
pasbEMoB, NAHENU yNpaBneHUa U
HacTpoek

A. CHARGE = rHe3no ons 3apagHoro ycTponcTaa

B. INPUT = Bbixoq, AN BHELLHEro TPUrrepHoro
ycTpoictea / anexktponuTanme 24 B ana
[aTYUKOB

C. [Oucnnen

D. T[loBopoTHas/HaxWMHas pydka

E. CenexTopHbIi nepeknoyaTens:
OFF (ebikn.), FREQUENCY (vactota), BRIGHT
(apkocTb), MENU (MeHto), LASER (nasep)

ApkocTb B MKC MnK rpaaycax (BRIGHT)
3apepka B Mc (DELAY)
dazosbiit casur B rpamycax (PHASE)
EAMHULA U3MEPEeHM: YacToThl B 06/MUH,
L MAK B/MKH
3HayeHue
Koasdoduument (MULT.)
Oenutens TpurrepHoro ycrpoictaa (DIV.)
MepnenHoe asmxeHue (SLOW)
$poHT curHana TpurrepHoro ycrpoictea (TRIG.)
0. BHyTpeHHee/BHeLLHEe TPUITEPHOE YCTPOMCTBO

(INT/ EXT)
11. CoxpaHWTb/cyuTaTh Napamerpsl

(MEMORY IN / MEMORY 0UT)

12. Pexxum Pro (P)
13. CocTosiHue akkyMynsaTopa — 3apsxaeTcs -
NOMHbBIM - HU3KKUK

FoNE

2 000N »

akF

INPUT E
o

CHARGE

H

Puc.1 — Crpo6ockon SKF TKRS 41

BRIGHT
e

ps &

DELAY | |PHASE

©® (| Vv

ms N

| 1/min Hz FPM

HHBHAES

MULT. SLOW|[TRIG.
K| R & T’
INT |[MEMORY|[ P
EXT >~ || -l

[~

oo ]~ [o ]

Puc.2 - [ucnnes
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2. TexHMYecKHe XxapaKTePUCTUKK

O6o3Hauenne

[nanasoH yacToTsl BCMbILLEK
lMorpeLHocTb

HacTpovika 4acToTbl BcnbilLek u
paspeLueHu1s akpaHa

[uanasoH TaxomeTpa
[MorpeLHocT TaxoMeTpa
MCcToYHMK BCnbiLLek
[nuTenbHOCTb BCMbILLIKK
MolHocTb

LigeT BcnbitLku
McTouHmk nutaHus

BpeMs paboTbl 6e3 nogzapsaku

3apsgHoe YCTPOMCTBO U
3MeKTponuTaH1e

Lucnnen

YnpasneHue

Bbix0/, ANt BHELUHEro TPUIrepHoro
YCTpOMCTBA

[anasoH BHeLIHEero TpUrrepHoro
YCTpOMCTBa

Martepuan kopnyca

Pasmepbl npubopa

PasMepb! kerca

Bec np1bopa

06Limh Bec

Pa6oyas Temnepatypa

Knacc 3awpmtsl

126 RU

TKRS 41

ot 30 go 300 000 scnbiLek B MUAHYTY (B/MUH)

+0,02% (+1 paspag / 0,025 mkc)

+0,1 (o1 30 0o 999,9 B/MUH)

+1,0 (o1 2000 go 9 999 8/MuH)

+10 (o1 20 000 go 300 000 8/muH)

ot 30 go 300 000 o06/MuH

+0,02% vnu =1 paspsg, B 3aBUCUMOCTM OT TOrO, YTO BoMbLLE

118 csetogmonoB

perynupyemas, 0,025°-3,0°

8000 ntokc Npy AnUTenbHOCTH Benbllwku 1° u pacctoanuu 0,3 M (12 grorimos)
npubnusmtensHo 5 000-8 000 K

TTATUM-MOHHBIN akKyMynsTop;

HenpepbiBHaA pa6oTa oT MCTOYHMKA NUTaHUS

ok. 2:30 4y npu 0,50° (~4 000 nrokc)

ok. 5:00 4 npu 0,25° (~2 000 nrokc)

110-230 B, 50/60 T, wrekepsl gns ctaHaaptos EC/CLUA/Benvko6putanu/
AscTpanuu

MHorocTpouHbif XXK-aucnner ¢ noacseTkomn

CeneKTopHbIM NepekntoyaTent PexUMoB 1 NOBOPOTHAsA/HAXHMHAs pyyKa
3-30 B/makc. 5 MA (M301MpoBaHHbIM ONTOCOEAMHMTEND)

DIN 41524 5-wwTbIpbKOBbIM CTAaHOAPTHbLIM Pa3bEM

Uout = 24 B nocr. Toka, 60 MA

ot 0 go 300 000 B/MuH

anMUHWM

150 x 130 x 112 mm (6,0 x 5,1 x 4,4 grorima)
345 x 165 x 270 mm (13,6 x 6,5 x 10,6 arorima)
1,15 «r (2,53 ¢yHTa)

2,4 xr (5,3 ¢pyHTa)

o1 0 no 40 °C (o7 32 go 104 °F)

IP30
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3. MHcTpyKumMa no akcnnyaTauuu

[aHHaa MHCTPYKUMA NO IKCNNyaTaLmu BXOAMUT B
KOMMMEKT NocTaBkW nprubopa. MHCTpyKUps [onkHa
Haxo4WTbCs B CBOBOAHOM [OCTYME U Nepeaasarbes
nonb3osatensM npudopa. B cnyyae Bo3HUKHOBEHMS!
BOMPOCOB 0OPaLLANTECh K MOCTaBLLMKY.

A BHUMAHUE:

BHMMAaTENbHO 03HAKOMBTECH W CledyiTe
NPeaoCTaBNeHHbIM MHCTPYKLMSM MO 3KCMMyaTaumu.
[aHHas MHCTPYKLMA N0 3KCNMyaTaLmm COAEPUT
BaXKHbIE CBEAEHMS MO YCTAHOBKE, 3amycky U
3Kkcnnyataumm crpobockona. Ocoboe BHUMaHWe
cneayert yaennTb UHbOPMALMK NO TexHUKe
6e30MacHOCTU W NPesyNPEXAEHUAM C LENbo
NpeaoTBpaLLEHMst TPaBM W MOBPEXAEHHS
o6opynoBaHus.

M3roToeuTeNb 0CTaBnseT 3a cobo Npaso
npoaonkaTh paspaboTky AaHHOrO YCTPOMCTBa

6e3 BHECEHMWS COOTBETCTBYIOLLIMX M3MEHEHMI B
LokymeHTaumto. o Bonpocy akTyansHOCTH AaHHOM
MHCTPYKLMM MO 3KCMyaTaumu obpatiantecs K
CBOEMY MOCTaBLLMKY.

akF

3.1YcnosHble o603HaueHHs

3.1.1 YcnosHble 0603HAYEHWA WHCTPYKLUK NO
BbINONHEHUIO paboT

MHCTPYKLUMM NO BbINOMHEHWIO padoT NpUBOAATCS

B BWAE NPOHYMEPOBaHHbIX LLAroB, KOTOpbIe

HEOBX0MMO BLINOMHATL B YKa3aHHOM MOPALKE.

1. War
—> CTpenka nokasbiBaeT, YTO NPOMUCXOOMUT CO
cTpoBOCKONOM B pesynbTaTe BbINONHEHUs Lwara.
2. Lar
3. War

3aBepLieHne MHCTPYKLMKU NOKA3aHo CreaytoLimm
obpasom:
M KoHew, MHCTPYKLmK

MHCTDyKLLWFI M3 0OQHOI0 Wara nokasaHa cnenyrouimMm

obpaszom:
» Llar
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4. KoMnneKkT noctasku

MpoBepbTe KOMNNEKT NOCTaBKMU.
e (Crpobockon:
— nopTtatueHoe ucnonHenue TKRS 41
(= 118 cBeToaMoa0B, C aBTOMATUYECKOM
CMHXPOHM3aLMeN Na3epHON dyHKLMK)
e MHCTpyKUMs no 3kcnnyataumu
e 3apagHoe yCTpoMcTBOo ¢ HaBopoM pasbemos
e |LITekep TpHUrrepHoOro ycTporcTea
e OTpaaTenbHble NeHTbl
e Pyuka
e Kewc

5. Hauano pa6oTbl

5.1 CoeguHUTENbHbIE PasbEMbI (> puc. 1)

Ne ObosHaueHne  HaumeHoBaHWe
B. INPUT [He3no Bbixoda
A. CHARGE [Hesno ons 3apsaHoOro YCTpomcTea

5.2 KpaTkoe onucaHue 3Tanos HaCTPOMKK

BbinonHWTe cnepytoLLue LWarv No HacTpowke
yCTpOMCTBa:

1. 3apsguTe yCTPOMCTBO: BCTaBbTE 3apsgHoe
yctporctso B rHesno CHARGE (A) Ha 3agHen

naHenw npubopa (- puc. 1).

2. HanpasbTe npubop Ha OBMKYLLIMIACA 0OBEKT U

BKMOYKTE YCTPOMCTBO. [oBepHWUTE CENEKTOPHbIM

nepekntoyatens (E) Ha oauH Lar Bneso o
oTmeTkn FREQUENCY.

i Mpr6op HayuHaeT paboTaTh B PEXKUME CBETOBbIX
BCrbilek. [103ToMy He HanpasnsanTe YCTPOMCTBO Ha

FHO,EI,ElZ NN XUBOTHbIX.

L4 YacToTa cBeTOBbIX BCMbILLIEK Ha yCTpOlZCTBE
CooTBeTCTBYET I'IOCJ'Ie,D,Hel;I HaCTDOlZKe.

YacToTa BCnbiLLeK 0TOBpaxKaeTcs Ha aucnnee B
eaMHULAX M3MEPEHUs!, KOTOpbIe ObliNK BblIGpaHbI

nocneaHnMu (06/MuH, M, UK B/MuH).
e Ecnu yacToTa BCMbILIEK COBNAAAET C 4acToToM
OBMXEHMS, M306paskeHu e cTaTUuHo.
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Onucanue

BbIxof, s BHELUHEro TPUITepHOro ycTpoicTsa /
3neKTponuTaHve 24 B ans natuvkos

[pubop 3apsiKaeTca ¢ NOMOLLbI0 3apAAHOr0 YCTPOHCTBA

NPUMEYAHWUE:

Cratuyeckue n3o6paskeHus NoABNAKTCA, Koraa
4acToTa BCMbILIEK UOEHTUYHA MMM KPaTHA 3HAYEHWIO
4acToThl ABWXKEeHMA (> paspen 7 — «Onpegenerme
AKTUYECKOH 4acTOThl BPALLEHMS 06BeKTax).
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5.3 MopaxntoueHne TPUITepHOro YCTPOMCTBA MPUMEYAHMUE:

Mp16op MOXKET NPUHUMATL CUrHAMbI BHELLHEro Mpu6op nepexnioyaeTcs BPYYHYHO C BHELLHEro
TPUITEPHOr0 YCTPOMCTBA. Ha BHYTPEHHee TPUrrepHoe YCTPOMCTBO

(> paspen 6.2.2 — «CTaHaapTHbI pexxm/
AN BHUMAHWE! Kak BbI6path BHyTpeHHee/BHeLLHee TPHITepHoe
Bo3moxkHO noBpexaeHue! YCTPOKICTBO).

He nonyckaeTcs nprMeHeHWe TPUrTepHbIX CUrHANoB,
npessiwatomx 300 000 8/MuH.

NMPUMEYAHWUE:

[ns nogKntoueHns BHeLLHero TpUrrepHoro
YCTPOMCTBA HEOBXOAMMO UCMOMb30BATL TOMBKO
OPUrMHanbHbIe KOMANEKTYOLLME M3 KOMMeKTa
NOCTaBKM.

Bbixof, 4nst BHELLHEro TPUITepHOro YCTPOMCTBa

M30MMpoBaH. M30nNMpoBaHHbIV BbIXOM, NOAXOANUT

ona curdanos PNP 1 NPN. B komMnnekT noctasku

npubopa BXOOUT CreuparnbHbIK WTekep ana

NOAKMNHOYEHUA BHELLIHEro TPUITepHOoro YCTporcTBa.

1. BcrasbTe wWTekep 0419 BHELLHEro TPUITepHoro
ycTpotcTea B rHesno INPUT (B).

2. 3akpyTuTe LUTeKep 19 BHeLLHero TpUrrepHoro
YCTPOWCTBA.

3. HasHaybTe KOHTaKTbI rHe3aa, Kak nokasaHo Ha
puc. 3.

DIN 41524
(EN 60130-9)

Puc. 3 — HasHadeHune koHTakToB rHesna

24 B

nc

3eMns
+Tpurrep
-Tpurrep

o~ W N
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6. JkcnnyaTauusa

NMPUMEYAHWUE:

O6paTtnTe BHUMaHWe, OaHHbIM NpUGOP MOXKeT

paboTatb B CTaHAAPTHO

M peskume 1 pexxume Pro

(= pasgen 6.2.2 — «CTaH[APTHBLIA PexUM» 1
> pasgen 6.2.3 — «Pexum Pro»).

6.1YnpaeneHue (> puc. 1)

Ne HaumenoBanne  Onucanue
D. MoBopoTHas/
HaXKHMMHas — MosepHuTe pyuKy, YTOBbI BbIGPATL 3HAYEHHE, M HAXKMMUTE ANS NOATBEPXKAEHMA.
pyyka LLlar perynmpoBKu 3aBUCHT OT YaCTOThI BPALLEHHS.
E. CenekTopHbIN
nepekntoyatens  FREQUENCY (yactota), BRIGHT (apkocts), MENU (mento), LASER (nasep).
6.2 Oucnnen
NPUMEYAHMUE:

— [0BOPOTOM PYYKH C 04HOBPEMEHHBIM HaXaTWEM NPOM3BOAMTCSA HAcTpoika ¢ warom 100.
— OHOKPATHBIM HAXATUEM PYYKHW BKMIOYAETCS M BLIKMIOYAETCA PESKUM CBETOBLIX BCMbILLEK.

[oBopoTOM nepexntoyatens B TpedyeMoe nonosxerue sbidupatotcs pexumbl OFF (Bbikn.),

[Npensap1TenbHO 3a0aHHbIe 3HaYEHUs COXPaHATCs
B KaXA0M pexwume (cTaHaapTHbIN unu Pro).

6.2.1 0630p perynupyembix napaMeTpos

Monosxenune
CeneKTopHoro
nepekntoyatens (E)

OFF
FREQUENCY
BRIGHT
MENU
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Pucnneit Wenonuaoeanu
BHyTpeHHee  BHewHee 3apats 3Hauenue
TpUrrepHoe TpurrepHoe
YCTPOWACTBO  YCTPOMCTBO

FPM

BRIGHT deg

PHASE deg . .

INT / EXT 3 .

Cnepnytowpe ¢pyHKUMKM [OCTYNHbI TONbKO B pexxkuMe PRO:

1/min / Hz / FPM . D

MULT. 3

BRIGHT deg / ps 3 .

DELAY ms . .

DIV .

SLOW 3

TRIG. .

MEM IN 3 .

MEM OUT 3 .

PyHKLMM NOBOPOTHOM/HaXUMHOM pyukH (D)

Bui6path napametp

akF



6.2.2 CTaHpapTHbIW PeXXUM (> puc. 2)

NPUMEYAHWUE:
He Bce HaCTPOMKM, NOKas3aHHbIe Ha pUC. 2,
[OCTYMHbI B CTAHAAPTHOM PEXXMME.

No. Monosxetue cenektoproro  Oucnnen Perynupyembie
nepekntoyatens (E) napameTpbl
OFF -
4, FREQUENCY FPM
FPM
" o

Kak sbi6pathb yactoty:
1. [losepHuTe cenekTopHbIM Nepekntoyatens (E) B nonoxerne FREQUENCY.
— Ha oucnnee B TeYeHWe HECKONbKMX CEKYHL, NOABUTCA:
® BCe NocneaytoLImMe HacTpoMKK
® «S» B CTAHOAPTHOM pesxume
— 3aTeM Ha Oucnnee NosBUTCS:

Onucanue

YCTPOMCTBO BbIKNIOYEHO

BoiBop vactoTsi:

FPM: konuyecTso BCnblLwek B

MUHYTY

— [NoBoOpoTOM pyuyKH C
0[JHOBPEMEHHbIM HaXaTuem
NPOW3BOAMTCS HACTPOWKA C
warom 100.

— HaxxatneM pyyku Bkntoyaetcs U
BbIKMIOYAETCS PEXMM CBETOBbIX
BCMbILLEK.

2. BoiBepute TpeGyeMyto 4acToTy € NOMOLLbH
o NOBOPOTHOM/HaXKMMHOM pyyKu (D).
,uuu M 3Ta HacTpowka Tenepb akTWUBHA.

Ll

k- 3§
1. BRIGHT wman BRIGHT deg Bui6op apkoctu

& (c warom 8 1/1 000 rpagmyca)

Ll
k- 3§

fipkocts (BRIGHT B rpagycax)

[OnutensHocTs BenbiwkW. [laHHas dbyHKUMs N03BONAET PErynmMpoBaTs NPOAOMKUTENLHOCTL BCMbILLKKW, KOTOPAs BWAET
Ha SIPKOCTb U pOKYCUPOBKY OTCNIEXMBAEMOr0 00bEKTa. B CTaHAAPTHOM peskuMe AaHHOe M3MEpEeHUe BbINOMHAETCS
TOMbKO B OTHOCHTENbHbIX eauHuLax (rpaaycel). B pexwvme Pro apkoCTb MOXHO M3MepsATh Takxke B aBCOMKOTHBIX eanuHMLAX

(MUKpOCeKyHbI).

akF
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No MonosxeHue cenektoproro  Oucnnen Perynupyemble  Onucanue

nepexkntoyatens (E) napameTpbl
3. MENU st PHASE deg.: HacTpoika 3aepxk1 Mexay
¥ 0..359 CWUrHANOM TPUITEPHOro
u YCTPOMCTBA M BCMLILLKOM (B
rpagycax, OTHOCUTENbHO
4acToThl).
- PuUKCHPOBAHHOE NOMNOXEHUE;

daKTHMYeckas 3aepkKa 3aBucuUT
oT TeKyLLI,E‘lZ 4acToTbl.

dasosbi casur (PHASE B rpagycax)

HacTpotika ba3osoro casura (B rpafycax, OTHOCUTENBHO YACTOThI) MEXMY CUrHANOM TPUITEPHOr0 YCTPONCTBA U

BCMbILLKOW. ITO 3HAYEHWe NO3BONSET YCTAHOBUTL PUKCUPOBAHHBIN Yron Mexay CUrHanoM TPUrTepHOro YCTPOMCTBA U

BCMbILLKOW.

e [lpumep 6e3 BHewHero nogkntoyYeHus: MonoxeHre HabnAEHU PEryIMPYETCa C UCKMHOYMTENbHOM TOYHOCTLIO
6e3 U3MEHEHMS YaCTOTbI BCMbILIKM. [onoxeHWe HaBMoAeHNA MOXHO CMECTUTH B XOAE LMKNA OBMKEHMS.

e [lpumep ¢ BHEWHUM nogxntoyeHneM: CuUrHan BHeLUHero TPUrrepHoro yCTPOMCTBa NoAaéTca Ao Tpedyemon
TOYKKM HaBMtoaeHHs (= nonoxeHWe BCnbikK cTpodockona). To ecTb, NoaKMHYEHHBIM CTPOBOCKON perynspHo
BKMKOYAET BCMbILLIKY CNMLWKOM paHo. Hactpovika PHASE deg perynupyet 3agepskky, M3MeHsis NONOXKEeHWE BCMbILLIKK
cTpo6ocKona Ha 3a4aHHbIM yrof.

Ha 31y HacTpoWky He BNMAET TekyLLan YacToTa BpaLLEeHMs, TO eCTb BCMbllKa CTPOGOCKoNa BKMoYaeTcs B
TpebyeMoM NOMOXEHWH faxe NPy KoneGaHWax 4acToTbl BPALLEHWs UK BO BPeMs 3arycka 060pyn0BaHHs.

Kak Bbi6pats B MENU:

1 MMosepHuTe cenekTopHbIi Nepekntovatens (E) B nonoxenne MENU.

2. Belbepute, kakoi napametp (Hanpumep, PHASE deg) Heo6x0a1Mo M3MEHWTL C MOMOLLI5I0 MOBOPOTHOM/HAXKMMHOM
pyuku (D).

3.  Belbop napametpa noATBEpKOAETCH HaxaTHeM NOBOPOTHOM/HaXWMHOM pyukw (D).
- Ha gucnnee noseuTcs cnegytoee:

0

—> UMCMOBOE 3HaYeHWe Ha aucnnee Muraet
4 Belbepute Tpebyemoe 3Ha4eHHe C NOMOLLbIO NOBOPOTHOM/HaUMHOM pyyku (D).
MoaTeepanTe BLIBOP W BLIMAMTE M3 OKHA BbIGOPA HaXaTHeM NOBOPOTHOM/HaxMMHOM py4ku (D).
[ 3r1a HacTpovika Tenepb akTUBHA.

e
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No. Monoxetue cenektopHoro  Oucnnen Perynupyemble  Onucanue
nepekntoyatens (E) napaMeTpbl

10. MENU INT / EXT BHyTpeHHee/BHeLWwHee

TPUrTEPHOE YCTPOMCTBO

Kak Bbi6paTh BHyTpeHHee/BHeLIHee TPUrTepHoe YCTPOWCTBO:

1. MosepHuTe cenekTopHbIi Nepekntovatens (E) B nonoxenne MENU.

2. Beibepute napametp INT / EXT ¢ noMoLLbio NoBOpOTHOM/HaxWMHOM pyuku (D).

3.  Belbop napametpa noATBepKAALTCA HaxaTHeM NoBOPOTHOM/HaXMMHOM pyukw (D).
- Ha oucnnee Teneps oto6paskaetcs BbiGop napametpos INT u EXT:

- PaKTUYeckas HaCcTporka MuraeT
4.  Belbepute Tpebyembli napaMeTp C NOMOLLbIO NOBOPOTHON/HaxWMHOM pyukM (D).
5. [loaTBepauTe BLIGOP U BLIMAMTE M3 OKHA BLIGOPaA HaXaTUeM NOBOPOTHOM/HaxWUMHOM pyukw (D).
M 37a HacTpovka Tenepb akTWUBHA.

NMPUMEYAHWUE:

[ucnnelt v perynupyembli napamMeTp MOXHO M3MEHWTb
C NOMOLLIbKO NOBOPOTHOM/HaXMMHOM py4kK (D).
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6.2.3 Pexxum Pro (- puc. 2)

NMPUMEYAHWUE:

BobinonHute cnenywouine waru, 4ToGbI OTKPbITb

pexxuM Pro:

» [loBepHuTe cenekTopHeIM nepeknioyatens (E)
u3 nonoxkenua OFF B TpeGyemoe nonoxenue,

OHOBPEMEHHO Y/1epyMBast MOBOPOTHYH0/

HaXKUMHYH0 pyuky (D) 0o nosBneHus ysegomneHm1a

«Pro» Ha oucnnee.

M Ha pucnnee nossutcs: «Pro» ons pexxkuma Pro.

No. MonoxeHune cenekTopHoro
nepekntoyatens (E)
OFF

4. FREQUENCY

1. BRIGHT

3. MENU

10. MENU
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Ducnnen

1000

1000
H

NPUMEYAHMUE:
Ecnu akTvBMpoBaH pexknM Pro, B HWXKHe Npasom
4acTv amcnnes otobpaxaercs «Px».

NPUMEYAHMUE:

Ecnu nprbop BLIKNIOYMTL Nocne BbiBopa HAaCcTpoek
B pexxume Pro, To oHm GyayT aktueHbl TOMBKO
NpW NOBTOPHOM BKMIOYEHUU YCTPOMCTBA C
aKTMBMPOBaHHbIM peskMMoM Pro. B npoTusHOM
CNy4ae akKTUBHbIMK OCTAOTCS TOMbKO HACTPOMKM
CTaHOAPTHOrO pexuMa.

Perynupyembie  Onucanune
napaMeTpbl
YCTPOWCTBO BLIKMIOYEHO
FPM Bbi6op yactoTb:
FPM: konuuecTso BCnbilek B
MUHYTY
— MoBOPOTOM pyuyKH C
0[HOBPEMEHHbIM HaXaTuem
NPOW3BOAMTCS HACTPOWKA C
warom 100.
— HaxaTuem pyuku Bkntoyaetcs U
BbIKMIOYAETCS PEXMM CBETOBbIX
BCMbILUEK.

BRIGHT deg.: Bei6op apkoctn
0,025° ... 3,0° (c warom B 1/2000 rpaayca)

BRIGHT ps: Bbi6op MUKpOCEKyH KaK eauHuL,
1..20ps M3MEPEHUS SPKOCTU.

PHASE deg.: Hactpoiika 3agepxxu mexay
0..359 CUrHaNOM TPUITEPHOTO YCTPOMCTBA

W BCMILILLKOW (8 rpadycax,
OTHOCHTENBHO YacToTb).
PUKCMPOBAHHOE MONOXKEHHE;
aKTUYeCcKan 3aepXKa 3aBUCHT OT
TeKyLLeN YacToTbl.

INT / EXT BHyTpeHHee/BHelwHee
TPUTTEPHOE YCTPOMCTBO

NPUMEYAHMUE:

- pasgen 6.2.2 — «CTaHOAPTHBIN PEXXUM»

C NpUMepamMu 1 0B bSCHEHUAMM BbILLIEYKA3aHHbIX
CO0BLLEHUM Ha aucnnee.
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No Monoxetue cenektopHoro  Oucnnen Perynupyemble  Onucanue

nepekntoyatens (E) napaMeTpbl
4, MENU rpm/Hz/FPM  Bbifop eauHuL, M3Mepenms
R 4acToThl:
— IPM: eAMHMALA U3MEPEeHHs
4acToTbl BpaLLeHHs
. - Hz: yactoTa Benbiwek B cekyHay
- — FPM: konuyecTso BcnbiLwek B
MUHYTY
6. MENU MULT: KoadpduumeHT:
x1,x2,%x3,../ —[ns sbinonHeHWs faHHom
e uﬂ =1, 2, %3, .. YHKLMM OOMKEH GbiTh
- COOTBETCTBEHHO. BbIGPaH PEXMM «BHYTPEHHEe
A . Boi6paHHas TPUITEPHOE YCTPOMCTBO.
- yactoTa
BCMbILUEK CPpasy
yMHOXaeTcs/
LLenuTcs Ha
1,2, 3..

Koagppuumnent (MULT.) [danHas dyHKLMA NO3BONSET AENWUTb UMK YMHOXATh PEryn1pyeMyto YacToTy Ha Liefble 3HayeHus,
4T0GbI NPOBEPHTL FAPMOHUYECKIME MHOrOKpaTHble M3o6paenus (> paspen 9 — «OnpegeneHme GakTHYECKOH JacToTb!
BpaLLieHMs 06beKTa).

1. MENU v BRIGHT: Bbi6op eguHuL, U3MepeHns
L PULSE deg / ApkoCTH (rpadychl Mnu
PULSE ps MUKPOCEKYHbI).

-

Apkoctb (BRIGHT deg / BRIGHT ps)

OnutensHocTb BCMbILLKW. [laHHas dyHKLUMs N03BONSET PErynupoBaTs NPOACMKUTENbHOCTL BCMbILLKK, KOTOPas BAUSET
Ha APKOCTb M pOKYCUPOBKY OTCNIEXMBAEMOr0 00beKTa. PKOCTb MOXHO M3MEpATb B aBCOMIOTHBIX (MUKPOCeKyHbI) W
OTHOCHTENbHbIX (Fpaychl) eAMHULAX.

2. MENU DELAY ms: HacTpoiika BpeMeHu 3a0epyxKu

0..20 (MUNNMceKkyHab!) Mexay

uﬂ CUrHaroM TPUrrepHoro
YCTPOWCTBA U BCMbILLIKOK.

PUKCMpOBaHHOE NONOXKEHHE;

- daKTUYeckas 3a4epxKa 3aBUCHT

OT TeKyLLeH 4acToTbl.

DELAY
L4
ma

-

7. MENU DIV: [enutens UMNynbCcHbIX

1..255 CUrHanoB, Makc. sHavyenue 255

I — [na BbINONHEHWA OAHHOM

- hYHKLMM [0MXKeH BbiTb BbIGpaH

" . PEXMM «BHELLHee TPUrrepHoe
- YCTPOWCTBO.

Denutens uMnynscHbix curnanos (DIV) C noMoLLbio AenuTens UMNYNbCHBIX CUrHANoB yCTaHaBNMBAETCa 3HaYeHHE X,

Ha KOTOpOE AEeNWTCA 3HaYeHWe CUrHana BHeLHero TPUIrepHOro yCTporcTea. Hanpumep, Npu ckaHMpoBaHWKW 3y6uatoro

Koneca BHelLLHee TPUITepHOoe YCTPONCTBO (HanpuMep, AATUYMK YacToTbl BpALLEHMs) HanpaBnseT CUrHan ans Kaxkaoro
cunTanHoro 3ybua. Ecnu sHayenune DIV pasHo 10, To BCblLuka ByaeT NoABNATHCA TONbKO Ha Kaabli AeCATbIM CUrHan.

akKF RU 135



No. Monoxetue cenektopHoro  Oucnnen Perynupyemble  Onucanue

nepekntoyatens (E) napaMeTpbl
8. MENU SLOW: — YacToTa BCnbillek npesbILaeT
o 0..600 4acToTy TPUITEPHOrO YCTPOMCTBA
u Ha BbI6paHHOe 3HaYeHue.
ow — [1ns BbINOMHEHUS AAHHOM
* . YHKUMM OOMKeH GbiTb BbIOpPaH
- PEXMM «BHELLHee TPUrrepHoe

YCTPOMCTBO.
SLOW (MegneHHoe asuxeHWe)
PyHkuna SLOW nossonseT oTcnexunBaTb ABUXKEHWE C HEBBICOKOW CKOPOCTbIO.
CKOpOCTb MEA/IEHHOTO ABWMXEHWA HE 3aBUCUT OT YaCTOTbl TPUITEPHOrO YCTPOWCTBA W COOTBETCTBYET TOMbKO BbIGPAHHOMY

3HaYEHUI0.
10. MENU TRIG. Bbi6op dpoHTa curHana
0/1 TPUITEPHOr0 YCTPOMCTBa
(Hapactanme: 0, cnap: 1).
— [1ns BLINOMHEHUS AAHHOM
T“' YHKUMM OOMKeH GbiTb BbIOpPaH
- PEXMM KBHELLHEE TPUITEepHOe
YCTPOWCTBO.
11. MENU MEM IN: Bbi6paHHble HAaCTPOMKK MOXKHO
1..5 COXPaHATb B MATH OTAEMbHbBIX
I MecTax xpaHeHus.
MEMORT L3
€ @
11. MENU MEM OUT : CoXpaHEéHHbIe HaCTPOMKM MOXKHO
1..5 CYMTLIBATD.
MEMORT L3
> @
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6.2.4 PexxuMbl nasepa [MoMWMO BbILLEYKA3aHHbIX HACTPOEK,
ctpobockon SKF TKRS 41 ocHaluaertcs nasepom

NPUMEYAHMUE: (- pasgen 6.2.2 1 6.2.3).
Crpobockon TKRS 471 ocHallaeTcs cBeToaMoaamu,
a TaKke Na3epom. lNepen UCNONb30BaHKWEM Nasepa Ha U3MepsieMbli
06bEKT HEOBXOAMMO NPUKPENUTL OTPaKaOLLLYHO
N BHUMAHUE: oTMeTKy. HanpasbTe cTpo60ockon Ha BpaLLatoLLMics
OnacHocTb nonyyeHus Tpasm! o6bekT. [1asep pacnosHaeT oTMeTKY v u3MepsaeT
. Knacc nasepa 2 uncno 06opoTos.
Crpobockon SKF TKRS 471 ocHaluaetcs nasepom
Knacca 2. lasepHoe M3nyyeHue onacHo ons YT0Bbl BKMOUMTL BCTPORHHYIO YHKLMIO
3penusa. MNo3ToMy 3anpeLlaeTcs HanpasnaTe «ABTOMaTHYECKOE COXpPaHEHWE>, HanpaBbTe
NasepHbIM Ny4 Ha MOAEN M KUBOTHBIX, @ TaKKe CTPoB0oCKOMN Ha BPaLLAIOLLMICA 0BBEKT U CoXpaHanTe
CMOTPETb Ha UCTOYHMK Nnasepa. 3TO NOMOXEHUE KaK MAHUMYM 2 CeKyHLbI.

[Nony4eHHoe 3HayeHWe YacTOTbl COXPAHUTCS
aBToMaTuyecku. [ocne nepexntoyeHmns Ha
napametp «BHyTpeHHee TpUrrepHoe yCTpoMCTBO
CTPOBOCKON NPOM3BOAMT BCMLILLKK C AAHHOM
4aCTOTOM, KOTOPYHO Tenepb MOXHO MCNONb30BaTh
N8 No6bIX APYruX HACTPOEK.

No. Monosxexue cenektoptoro  [Oucnnen Onucanue
nepekntoyatens (E)
LASER YactoTa TpurrepHoro ycrporctea 3 000 senbilek
o B MUHYTY COIMACcHO NOKa3aHWsAM OTPAXEHHOTO
auuu NasepHoro nyya.
Ll
k- 3§
LASER YacToTa TpUrrepHOro YCTPOMCTBA MeHbLLE
anasoHa U3MEpeHun.
o nuanas 3MepeHn
Ll
k- 3§
LASER YacToTa TPUITepHOro YCTPOMCTBA BbiLLE AManas3oHa
W3MEPEHUH.
FPM
Ll
k- 3§
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6.2.5 Pexxum paboTbl
Ha gucnnee oTobpaxatoTcs cneyroLLye peskMMbl
paboTi:

No. Monoxetue cenektopHoro  Oucnnen
nepekntoyatens (E)
COCTOAHUE
AKKYMYNATOPA
FPM
. o
COCTOAHUE
AKKYMYNATOPA
FPM
" o
COCTOAAHUE
AKKYMYNATOPA
FPM
" -
LASER / EXT /
SLOW
FPM
" o
LASER / EXT /
SLOW
FPM
" o
NPUMEYAHMUE:

Cumson napameTpa, KOTODI:II;I OTNMUYaeTcqa ot
3aBOACKMX HACTpOeK, MUraeT BO Bpema paéOTbI.

NMPUMEYAHWUE:

Crpo6ockon aBTOMaTUYECKM BLIKNHOYAETCH Yepes
15 MWHYT npu paboTe oT akkymynatopa!

138 RU

Onucanue

MonHocTblo 3apsxeH

HanonosuHy 3apseH

3apaxaetcs (cumBon muraert)

YacToTa TPUrrepHoro yCTpomcTBa MeHbLLe
[ManasoHa 13MepeHun.

YacToTa TPUITepHOro YCTPOMCTBA BbILLE AManas3oHa
W3MEPEHWH.

6.3 Bo3epaT 3aBOACKUX HACTpPOeK

NPUMEYAHMUE:

Y106kl BOCCTAHOBMTH 3aBOACKME HACTPOMKH,
HKMUTE 1 YOEePXKMBANTE NOBOPOTHYH/HAKUMHYHO
pyuky (D) kak MUHIUMYM 5 cekyHa.
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7. OnpepeneHne $haKTUYECKOM MonesHas MHbOPMaLMA:

4acToThI BpalLeHUs obbekTa e PekoMeH[yeTcs 3apaHee y3HaTh
CTpoBocKon NPUMEHSETCA Kak LMdbPOBOI TaxoMeTp NPUBNM3UTENBHYIO YACTOTY BPALLEHNA 06bekTa.
[ANA M3MEPEeHMA YacToThl BpaLLieHns 0BbekTa 1/ e Ha 06beKThl NpaBUnbHOM dhopMbI, Takue kak
AW YaCTOThI LMKNUYECKUX ABUKEHMH. CTpo6ockon NONACTHOM BEHTUNATOP MMM Ban fgMraTens,
BM3yarbHO «OCTaHaBNMBAET» [BMXEHMe 06beKTa, HeoBX0MMO NOMECTUTL MAEHTUBUKALIMOHHYIO
a Ha YKK-pycnnee oTo6paxatoTcs nokasaHus MapKMpOBKY (LIBETHAA MMM CBETOOTPaX@loLLAs
KOnWyecTBa 060POTOB MMM YACTOTh BPALLIEHMS. nonocka v T. f.), 4ToBbl oNpeaeniTs
Kak ans ntoBeix cTpo6ockonoB, BaxHO yéenuTscs, HanpaBneHue OBUXeHMS.
4TO «CTaTHYecKoe» W30BpaxeHue He ABAAETCA o (raTuyeckoe U30BpaKeHMe BCeraa NosBnseTcs
rapMOHMKOM haKTUYeCKMX 060poTOB 0OBLEKTA. TOUHO NPM LLeNOYUCNIEHHOM AeneHuu

baKTUYECKOM YaCTOThI BPpaLLIeHW: 0fbekTa.

Mpumep 1 (MapkupoBka obssatensHa):
B 3TOM np1Mepe nokasaHa BaHOCTb MCMOMb30BaHWSA MOEHTUPUKALMOHHOM MapkMpoBKW. Hanpumep,
TpebyeTcs onpeaenuTb hakTUYecKyto YacToTy BPALLEHMS 4aHHOTO BEHTUIATOPA.

M3secTHo, YTo YacToTa BpalLeHua coctasnset meHee 3500 06/mMuH. CnepytoLLme «cTaTnyeckre n3o6paxeH1a
NOABNSAOTCS, €CTIU YMEHbLUATL YaCTOTy BCMbILLEK, ACX0Aa M3 6a3080M YacToTbl 3500 B/MMH:

M3o6paxerne N 1 2 3 4
YacToTa BCnbilwek 3300 2200 1650 1320
M3o6paxenne N 5 6 7 8
YacToTa BCnbiLek 1100 825 7333 550

KakoBa ¢pakTMyeckas 4acToTa BpaLLeHUs BEHTUNSTOPa?
M3o6paxenuna 1, 3, 5, 6 1 8 cOOTBETCTBYIOT NepBOHaYarnbHOM, TO eCTb YacToTa BpaLLieHua MoxeT 6biTb 3 300, 1 650,
1100, 825 unun 550 06/MuH.
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Kako# 13 BapMaHTOB NpaBunbHbIN?
Yro6bl 0NpeaeniTb dhakTUYecKyr YacToTy BpaLLeHWs BEHTUNATOPA, Ha OAHOW M3 nonacten
YCTaHaBNMBAETCA MAPKMPOBKA W UCMbITaHWe NOBTOPSETCS.

M3o6paxenne N 1 2 3 4
YacToTa BCnbilek 3300 2200 1650 1320
M3o6paxeHne N 5 6 7 8
YacToTa BCnbiLek 1100 825 7333 550

Mapkwuposka Hanpasnenus noareepxaaet, uto npu 3 300, 1 650 1 825 06/MUH NOABNAIOTCA rapMOHUYECcKWe
MHOTOKpaTHble M308pasKeHus. Ha KaX[aoM 13 HWX 3aMeTHbI TPU UOEHTUPUKALMOHHBIE OTMETKH.

Ha cratnyeckux usobpakerusx npr 1 100 1 550 06/MuH Tonbko oHa oTMeTKa. [ToMHHTE, YTo CTaTuyeckoe
n306paxkeHue Bcerna nosBnseTcs TOYHO NPH LNOYUCTIEHHOM AeneHUU pakTUUeCKoM YacToTe BpaLLeHms
obwekta. 550 — 3710 nonosuHa 1 100. To ecTs, yacToTa BpaLLieH1s BeHTUnaTopa coctasnaeT 1 100 06/MuH.

Mpumep 2 (6e3 o6a3aTensHON MapKUPOBKHK):
B 3T0M np1Mepe nokasaHo, Kak dakTUYeCcKyHo YacToTy BpaLlleHHs obekTa onpeaentTs 6e3 MapkMpoBKM HanpaBneHus.
3T0 BO3MOXHO TOMLKO 419 06LEKTOB ONPefenéHHOM GOpMbI.

IMpeanonoxmm, 4To 06 3TOM Kynayke HaM M3BECTHO TOMbKO TO, YTO Mo YACTOTa BPALLEHMA COCTaBNAET
meree 7000 06/MuH. Ero npoctas popma He TpedyeT MapkMpoBKKM HanpasneHus.
CnepytoLLipe «cTaTyeckune» 1300paxkeHHs NOSBNAIOTCS NPY yMeHbLLEHWK YacToTsl Benbiwek 7000:

M3o6paxenne N 1 2 3 4

A

v

YacToTa BCnbilek 6 000 4 000 3000 1500
IMpu 6 000 1 4 000 06/MKH NOABNAKOTCA ABOMHbIE MMM MHOTOKPATHBIE, @ HEe OAMHAPHBIE U306PaXKEHUS.

Cratnyeckue nzobpaxenuns nossnatotcs npu 3 000 1 1 500 06/MuH. 1 500 — 370 nonosurHa 3 000.
To ecTb, NonyyaeM bakTuyeckyto Yactoty spatieHus 3 000 06/MuH.
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8. 3anuactu

0603HaueHne Onucanue

TKRT-RTAPE CeeTooTpaxatoLLias neHta ans taxomerpos (TKRT) u ctpobockonos (TKRS)

TKRS 41-CHARG 3apafHoe ycTponcTso 1 agantep nutaHus ana TKRS 41 (110-230 B, 50/60 T, wrekepsi
ana crangapros EC/CLUA/Benuko6putanumn/AscTpanim)

TKRS 41-PROT PesuHoBbiM 3awwmTHbIM npoTekTop ana TKRS 41, 2 wr.

I

RU PYCCKWM
JOMONMHUTENbHAA WH$HOPMALLUS

MHdopMaums 06 ynonHOMOYEHHOM NKLE
KOHTAKTHOW MH(OPMALMK ANA CBA3M C HUM:

000 «CKd»»

121552, ropog Mockea, ynvua fpuesckas, a.19,
Brok A, 3tax 7.

TenedoH: +7 495 215-1006

Apnpec 3nekTpoHHoW noyTbl: SKF.Moscow@skf.com
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AN & A

N
[

Li-ion

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW A=650nm |EC 60825-1:2007

REFH

1Zig & A TR AR A BYIE B IS TR
REMWABHNERERIREIFVIFRE T
SVFXTIREFHIT OB B R A XY E IR AR
& A AR A IS AP R IA B 3 E. AN R
REXMIE R, RERBERRY.

Agk:
AEGERR!
o  EEMIERTEIMAN TEM N IERESHEE
E5f.
EEAEERT, B ERIEX B,
BENMSATEREEBIFERRIXIE,
SRANT A 5| & B b N BB A& (Fo
Y1704 LED NHREZER S AN oY), BARE
BtE,
o A EBHB
SKF TKRS 41 #SAMMAERD 2 K088 Bt 2
I FI&EFIE.
HBHRPERB,
A, IBNBEEBIER, TR EEEIEA
SN0 4 1650 nm, B 1 mW,

akF

A EE:

NIRLT AT R SIS {5 !

o A SKFTKRS 41 RN LT 118 4 LED,
XEEAT R BEF= A BRI ERET, RSB
[R5
BMEMIR, TR EE R E AR,

THRE!

o Upibig&EAEHEENSHT E D,

o IBRNRHSRIBIFRA,

o FIFHUESINRRISHERIRBIEH ERE
ESVE

o UIPEBBIFREHIXKIENEERIZIEE,

o DML ERETEEENEFEMK.

o [UF SKF ITPRAELE I,

IEiRE!
o H &SR F TS ENIEEENY

Lo i AUZ R IG A E R K B 5 ER
FABEXEBF i

b 3N
o EAEMEEX.EXMITIKER,
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fFERRBERXR™mFHIRAER
TKRS 41

F117, SKF MPT, Meidoornkade 14,

3992 AE Houten fa1= £ SIH FREATEFTREA
BB AR @, T E T “RE)”
BLEK:

MU S $5<2006/42/EC

RoHS & (EU) 2015/863 Kei—Hrifk :

EN IEC 63000:2018: BESFIBFr~mBXEEY
JRBR S AR AR S

FHEM LU ARAE

DIN EN 61326-1:2013:
AT NE =6 R R = AR

DIN EN 61010-1:2011:
AFNE EHIU R EN=ERRINBRIREN
ZEER,

DIN EN 60825-1:2012:
BrrmRret.

DIN EN 62471:2008:
AT REB I EY R 2.

BYEBRIgE

EN 61000-6-3:2007
EN 55011:2009+A1:2010

EN 61000-6-2:2006 industrial

EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006 + A1:2008+A1: 2010
EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2006

EN 61000-4-6:2009

Houten, fa=, 2022568

Gorotors? ce

Mrs. Andrea Gondova
RESEMEE
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1. EEEHREERERR

A. CHARGE = 788471,

B. INPUT = 4Mat & 2351 \/24 V (E R 2R FEIR

C. BTR

D. hefl/A%H

E. SmFEF*:

X, E, RE, B, BT
B 1 - SKF TKRS 41 3R

1. =, B{I:us s (BRIGHT)

2. FERY,E i ms (DELAY)

3. 8%, 81 E (PHASE)

4, SREEEBA1rpm Hz 3% FPM BRIGHT| | DELAY | PHASE

5. A Tk || © ||~

6. e (MULT) psie ms o

7. BREEEBREL(DIV.) =

8. 1BEH{E (SLOW) | 1/min Hz FPM_|

9. #A2HMESA (TRIG.)

10. /M & 28 (INT / EXT)

11. 7205/EELBE(MEMORY IN / MEMORY OUT) a

12. T AR (P)

S ‘;{\(\: ’;‘H— i’ A\ =

13. BIHRES TR, KR, RS SAUCT SEoW TRIG
HI|E| & ' |
INT |[MEMORY][ P 9|
EXT >~ || -l
120413}
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2. BRRBY

THS
SAASEE
SMIANERE

RGBSR P

HRFEE
REREE
SRR
SN[EILE]
TR
RSB
IR

SRFEEB R (LA E

FEBERFNEEIR
BIR
|
SMRARIN

SMRAEREE
ShFet
PR
EHERYT
REEE
SEE
TIFRE
PiRER
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TKRS 41

&4 %h 30 Z 300 000 X OR/453 )
+0,02% (3% +1 / 0,025 ps)

+0,1 (30 = 999,9 /x/5)5H)

+1,0(1 000 & 9 999 /43 )

+10 (10 000 = 300 000 Jx/9 %)

30 Z 300 000 ¥/ %h

+0,02% i +1, BURAE

118 N LED

BI3EF5, 0,025° - 3,0°

TESRA)EIPRE 1°, BERS 0,3 m (12 3~1) B, /9 8 000 #1352
£95 000 — 8 000 K

BEF M (AIRE) ;

AR BIRELHTE T

7E 0,50°8, £9 2 /)\BY 30 49 (~4 000 lux)
£ 0,25°F%, £9 5 /\BF (~2 000 lux)
110-230V, 50/60 Hz, EU/US/UK/AUS #isk
24787 LCD

1RO FT R AN et /425

3-30V/&A 5 mAPRERFESE3)

DIN 41524 5 sHRfEERE SR

Uout = 24 VDC, 60 mA

0 Z 300 000 Jx/5)%H

B

150 x 130 x 112 mm (6.0 x 5.1 x 4.4 in)
345 x 165 x 270 mm (13.6 x 6.5 x 10.6 in)
1,15 kg (2.53 Ib)

24kg (5316~

0 F 40°C (32 & 104 °F)

IP30
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3. XFERIRBHE 3.1 FXEPHEART
BRI BRIRE T A BN —15), BAFK
ESTRIOME, HESAELMBFNREE 301 TEIRIEHEA

TIREREINT, B BRI, BIER AR S S B A RN, SRR TR
IR TR o

Agg.

BEARRERREPD, HRBIRMHNEE 1 $E

HITIRIE.ERAFAPOSEXRE B SELBTRBINANIS EN S BRR L,

MREMANNEBRER. BRINEIEZ: 20 FE
ERMESAS, UMELREARZHGN™ 3. R

miR A,
BERBASERMAUT A ER:
SR R A ST R IR BINH, (BAZ LI M BRIERBRLER
ERFIBF L ENHNBHRRESHE-ER
WEAP B NRFARE REE— T EIRIFRASI NFIR:

» S
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4. ¥REERE
BOBITERE,
o SRRMN:

— B TKRS 41 (= 118 ™ LED, EB 5

B ROLINEE)
ERREAT
FEEREs, RS EN
il B3tk
e
FIR
L]

5. FFIafER
5.1EELGEY

wS  tRiR B
B. BN LN

A. FoEEEE FEERIETL

5.2igBES REEIHA
BIERU TS BIREIRE:

1. BERB FRERENESEIFBEIETL
A ED.

2. BgENE—MEEIIE, A& S
YEFEFFX () MR —H4ZE “FREQUENCY (3
%) ” o

A G #& BN AIAT.
Et, FERIGEIEARE.

o RERIZBRII—RIGEIIREALR.

ETRFEETEENRIR, (IR &iI—

RIS B RIEAL (rpm. Hz 5% FPM) o

o MIRWIMARSEEIR—, N HIMEHS

Bl
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¥HER
SRR ERRN/RIEES 24V BBIR
RECATERTE

i

IR 5 I AR R ok Rim shAn R S 5
DEEY, 2FEERSER (> 7% - HEYEN
TPREER) o
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5.3 EiEfit % 23
ZiRE PR B SN

A EE:
BEXIRE!
Y176 BT 300000 FPM MY(E Stk 2818 %,

bt 3N
(ERGISEERHNBEEMRIEEMARES,

A SBEANED B REMNERT PNP A
NPN 155 1& & MHE—NER T N IEFLAY AR
K ashko

1. B 233E L E N B IEHTL INPUT (B)o

2. BfR&SIERIT No

3. RE 3 DEEEETL.

DIN 41 524
(EN 60130-9)

3 - EEELOER

1 +24V

2 ==Fif

3 i

4 +iR& 2%
5 -fiRA& 23

akF

*:
ZIRENIFIEN/IME A S ES Z I8 (>
% 6.2.2 7 - TEBVANMERA/SMELES) o
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6. BT

b=

BEAR, KIS ERMEBRAT IR (>
% 6.2.2 1 - TERIUH> $E6.23%F - ZkiR
Et") o

6.1#FH (@1

WS B BieA
D. cills sl - Hp IR E, AR N HITHIA
VAT BEUR FAE,
- e MR Ry nee i, 1A TIZ & LL 100 Mg B #H1T.
- R THEE—R, B LUK AR, BRI e, o] LT AR

E. R B RERRIFFENMLE, A LOZEEROFF (32) "« “FREQUENCY (J7iZ) . “BRIGHT (RE) "
FFx <“MENU (3Z288) "HI“LASER (&) 7o
628
i

SR REINRE
AR T IIET) |

6.2.1 TIASHELR
mEE O B AfER _ hes/sE (0) ik
= MMEE S HEEL A
OFF =
BIES FPM .
=B BRIGHT deg .
MENU PHASE deg . . .
INT / EXT . . .
MRS WS R 65
1/min / Hz / FPM . . .
MULT. . .
BRIGHT deg / s . . .
DELAY ms . . .
DIV . .
SLOW . .
TRIG. . .
MEM IN . . .
MEM OUT . . .
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622 IRERN(>E2)

b=
2 FrRBS B HAEER o] IR ERR T N E A
BE  REFX (D) WME 2R TESK 3388
OFF - BE%
4, bE FPM SR -
Fo FPM: &3 hMIAR 21
1000 BT BRI AR e, 08
B 100 HEET.
- TR, SRR
5, B TR, AT
FFHIR.
TR

1. RBEEFEFF X (E) #E'FREQUENCY (i) "I &,
-> ARG, L TARSEERRE EER/LDE:
o FEfEFIEIRE
o ‘SHRIMEERT
-> RE, U TFTABRSEERR L8R

2. (BRI (D), AT BAE,
0 ﬁ' 0 g EENEENE.
1 =E n:u{v BRIGHT deg SEER (#41:1/1 000 )

S EE (BRIGHT, H4i: &)
SN E1RR. BT L IHAE, ATATI SN IR, X2 MEE AN EEM AR, EAREER T, REELUETER (B) i#

TIIRE, MAE TR, EAEENTZE () TN E R ERMINRE,
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WS EEAX (E) WIE BF AiRSH iHEA

3. MENU s PHASE deg.: fih % 3315 SFNSMIA 2 (8] B9 EET
: 0..359 IR (i, AT
0 1) o

UEERE ; REFEREURAT Y

- bz

#87%% (PHASE, H{i1 : F)

fih 2 2= SN 2 BIRAERILE (811 E, % TIE) . ZEAFEM L S E ST Z B E— N EE

e,

o TIMEBERERITA: A LIEANERAMMIENIE R T, FEEm AN EEUE, ol IR AR EE
A=

o BIMEPEZARA: EFAEMER S = FANAIAIRLE) Z BifR & IMBE 285 S . XEKE BIEZIIIANY
2B 2T P IR PHASE deg 1% & rIAEELERY, @it — M E A BT IMANBIANRIE
LR B L AR, X RS BMEE L s Aa sS shERiE), SRR SRR B ALE .

INfRITE SR A iR
1 R&EFX (E) ®EI'MENU (GR®) U &,
2. feMbEHl/A%sE (D), LR EERBISEL (BI40, PHASE deg) o
3. R RhEH/AZRH (D) REBIASHLE,
> UTHBRREETRLEER:

0

> BFBREWNR
4 {EATEH/AZH (D), RPN E(E,
RN heH/A2H (D) SRHHIAFR R,
¥ EENEERE.

©n
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WS EEAX (E) WIE BER

10.

MENU

INfTEERR P/ Sk 25 <

1.
2.
3.

4.
5.
M

b M

B e /A% (D), PI PR E BRIl E E

REEREFFX (E) $eEI'MENU G280) il &,
fEmEHl/A%3 (D), B4 INT / EXT S
T HES/AREE (D) REASEERE,

- 7E, BT LR BREER INT 1 EXT 244

- BUERNKERIALK

fEFaRetH/ &S (D), PR RAISH,
RN heH/A2 (D) SRHHIAFHR R,
IS B RE.

akF

AASH
INT / EXT

BiEA
AR % 2%
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623 BdEN(>E2) *:
MREWRABEHE, ERFETAKEEE

*: P
IRU TP BERT WiE:
> REFEFT R (E) MOFF () "HEIPRELE, i

SitERiZiEd /AR D), EERRF LY WRETWENPEERE TIRE, ARXFRE, I

IWPro (Fll) "o QEETWEIVRCE, B R &, XEIRE

SRIFA. AN, REREETIREREFR.

M AfE, A TABRREE TR LEER "ProfiE

A ET,
BE  EEFE (D) MME  BF TASH 38
OFF - 1882
4 iEE FPM —
o FPM: S SRS
1800 R TR R RS, 1
R 100 JE BT,
- I REE— R, BT
I, F R T Redl, BTT
FHAA
1. =E m— BRIGHT deg.: . .. .
e oot 5o.  SEEDAE((1:1/1000 %)
VEIRET R B - AT
1000 SROHT s TR LB
. 1.200ps
R " e
0 R (B0, BN TFHE)
(BB, LITENTUAT 4
- HIE,
10. MENU INT / EXT A/IMik & 25
e
>Ee22% - TER, TMEXEARETEERE
AR BIFNARRR o
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WS EEAX (E) WIE

-

CIpEE2 ¢
rpm / Hz / FPM

MULT : 5251)
x1,x2,%x3,../
+1, 42,43, ...

o

e RN iES

I BN LA/RR L
1.2.3..

L]

BB ==t ivhviteN

- rpm M E R L AL
- Hz: SRV ARINER

- FPM: &5 #hiAlR R 28

B
- REERE AR R, 4 RE
R INAE.

B IEINEE, P LURIAT SRR IS SR E, LI EIRRLERG > £ 9 T - HEMENEIRER"

4. MENU
6. MENU
FEEL (MULT.)
)o

al, MENU

BRIGHT
I
-

-

= (BRIGHT, B{i: [E/BRIGHT, &{i: ps)
SRR B R o BT T RE, PIEATRIAIEIRR, X2 MEEYR = EMARE, B LOBIAEXIE (i) SvExE (B)

KEERE,

23 MENU

o MENU

Fkh53EER (DIV)

BXHRBRMPI B TIRE x 18, ARIMRE B E SR x Eo

a3

=E:
PULSE deg /
PULSE ps

DELAY ms:
0..20

DIV:
1..255

WelF = B SR (SR B
) o

AR 2R15 SR Z IB)AV3E
NS E (R ) o

UEERE ; REFEREURAT Y
bz

Bxrh o ECEs,

=AME 255

- DA MRS, AR
fEMItkIhEE,

TG IR ERAEERY, SMIR A 2R (B0, AR A RER) RS MBI AR EYE S X DIV B 10 Y, § 10 D

55 RAF—Ro
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WS EEAX (E) WIE

8.

SLOW (1€zh{F)
{EFE“SLOW IHEE, A & rld@d 8o E B 1B .
ERTERE SR SINETLX, (N R FFmitsiE,

10.

11.

11.
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MENU

MENU

MENU

MENU

BiR

sLow
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The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced (even
extracts) unless prior written permission is granted. Every care has been taken to ensure the accuracy
of the information contained in this publication but no liahility can be accepted for any loss or damage
whether direct, indirect or consequential arising out of the use of the information contained herein.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen Genehmigung gestattet.

Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit groRter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit hin Gberpruft.
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sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen Informationen ergeben.

El contenido de esta publicacion es propiedad de los editores y no puede reproducirse (incluso parcialmente)
sin autorizacion previa por escrito. Se ha tenido el maximo cuidado para garantizar la exactitud de la

informacion contenida en esta publicacion, pero no se acepta ninguna responsabilidad por pérdidas o darios,
ya sean directos, indirectos o consecuentes, que se produzcan como resultado del uso de dicha informacion.

Le contenu de cette publ|cat|on est soumis au copyright de 'éditeur et sa reproductmn méme partielle,
est interdite sans autorisation écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a l'exactitude des
informations données dans cette publication mais SKF décline toute responsabilité pour les pertes ou
dommages directs ou indirects découlant de ['utilisation du contenu du présent document.

La riproduzione, anche parziale, del contenuto di questa pubblicazione é consentita soltanto previa
autorizzazione scritta della SKF. Nella stesura € stata dedicata la massima attenzione al fine di assicurare
l'accuratezza dei dati, tuttavia non si possono accettare responsabilita per eventuali errori od omissioni,
nonché per danni o perdite diretti o indiretti derivanti dall'uso delle informazioni qui contenute.

0 contetido desta publicacdo é de direito autoral do editor e ndo pode ser reproduzido (nem mesmo
parcialmente), a nao ser com permissao prévia por escrito. Todo cuidado foi tomado para assegurar a precisao
das informacoes contidas nesta publicagao, mas nenhuma responsabilidade pode ser aceita por qualquer
perda ou dano, seja direto, indireto ou consequente como resultado do uso das informagdes aqui contidas.
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