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EC Declaration of conformity

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein

The Netherlands

herewith declare that the following product:

SKF Shaft Alignment Tool
TKSA 11

has been designed and manufactured in accordance with:

RADIO EQUIPMENT DIRECTIVE 2014/53/EU as outlined in the harmonized norm
for EN 61010:2010, EN 61326-1:2013 Class B, group 1 equipment

IEC 61000-4-2:2009, IEC 61000-4-3:2006

EN 301 489-1v2.1.1, EN 301 489-17 v3.1.1, EN 300 328 v2.1.1

EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU

The enclosed device complies with Part 15 of the FCC Rules.
Contains FCC ID: QOQOBLE112

Certification Number: IC: 5123A-BGTBLE112
Manufacturer's Name, Trade Name or Brand Name: bluegiga
Model Name: BLE112-A

Nieuwegein, The Netherlands,
August 2017

Sébastien David
Manager Product Development and Quality

/
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Safety recommendations

e  The complete instructions for use are available on SKF.com and within the
SKF TKSA 11 app.

. Read and follow all warnings in this document before handling and
operating the equipment. You can be seriously injured, equipment and data
can be damaged if you do not follow the safety warnings.

e  Always read and follow the operating instructions.

. Dress properly. Do not wear loose clothing or jewellery.

Keep your hair, clothing, and gloves away from moving parts.

3 Do not overreach. Keep proper footing and balance at all times to enable
better control of the device during unexpected situations.

3 Use safety equipment. Non-skid safety shoes, hard hat or hearing
protection must be used for appropriate conditions.

. Never work on energized equipment unless authorized by a responsible
authority. Always turn off the power of the machine before you start.

. Do not expose the equipment to rough handling or impacts this will void

the warranty.

Avoid direct contact with water, wet surfaces, or condensing humidity.

Do not attempt to open the device.

Use only accessories that are recommended by SKF.

Device service must be performed only by qualified SKF repair personnel.

We recommend calibrating the tool every 2 years.

- )

SKF TKSA 11 5



1. Introduction

1.1 Shaft alignment overview

Shaft misalignment is one of the most significant and most preventable contributors to
premature machine failure. When a machine is placed in service with less than optimal
shaft alignment, the following conditions are likely:

Poor machine performance

Increased power consumption

Increased noise and vibration

Premature bearing wear

Accelerated deterioration of gaskets, packing, and mechanical seals
Higher coupling wear rates

Increased unplanned downtime

Proper alignment is achieved when the centrelines of each shaft are co-linear when the
machine is under load and at normal operating temperatures. This is often referred to
as shaft-to-shaft alignment. If the shafts of a machine train are not co-linear, when the
machine is in operation, they are misaligned.

In essence, the objective is to have a straight line through the centres of all of the shafts of
the machines.

The SKF Shaft Alignment Tool TKSA 11 is a wireless shaft alignment tool that allows an
easy and accurate method for aligning the shafts of a driving machine (eg electric motor)
and a driven machine (eg. pump).
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1.2 Principle of operation

Two, non-contact, inductive proximity sensors measure the variation in distance between
the sensors and the reference bar. The sensors are rigidly mounted in the measuring unit
and are separated at a fixed distance. The measuring unit is firmly attached to the shaft at
the movable machine side. The reference bar is firmly attached

to the shaft at the stationary machine side by means of a magnetic support.

During the measuring procedure, measurements are taken in three positions, each
separated by 90°, known as the 9, 12, and 3 o’clock measurements.

As the shafts are rotated through an arc, any parallel misalignment or angular
misalignment causes the two sensors to measure the difference in their position relative to
the reference bar.

Positioning information for the measuring unit is wirelessly communicated to the i0S
device, which calculates the amount of shaft misalignment and advises corrective
adjustments of the machine feet.

If the shafts of a machine train are not co-linear when the machine is in operation, they
are by definition misaligned.

SKF TKSA 11 7



1.3 Measurement method

The TKSA 11 Measuring Unit measures

two offsets at two separated points.

The reference bar acts as an extension of one
of the shafts. This uses the principle of the
double radial method.

Double radial method

Measures two offsets at two points.

Unlike the TKSA 11 there is usually not
enough shaft exposed to be able to spread
the indicators far enough.

8 SKF TKSA 11



2. The measuring unit

2.1 Description

Measuring unit
ON/OFF button
Connection blue LED
Status red/green LED

Two inductive proximity sensors
V-bracket with locking chain

Magnetic bar holder

O
© N oo o

Reference bar

The TKSA 11 measuring unit is equipped with a rechargeable battery, a charging port and
a printed circuit board.

Note:
The Measuring Unit is designed to be rugged and contains NO moving parts.

SKF TKSA 11



2.2 Handling the measuring unit

e Switch On the unit by pushing the f ™
Power button at the top of the unit.

° Press the button for three seconds
to turn off.

e The Status LED will turn green when
the unit is switched on.

° The Connection LED will turn blue
when the unit is connected via
Bluetooth to the app.

. J

Charge the measuring units when the app indicates low battery

. Plug the charger cable in the connector at the bottom of the unit, and the other end
to a standard USB charger (1A max) or a computer USB port.

e  Thered LED will indicate charging when the unit is off.

e The LED will go off when the battery is completely charged (about 4 hours for an
empty battery).

Note:
The unit will be charged at 90% in 2 hours with a 5W power adapter.

4 N\
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2.3 Mount the V-brackets

The shaft V-bracket with a rod mounted
magnetic bar holder is attached to stationary
machine shaft.

Note:

The stationary (S) side is the side of the
machine which will not be adjusted.

This is usually the driven machine, eg pump.

For shafts with diameter < 40 mm

(< 1.5”) hook the chain onto the anchor in
the V-bracket from the inside. For larger
diameters hook the chain from the outside.
Remove the slack of the chain and tighten it
firmly with the tensioning knob.

Attach the other shaft bracket to the movable
machine shaft usually the driver machine eg
electric motor. Try to keep a short distance
between the shaft brackets.

-
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2.4 Attaching the bar

On the V-bracket reference bar holder, place
the shortest bar that still spans between the
shaft brackets. Adjust the position on the rods
to a low position. The bar must not touch

any other part than the bar bracket during
rotation of the shaft. Tighten the V-bracket in
place with the two locking knobs.

Important:

The Reference bar holder has three resting
surfaces beside the magnet. The bar has to
cover all three resting surfaces for a safe
mounting and accurate measurement.

Note on reference bar play:

Ve

The reference bar can be moved perpendicularly to the measurement direction.
The flatness tolerances of the resting surfaces helps ensure a sufficient accuracy.

2.5 Mount the measuring unit

Mount the Measuring Unit on the rods at the
moveable side.

Adjust the gap between the inductive
proximity sensors and the reference bar to
approximately 3mm (/s in).

“Sensor status” in the app indicates the
correct distance.

-

12
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Mounting tip:

All reference bars have a thickness of

3 mm (0.12 in) and can be used as a feeler
gauge. Hold a second reference bar on top
of the first. Adjust the measuring unit on
the rods so the sensor touches the second
bar. Secure the position with a locking knob,
remove the second "feeler gauge” bar and
firmly tighten the two locking knobs.

Line up the shaft brackets and tighten them  /~ 2\
firmly with the tensioning knobs.

Mounting tip:
Align the sensors in the centre of the bar.

Measuring tip:

Make sure the measuring unit and the
reference bar remain aligned during the
measurements as shown in this image.

. J

Note:
Make sure the reference bar covers the two inductive proximity sensors.
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2.6 Mounting directly on couplings

For couplings with a large variation in the
shaft and the coupling diameter it might
not be possible to mount the system on the
shafts.

In this case mount the V-brackets directly
on the coupling. The system will not lose
accuracy even with a short distance between
the shaft brackets.

(Here you can see the chains hooked from
the outside).

Mounting Accessories:

V-Brackets with longer rods (120 mm

plus 80 mm) as well as extensions chains are
available as accessories.

Mounting tip:

Normally, the bar passes through the rods at
both V-brackets. When measuring uncoupled
machines, ensure that the bar ends before
the shaft bracket. This will make it possible to
turn one shaft at a time.

14
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3. Using the App
3.1 Compatible display devices

° SKF TKSA DISPLAY2, Samsung Galaxy Tab Active 2
and iPad Mini recommended

° iPad, iPod Touch, iPhone SE, Galaxy S6 or above
(all not included)

3.2 Installing the app

Note:
Alignment apps are pre-installed

and ready to use on the
SKF TKSA DISPLAY?2 device.

1. Turn on Wi-Fi and connect
to an internet network

2. Tap the App Store icon (i0S) .’ Z)Bn;;)asd?(;;‘:

N GET IT ON
}’ Google Play

or Google Play Store icon (Android)

3. Tap the search area
4. Enter “SKF TKSA 11~
5. Select the app you want to install

6. Tap “GET” (i0S only) and then “INSTALL”

SKF TKSA 11 15



3.3 Demo mode

The App features a Demo Mode which allows most functionalities to be used without the

need of a measuring unit.

Demo mode is available from the Settings screen and from the select unit screen whenever

Nno measuring unit is connected.

3.4 Main menu

a. New alignment

Click on the plus sign (“+”) in the centre to start a new
alignment.

If a current alignment is in progress you will be asked if you
want to resume it or start a new one.

b. Resume

Continue with the previously initiated alignment.
c.  “i” information menu

Access the “settings”, “Help” and “Legal” information menus.

d. Reports

Previously created reports are shown as a list with the latest
report created on top.

Tapping a report will open it for viewing, editing, printing and
mailing.

Delete a report by swiping from the right to the left on the
report line. Tap the red button “Delete”.

-
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3.5 Settings

a. Company and operator
Add your company name and operator name.
These will appear in the report.

b. Company logo
Add your company logo to the report by taking a picture or
selecting one from the photo album on your operating device.

c. TKSA 11 hardware

Tap to select a measuring unit.

Tap cancel to remove a connected measuring unit.

If a measuring unit is connected, its serial number will
be shown.

It is also possible to choose for the demo mode.

d. Unit

Take a Picture

Select From Photo Album

TKSA 11 Hardware

Umnit

System Linit (Metric)

The displayed units are normally based on the system units,
but it is also possible to manually select metric or imperial
units.

3.6 Select unit

The Bluetooth wireless communication establishes a
connection between the iPod/iPhone or iPad and the TKSA 11
unit.

When no unit is connected to your device, the app will prompt
you to select a TKSA measuring unit or choose for the demo
mode.

Tap the line with “TKSA 11 - Serial number” to select and
connect the measuring unit to the app.

Note:
Do not forget to switch on the TKSA 11 Measuring unit.
Make sure Bluetooth is enabled on your operating device.

Select Unit

TKSA 11 - 14040001

Start Dema Mode

SKF TKSA 11
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3.7 Machine information

a. Distances
Tap the machine image and enter the three machine : Machine information
dimensions as shown. Distances

Tap on the measurement to select and specify new distance
measurements using the scroll wheel. The distances entered
from the previous alignment will be the default.

Since the distance between the sensors is fixed only three L.—-—-«
distances must be specified. 100 200 300
Tolerances
1. Measure and enter the distance between the centre _
of the coupling and the centre of the rods on the movable |7 """ L
side.
Machine 1D

2. Measure and enter the distance between the rods of
the movable side and the front feet (centre of foot).

3. Measure and enter the distance between the front
and back feet (centre of feet).
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b. Tolerances
Select the tolerances for the alignment. The built-in tolerance
table is based on the speed of the machine being aligned.

Note:
Tolerances are available in metric or imperial units.

c. MachineID
Enter a machine name which will be shown in the report
(Optional).

d. Photo
Add a picture of your machine for the report (Optional).

e. Soft foot

A machine has a soft foot condition when it does not rest
equally on all its feet. This is similar to a chair rocking on three
feet.

The presence of a soft foot condition can make the process

of aligning more difficult. If you encounter issues with your
alignment, check for a soft foot condition and correct it when
found.

Click on the Soft Foot line to see recommendations on how to
measure and correct a soft foot condition.

10002000

2000-3000

3000- 4000

4000- 5000

S000-6000

SKF TKSA 11
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3.8 Sensor status

The Sensor status screen is shown only when the gap between the inductive proximity
sensors and the reference bar is not within the recommended range of 3 +0.5 mm
(0.12 in #0.02 in) or when the battery level of the measuring unit is below 10%.

a. Connected and serial number
Indicate if a TKSA 11 measuring unit is connected and shows
its serial number.

Sarial Number 14040001

b. Battery level
Indicates the charge level for the internal battery. A warning is

displayed when below 10%. Pithe Sittances Som
IT\

Battery Level 91%

N

c. Probe distances (mm or mils)

In order to obtain the largest possible range, it is
advisable to start the measurement at 3mm +0.5 mm
(120 mils +20 mils) distance between the sensors and Rotation Angle 10°
reference bar. Values displayed in red are not within the
recommended range. The two arrows show how to adjust the
measuring unit in the correct direction.

Note:
The yellow warning sign indicates at least one of the distances
is not within the advised range.

Note:
The red “Stop” sign indicates the sensors are too far or too
close to the reference bar to get a reading.

Setup assistance
Indicates what caused the warning or stop, and gives clues on how to fix the problem.

d. Rotation angle
The rotational angle for the unit is displayed and can be used for precise positioning.

20 SKF TKSA 11



3.9 Measurements

The analogy of a clock face is used to describe the different measurement positions.

The first position for measurement is the 9 o'clock position, when looking from behind the
moveable machine.

Measurements are to be taken successively in three different positions (9-12-3).

Note:

Do not move or touch the measuring unit or the reference bar bracket or their rods and do
not slide the bar on its bracket during the measurement.

Do not use the measuring equipment as a handle to turn the shafts.

Position 9. (90°) e N
J
Position 12. (0°) e N
J

Position 3. (-90°)
N\ J
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a.

Measuring procedure

The screen shows the measuring unit viewed from the
movable machine.

A triangular symbol will indicate the required position of the
measuring unit during each step.

1. Turn the shafts to the green outlined triangle
at the 9 o'clock position.

2. When positioned within £5° the symbol changes to a
filled green triangle and the record button becomes
green.

3.  Tap “Record”

4. Turn the shafts to the green outlined triangle
at the 12 o'clock position.

5.  Tap “Record”

6. Turn the shafts to the green outlined triangle
at the 3 o'clock position.

7.  Tap “Record”

Note:

Leave the measuring unit in the 3 position for live horizontal
corrections.

€ TKSA 11

Position 9

Position 9

22
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3.10 “As found” measuring results

The parallel “offset” and angular misalignment results for the :
vertical and horizontal axes or planes are shown in a combined KSSES
view. Graphics show the position of the machine from a side V-Angle ~0,53 mm/100
and a top view. V-Offset 0,41 mm

The values are compared with the selected tolerances and the
symbols in right indicate if the values are within tolerance.
Within tolerance:

Out of tolerance: X e~

H-Angle 0,49 mm/100 X |
H-Offset -0,37 mm

a. Remeasure
If required, select “Remeasure” to cancel the results and make a new set of measurements.

b. Done
Accept the results and go to the main menu. A report is created.

Note:
It is possible to resume the alignment after “Done” has been selected.

c. Align

Perform vertical and horizontal correction.

The green “Align” button indicates some values are out of tolerance and correction
is needed.

SKF TKSA 11 23




3.11 Shimming

If the vertical results are out of tolerance, you need to correct
the value by adding or removing shims. The system calculates
the correction values at the feet. The arrows show if shims
should be added or removed.

Shims values are fixed, not live.

Click “Shim Done” once corrected.

Note:
The pair of feet in the front and the rear has to be shimmed.
“Shim both sides”

Note:
If the “Shim Done” Button appears green, no shimming is
required.

3.12 Horizontal correction

1. Make sure the unit is positioned at 3 o'clock.
Based on the Offset and Angular misalignment values,
the system calculates live correction values at the feet of
the Movable machine.

2. Move the machine horizontally according to the arrows,
the graphics as well as offset and angular misalignment
values are continuously updated.

Note:

If the unit is out of the 3 o'clock position by more than +5°, the
screen is dimmed and the correction values for the feet are
blanked. Turn the shafts to the 3 o'clock position for live values.
You can tap the “i” in the top right of the screen to see the
current rotation angle and turn to -90°.

3. When satisfied with the alignment, tighten the bolts
and watch the values to make sure they remain within
tolerance.

4. When the machine is within tolerance the “Move Done”
button appears green.

Shim

Shim Beth Sides

H-Angle 0,48 mm/100

H-Offset -0,36 mm

N N
0,96 2,39

24
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3.13 Verify the alignment

To verify the alignment the system makes you to perform the
measuring procedure once again.
This step is mandatory.

3.14 “As corrected” measuring results

When the “Done” button appears green, the machines are
aligned within the chosen tolerances.

If this is not the case, tap “Align” to correct the misalignment.

Tap “Done” to exit to the main screen and automatically create
a report.

11 As Corrected

V-Angle 0,02 mm/100
W-0Offset -0,02 mm

H-Angle 0,00 mm/100
H-0Offset -0,

SKF TKSA 11
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3.15 Report

The reports are automatically generated as PDF files and
displayed on the main menu as icons.

Tapping a report line will open it.

You can zoom in and out within the reports.

Tap an open report for editing.

M

For copying, printing and mailing the report.

a. Edit Report

The report contains information from the measurements and
can be completed with additional information.

Tap the field you want to edit.

b. Notes
Type here additional comments.

c. Signature
Tap the Signature field and write your signature. If the report is
changed, the signature is automatically removed.

Edit Report

Machine (D Shaft Alignment
ormpany
Operator

Notes

Photo

Take a picture or select one

from the photo album.

26
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4. Technical specifications

Technical data
Designation

Description

Measuring unit (MU)
Sensors type

Electronic inclinometers
Wireless communication
Communication range
Housing material
Colours

Dimensions

Weight

Reference bars

Reference bars material

Performance

System measuring distance

Sensors measuring range
Measuring errors
Displayed resolution
Inclinometer resolution

Inclinometer accuracy

Operating device

Compatible operating devices

Operating device

Software / App update

Operating system
requirements

TKSA 11
SKF Shaft Alignment Tool TKSA 11

2 x Inductive proximity sensors

Yes

Bluetooth 4.0 low energy

>10m (> 11 yds)

PC/ABS plastic

SKF product blue

105 x 55 x 55 mm (4.1 x 2.2 x 2.2 in)
155 g (0.34 Ibs)

3 x supplied
100 mm, 150 mm, 200 mm (3.9 in, 5.9in, 7.9 in)

Nickel plated steel

0 to 185 mm (0 to 7.3 in) between brackets
5mm (0.2 in)

Less than 2%

10 pm (0.4 mils)

+0,1°

+0,5°

TKSA DISPLAY2, Samsung Galaxy Tab Active 2 and
iPad Mini recommended

iPad, iPod Touch, iPhone SE, Galaxy S6 or above
(all not included)

TKSA 11: Not supplied.
TKSA 11D2: TKSA DISPLAY2 included.

Apple AppStore and Google Play Store
Apple i0S 9 or Android OS 4.4.2 (and above)

SKF TKSA 11
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Shaft brackets

Fixture

Material

Shaft diameters

Max. recom. coupling height
Brackets V-base width
Chains length

Rods

Features

Alignment method

Vertical correction (shiming)
Live horizontal correction
Report

Digital camera

Display orientation flip

Battery and power
MU Battery
MU Operation time

Power adapter

System charging time

Size and weight
Carrying case dimensions

Total weight (incl. case)

Operating requirements
Operating temperature
Storage temperature
Relative humidity

IP rating

2 x V-brackets with chains

Anodized aluminum

20 to 160 mm diameter (0.8 to 5.9 in)

55 mm (2.2 in) with standard 80 mm rods
15 mm (0.6 in)

480 mm (18.9 in) supplied
(optional extension chains)

2 x 80 mm (3.1 in) rods per bracket

3 x measurements 9-12-3 o'clock alignment method
Yes

Yes

Automatic .pdf report

Yes, if available on operating device

Portrait mode only

1900 mAh rechargeable lithium polymer battery
Up to 18 hours continuous operation

Charging via micro USB port (5V)
Micro USB to USB charging cable provided
Compatible with 5V USB chargers (not included)

4 hours (with 1A supply), 90% in 2 hours

360 x 110 x 260 mm (14.2 x 4.3 x 10.2 in)
2.1 kg (4.6 Ib)

0°Cto +45°C (32 to 113 °F)

20 °C to +70 °C (~4 °F to +158 °F)

10% to 90% non condensing

IP 54 for the measuring unit (IP 67 for the probes)

28
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Case contents
Calibration certificate Supplied with 2 years validity
In the case 1 x TKSA 11 Measuring unit
3 x Reference bars
2 x Shaft brackets with chains
1 x Micro USB to USB charging cable

1 x 2 m metric and imperial measuring tape

1 x Printed Certificate of Calibration and Conformance
1 x Printed Quick Start Guide (English)
1 x SKF carrying case

Accessories
Designation Description

TKSA 11-EBK 2 x Extendable brackets with 120 mm + 80 mm
detachable rods (no chain supplied)

TKSA 51 accessories that are also compatible with the TKSA 11

TKSA 51-EXT50 1 x 50mm (2 in) offset bracket with 2 x rods 80 mm
(3.2in)

TKSA 51-EXTCH 2 x Extension chains of 1 m (3.3 ft) for shaft up to 450
mm (17.7 ft) diam.

TKSA 51-R0D120 4 x threaded 120 mm (4.7 in) extension rods

TKSA 51-ROD80 4 x threaded 80 mm (3.2 in) extension rods

TKSA 51-SLDBK 1 x Sliding adjustable bracket (no rods) for use with
shaft >30 mm or bore >120 mm

TKSA 51-SPDBK 1 x Spindle Bracket with 2 x rods 80 mm (3.2 in)

SKF TKSA 11 29



Spare parts
Designation
TKSA 11-MBH
TKSA 11-RB
TKSA 11-VBK

TDTC1/B

Description
1 x Magnetic bar holder
1 x Reference bars set (100 mm, 150 mm, 200 mm)

1 x Standard chain bracket including 80 mm rods and
1x standard chain 480 mm

General toolcase without inlay, size B

TKSA 51 spare parts that are also compatible with the TKSA 11

TKSA 51-VBK

1 x Standard chain bracket incl. 80 mm (3.2 in)
threaded rods & 1x standard chain 480 mm, incl. 4
x magnets

30
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Déclaration de conformité CE

Nous,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Pays-Bas

déclarons que le produit suivant:

Outil d’alignement d’arbres SKF
TKSA 11

a 6té concu et fabriqué conformément & la DIRECTIVE DES EQUIPEMENTS
RADIO 2014/53/EU, telle qu'elle est decrite dans la norme harmonisée pour
EN 61010:2010, Equipement de classe B, groupe 1 selon

EN 61326-1:2013 Class B, IEC 61000-4-2:2009, IEC 61000-4-3:2006
EN 301 489-1v2.1.1, EN 301 489-17 v3.1.1, EN 300 328 v2.1.1

DIRECTIVE EUROPEENNE ROHS 2011/65/UE

L'appareil ci-joint est conforme aux réglementations FCC, partie 15.
Contient ID FCC: QOQBLE112

Numeéro de certification : IC: 5123A-BGTBLE112

Nom du fabricant, nom commercial ou nom de marque : bluegiga
Nom du modele : BLE112-A

Nieuwegein, Pays-Bas,
Le 1 Aolit 2017

Sébastien David
Responsable Développement de Produits et Responsable Qualité

/
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Recommandations de sécurité

3 LLe mode d'emploi complet est disponible sur le site SKF.com et dans
l'application SKF TKSA 11.

3 Lisez et respectez tous les avertissements indiqués dans ce document
avant de manipuler léquipement. Le non-respect des avertissements
de sécurité risque d'entrainer des blessures graves, d'endommager
[équipement et de détériorer vos données.

o Lisez et respectez toujours le mode d'emploi.

o Portez des vétements appropriés. Ne portez pas de vétements ou bijoux
|aches. Tenez vos cheveux, vétements et gants a [‘écart des pieces mobiles.

3 Ne vous penchez pas excessivement. Maintenez toujours une position
en bon équilibre afin de mieux controler appareil en cas de situation
imprévue.

e  Utilisez des équipements de sécurité. Des chaussures de sécurité non
glissantes, un casque ou une protection auditive doivent étre utilisés dans
des conditions précises.

. Ne travaillez jamais sur des équipements sous tension sans avoir recu
l'autorisation de votre responsable. Coupez toujours lalimentation de la
machine avant de commencer.

. N'exposez pas 'équipement a une manipulation imprudente ou a des
impacts ; ceci entraine lannulation de la garantie.

. Evitez tout contact direct avec de l'eau, des surfaces mouillées ou de

(humidité de condensation.

Ne tentez pas d’ouvrir lappareil.

Utilisez uniquement des accessoires recommandés par SKF.

Lentretien de 'appareil doit étre réalisé par un personnel qualifié SKF.

Nous vous recommandons d’étalonner loutil tous les 2 ans.
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1. Introduction
1.1 Présentation de l'alignement d’arbres

Le défaut d’alignement des arbres est lune des causes de défaillances prématurées
des machines. Lorsqu’une machine est mise en service avec des arbres mal alignés, les
conditions suivantes risquent d’apparaitre:

Performances médiocres de la machine

Augmentation de la consommation énergétique

Augmentation du bruit et des vibrations

Usure prématurée des roulements

Détérioration accélérée des joints, garnitures et joints mécaniques
Augmentation de lusure des accouplements

Augmentation des arréts machines non planifiés

Lalignement est correct lorsque l'axe de chaque arbre est colinéaire quand la machine

est chargée et a des températures de fonctionnement normales. Cette procédure est
souvent appelée lalignement arbre a arbre. Si les arbres d’un train de machine ne sont pas
colinéaires lorsque la machine est en fonctionnement, ils sont donc désalignés.

En bref, l'enjeu est d'obtenir les centres darbres de machines formant une ligne droite.
Le SKF TKSA 11 est un outil précis d’alignement d’arbres sans fil permettant d’aligner

facilement les arbres d'une machine entrainante (par exemple un moteur électrique) et
d’'une machine entrainée (par exemple une pompe).
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1.2 Principe de fonctionnement

Deux capteurs inductifs de proximité sans contact mesurent les variations de distance entre
les capteurs et la barre de référence. Les capteurs sont montés en position rigide dans
lunité de mesure et sont séparés a une distance fixe. Lunité de mesure est fermement
fixée sur larbre du cGté mobile de la machine. La barre de référence est solidement
attachée a larbre du coté stationnaire de la machine a l'aide d’un support magnétique.

Pendant la procédure, des mesures sont réalisées dans trois positions (a intervalles de
90°), appelées 9, 12 et 3 heures.

A mesure que les arbres tournent en effectuant un arc, les deux capteurs mesurent leur
différence de position par rapport a la barre de référence selon le défaut d'alignement
paralléle ou angulaire.
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Les informations de positionnement pour lunité de mesure sont transmises sans fil a
lappareil i0S, qui calcule le degré du défaut d'alignement de l'arbre tout en indiguant les
corrections a réaliser aux pieds de la machine.

Si les arbres d'un train de machine ne sont pas colinéaires lorsque la machine est en
fonctionnement, ils sont par définition en défaut dalignement.
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1.3 Méthode de mesure

Lunité de mesure TKSA 11 mesure deux
décalages au niveau de deux points séparés.
La barre de référence joue le role de
prolongement de l'un des arbres. Cette
procédure utilise le principe de la méthode
radiale double.

Méthode radiale double

Mesure de deux décalages au niveau de deux
points.

Contrairement au TKSA 11, la longueur
d’arbre exposée n'est généralement pas
suffisante pour éloigner les indicateurs d'une
distance satisfaisante.

( N
\ J
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2. Lunité de mesure

2.1 Description

Unité de mesure
Bouton marche/arrét

Diode de connexion bleue

ol N OO

Diode d'état rouge/verte

OOl ISSN OOl RO

Deux capteurs inductifs de proximité
Support en V avec chaine de blocage
Support de barre magnétique

Barre de référence

Lunité de mesure TKSA 11 est équipée d'une batterie rechargeable, d'un port de charge et

d’'une carte a circuit imprimé.

Remarque:

Lunité de mesure présente une conception robuste et ne contient AUCUNE piéce mobile.

SKF TKSA 11
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2.2 Utilisation de l'unité de mesure

° Mettez [unité en marche en appuyant  /~ N\
sur le bouton de mise en marche, situé
en haut de lunité.

e Appuyez sur le bouton pendant trois
secondes pour éteindre lunité.

. La diode d'état passe au vert lorsque
[unité est en marche.

. La diode de connexion sallume en
bleu lorsque l'unité est connectée via
Bluetooth a lapplication.

. J

Rechargez lunité de mesure lorsque lapplication indique un niveau faible de la batterie.

° Branchez le cable du chargeur dans le connecteur, en bas de lunité, et branchez
lautre extrémité a un chargeur USB standard (max. 1 A) ou & un port USB sur
ordinateur.

° La diode rouge indique le chargement lorsque lunité est éteinte.

° La diode s’éteint lorsque la batterie est complétement chargée (environ 4 heures pour
une batterie déchargée).

Remarque:
Lunité est chargée a 90% au bout de 2 heures avec un chargeur de 5 W.

4 N\
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2.3 Montage des supports en V

Le support darbre en V, intégrant la hielle 4
avec support de barre magnétique, est fixé a
larbre stationnaire de la machine.

Remarque:

Le coté stationnaire (S) est le coté de la
machine qui ne sera pas ajusté.

Il sagit en général de la machine entrainée,
par exemple la pompe.

sieduely

Pour des diamétres d'arbres de diamétre e
< 40 mm, accrochez la chaine sur lancrage
du support en V depuis l'intérieur. Pour les
diametres supérieurs, accrochez la chaine
depuis lextérieur.

Eliminez tout jeu de la chaine et tendez-la
fermement a l'aide du bouton de tension.

J
Fixez l'autre support d’arbre a l'arbre de
la machine mobile, en général la machine
entrainante, par exemple le moteur
électrique. Efforcez-vous de maintenir une
distance courte entre les supports darbre.
N J
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2.4 Fixation de la barre

Sur la barre de référence du support en

V, placez la barre la plus courte dont la
longueur suffit & couvrir les supports d’arbre.
Ajustez la position sur les bielles a un niveau
bas. La barre ne doit toucher que son
support pendant la rotation de l'arbre. Serrez
le support en V en place a l'aide des deux
boutons de blocage.

Important:

Le support de la barre de référence dispose
de trois surfaces de repos a coté de laimant.
La barre doit recouvrir ces trois surfaces afin
d’assurer un montage sir et une mesure
précise.

Remarque sur le jeu de la barre de référence:

La barre de référence peut étre déplacée perpendiculairement au sens de la mesure.
Les tolérances de planéité des surfaces de repos contribuent a garantir une précision
suffisante.

2.5 Montage de 'unité de mesure

Montez [unité de mesure sur les bielles du f N
coté mobile.

Réglez le jeu entre les capteurs inductifs

de proximité et la barre de référence sur
environ 3 mm. )

« Sensor status » (Etat du capteur) dans
l'application indique la distance correcte.
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Conseil de montage:

Toutes les barres de référence présentent
une épaisseur de 3 mm et peuvent servir
de lames calibrées. Tenez une deuxiéme

barre de référence au-dessus de la premiére.

Ajustez lunité de mesure sur les hielles
de maniére a ce que le capteur touche la
deuxiéme barre. Fixez en position a laide
du bouton de blocage, retirez la deuxiéme
barre servant de lames calibrées et serrez
fermement les deux boutons de blocage.

Alignez les supports darbre et serrez-les
fermement a laide des boutons de tension.

Conseil de montage:
Alignez les capteurs au centre de la barre.

Conseil de mesure:

Veillez a ce que lunité de mesure et la barre
de référence restent alignées pendant les
mesures, comme indiqué sur cette image.

Remarque:

Assurez-vous que la barre de référence couvre les deux capteurs inductifs de proximité.

SKF TKSA 11
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2.6 Montage direct sur les accouplements

Pour les accouplements présentant une f ™
grande variation de diamétre d’accouplement
et darbre, il se peut qu'il soit impossible de
monter le systéme sur les arbres.

Dans ce cas, montez les supports en V
directement sur laccouplement. Le systéme
sera aussi précis, méme avec une courte
distance entre les supports darbre. (Vous
pouvez voir ici les chaines accrochées depuis
l'extérieur).

Accessoires de montage:

Des supports en V équipés de bielles plus
longues (120 mm plus 80 mm) et des
extensions de chaine sont disponibles en
options.

Conseil de montage: e
La barre passe normalement a travers les
bielles au niveau des deux supports en V.
Lors de la mesure sur des machines non
accouplées, veillez a ce que la barre prenne
fin avant le support darbre. Ceci permet de
tourner un arbre a la fois.
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3. Utilisation de l'application
3.1 Appareils d’affichage compatibles

e TKSADISPLAY2, Galaxy Tab Active 2
et iPad Mini recommandés

° iPad iPod Touch, iPhone SE, Galaxy S6 ou ultérieur
(tous les appareils ne sont pas inclus)

3.2 Installation des applications

Remarque :

Ces applications sont pré-installées
et prétes a l'emploi sur lappareil
SKF TKSA DISPLAY2.

sieduely

1. Activez le Wi-Fi et connectez-vous
a un réseau Internet

2. Appuyez sur l'icone App Store (i0S) 't il’éléchargser dans
'"App Store

G DISPONIBLE SUR
}’ Google Play

ou sur l'icone Google Play Store (Android)

3. Appuyez sur la zone de recherche
4, Saisissez « SKF TKSA 11 »
5. Sélectionnez l'application a installer

6. Appuyez sur « OBTENIR » (i0S uniquement) et sur « INSTALLER »
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3.3 Mode démo (Démo en 3D)

Lapplication contient un mode démo en 3D permettant d'utiliser la plupart des fonctions
sans disposer d’'une unité de mesure.

Ce mode démo en 3D est disponible depuis l'écran « Settings » (Paramétres) et depuis
l'écran « Select unit » (Sélectionner unité) méme si aucune unité de mesure n'est
connectée.

3.4 Menu principal

a. « New alignment » (Nouvel alignement) B
Cliquez sur le signe plus (« + ») au centre pour démarrer un TRSA 11
nouvel alignement.

Si un alignement est en cours, vous devez choisir soit de le
reprendre soit opter pour un nouvel alignement.

b.  « Resume » (Reprendre)
Continuez lalignement déja lancé.

c. Menu d’informations « i »
Accédez aux menus d’informations « Settings » (Paramétres),
« Help » (Aide) et « Legal information » (Informations légales).

d. <« Reports » (Rapports) : =
Les rapports créés antérieurement sont montrés dans une e TKSA 11
liste, le rapport le plus récent est en premiére position.
Tapez sur un rapport si vous souhaitez l'ouvrir pour le
consulter, le modifier, limprimer ou l'envoyer par e-mail.

Effacez un rapport en balayant de droite a gauche sur la ligne
du rapport. Tapez sur le bouton rouge « Delete » (Supprimer).

aft Alignment

Shaft Alignment

haft Aignment n
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3.5 « Settings » (Paramétres)

a. « Company » (Entreprise) et « Operator »
(Opérateur)

Entrez le nom de votre entreprise et le nom de lopérateur.
Ils apparaitront dans le rapport.

b. « Company logo » (Logo de I'entreprise)

Ajoutez le logo de votre entreprise au rapport en prenant une
photo ou en en choisissant une dans l'album photos de votre
appareil mobile.

c. «TKSA 11 hardware » (Matériel TKSA 11)

Tapez pour sélectionner une unité de mesure.

Tapez sur « Cancel » (Annuler) pour supprimer une unité de
mesure connectée.

Si une unité de mesure est connectée, son numeéro de série
est affiché.

Il est également possible d'effectuer une sélection pour le
mode démo en 3D.

d. « Unit » (Unité)

Les unités affichées sont normalement basées sur les unités
du systéme, mais il est également possible de sélectionner
manuellement les unités métriques ou impériales.

3.6 « Select unit » (Sélectionner l'unité)

La communication sans fil Bluetooth établit une connexion
entre ['iPod/iPhone ou iPad et lunité TKSA 11.

Si aucune unité n'est connectée a votre appareil, lapplication
vous demande de sélectionner une unité de mesure TKSA ou
de choisir le mode démo en 3D.

Tapez sur la ligne indiquant « TKSA 11 - Serial number »
(TKSA 11 — Numéro de série) pour sélectionner et connecter
lunité de mesure a lapplication.

Remarque:
Noubliez pas d’allumer lunité de mesure TKSA 11.
Vérifiez que le Bluetooth soit activé sur votre appareil mobile.

Settings

Take a Picture
Select From Photo Album

TKSA 11 Hardware

Umnit

System Linit (Metric)

Start Dema Mode

SKF TKSA 11
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3.7 « Machine information » (Informations sur la machine)

a. « Distances »
Tapez sur 'image de la machine et comme indiqué saisissez les
trois dimensions de machine. Distances
Tapez sur la mesure a sélectionner et indiquez les nouvelles
mesures de distance a laide de la roue de navigation. Les

L-—-h—-{
100 200 300

distances saisies lors de lalignement précédent seront les
valeurs par défaut.

La distance entre les capteurs étant fixe, seules trois distances
doivent étre spécifiées. Tolerances

1. Mesurez et entrez la distance entre le centre de
laccouplement et le centre des bielles du c6té mobile.

2. Mesurez et entrez la distance entre les bielles du coté
mobile et les pieds avant (centre du pied).

3. Mesurez et entrez la distance entre les pieds avant et
arriére (centre des pieds).
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b. « Tolerances » (Tolérances)
Sélectionnez les tolérances pour lalignement. Le tableau de

tolérances intégré est basé sur la vitesse de la machine devant _

gtre alignée.

10002000

Remarque:
Les tolérances sont disponibles en unités métriques et
impériales. 3000-4000 | .06 0,04

2000-3000 007 007

4000-5000 | 0.05 003
c. « Machine ID » (ID machine)

Entrez un nom de machine, qui apparaitra sur le rapport
(en option).

5000-6000 Q.04 <003

d. <« Photo »
Ajoutez une photo de votre machine pour le rapport
(en option).

e. « Soft foot » (Pied mou)

Une machine présente un « pied mou » lorsqu’elle ne repose
pas sur tous ces pieds. Cet état est similaire a une chaise
bancale qui ne sappuie que sur trois pieds.

Le processus d’alignement est plus difficile en présence d'un

« pied mou ». Si vous rencontrez des problémes lors de
lalignement, contrdlez si la machine présente un « pied mou »
et remédiez a cette situation.

Cliguez sur la ligne « Soft Foot » pour suivre les
recommandations de fagon a mesurer et corriger [‘état de «
pied mou ».

SKF TKSA 11 47
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3.8 « Sensor status » (état du capteur)

['écran « Sensor status » apparait si le jeu entre les capteurs inductifs de proximité et la
barre de référence ne se trouve pas dans la plage recommandée de 3 +0,5 mm. Cet écran
apparait aussi si le niveau de la batterie de [unité de mesure est inférieur a 10%.

a. « Connected » (Connecté) et « Serial number »
(Numéro de série)

Indique si une unité de mesure TKSA 11 est connectée et

montre son numeéro de série.

srial Number 14040001

Battery Level 91%

b. « Battery level » (Niveau de la batterie)
Indigue le niveau de charge de la batterie interne. Un
avertissement est affiché lorsque le niveau est inférieur a 10%.

c. « Probe distances » (Distances de sonde) (mm ou mils)
Pour obtenir la plus grande portée possible, il est recommandé
de démarrer la mesure avec une distance de 3 mm +0,5 Rotation Angle 1.0°
mm entre les capteurs et la barre de référence. Les valeurs
affichées en rouge ne sont pas dans la plage recommandée.
Les deux fléches indiquent comment ajuster lunité de mesure
dans le bon sens.

Remarque:
Un signe davertissement jaune indigue gqu'au moins une des
distances n'est pas dans la plage recommandée.

Remarque:
Le signe « Stop » rouge indique que les capteurs sont trop loin
ou trop pres de la barre de référence pour obtenir une valeur.

« Setup assistance » (Assistance de configuration)
Indique la cause de lavertissement ou de larrét. Donne des conseils sur la résolution du
probléme.

d. <« Rotation angle » (Angle de rotation)
L'angle de rotation de [unité est affiché et peut étre utilisé pour un positionnement précis.
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3.9 Mesures

Le cadran d'une horloge est utilisé comme analogie pour décrire les différentes positions
de mesure. La premiere position de mesure est la position 9 heures, vue depuis larriére de
la machine mobile.

Les mesures doivent &tre prises successivement dans trois positions différentes (9-12-3).

Remarque:
Ne déplacez pas et ne touchez surtout pas lunité de mesure, le support de la barre de
référence ou les bielles. Ne faites pas glisser la barre sur son support pendant la mesure.

N'utilisez pas 'équipement de mesure comme une poignée pour tourner les arbres. g
B,
Position 9. (90°) e N @
J
Position 12. (0°) e N
J
Position 3. (-90°)
N J
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a. Procédure de mesure A
L’écran montre [unité de mesure, vue depuis la machine < TKSA11  Position 9
mobile.

Un symbole triangulaire indigue la position requise de lunité
de mesure a chaque étape.

1.  Tournez les arbres vers le contour de triangle vert en
position 9 heures.

2. Lorsque la position atteint +5°, le symbole change en

un triangle vert plein et le bouton d’enregistrement passe

au vert.

Tapez sur « Record » (Enregistrer).

4. Tournez les arbres vers le contour de triangle vert en

position 12 heures.

Tapez sur « Record » (Enregistrer).

6.  Tournez les arbres vers le contour de triangle vert en
position 3 heures.

7.  Tapez sur « Record » (Enregistrer).

w

o

Remarque:
Laissez l'unité de mesure en position 3 pour des corrections
horizontales en direct.
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3.10 Résultats de mesure « As found » (Tel que trouvé)

Les résultats de défaut dalignement angulaire et paralléle
sur les plans vertical et horizontal sont montrés dans une vue
comeI\ee. Le graphigue montre la position de la machine vue V-Angle -0,53 mm/100
de cotée et au-dessus. V-Offset 0,41 mm

Les valeurs sont comparées aux tolérances sélectionnées et les
symboles a droite indiquent si elles sont dans la tolérance.
Dans la tolérance:

Hors de la tolérance: X
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H-Angle 0,49 mm/100 X
H-0Offset -0,37 mm

a. « Remeasure » (Remesurer)
En cas de besoin, sélectionnez « Remeasure » (Remesurer) pour annuler les résultats et
prendre de nouvelles mesures.

b. <« Done » (Terminé)
Acceptez les résultats et allez au menu principal. Un rapport est créé.

Remarque:
Il est possible de reprendre l'alignement aprés avoir sélectionné « Done » (Terminé).

c. «Align » (Aligner)

Effectuez une correction verticale et horizontale.

Le bouton vert « Align » indique que certaines valeurs sont hors tolérance et qu'une
correction est requise.
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3.11 « Shimming » (Calage)

Si les résultats verticaux sont hors tolérance, vous devez
corriger la valeur en ajoutant ou retirant des cales. Le systeme
calcule les valeurs de correction au niveau des pieds. Les
fleches indiquent si des cales doivent étre ajoutées ou retirées.
Les valeurs des cales sont figées.

Cliquez sur « Shim Done » (Calage terminé), une fois la
correction effectuée.

Remarque:
Des cales doivent étre installées sur la paire de pieds a lavant
et a larriére. « Shim both sides » (Cales des deux cotés)

Remarque:
Si le bouton « Shim Done » (Calage terminé) apparait en vert,
aucun calage n'est requis.

3.12 Correction horizontale

1. Vérifiez que lunité est placée en position 3 heures. A
partir des valeurs de décalage et de défaut dalignement
angulaire, le systeme calcule des valeurs de correction en
direct au niveau des pieds de la machine mobile.

2. Déplacez la machine horizontalement selon les fleches;
sur le graphique les valeurs de décalage et de défaut
d’alignement angulaire sont actualisées en continu.

Remarque:

Si lunité est a plus de +5° hors de la position 3 heures, I‘écran
est assombri et les valeurs de correction pour les pieds sont
effacées. Tournez les arbres sur la position 3 heures pour des
valeurs en direct.

Vous pouvez taper sur le « i » en haut a droite de 'écran pour
voir langle de rotation actuel et pivoter de -90°.

3. Lorsque vous étes satisfait de l'alignement, serrez les
boulons en observant les valeurs pour vous assurer
gu'elles restent dans la tolérance.

4. Lorsque la machine est dans la tolérance, le bouton
« Move Done » (Déplacement terminé) apparait en vert.

Shim Beth Sides

H-Angle 0,48 mm/100
H-0Offset -0,36 mm

N
0,96

N
2,39
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3.13 Vérifier l'alignement

Pour vérifier lalignement, le systéme vous invite a -
recommencer la procédure de mesure. Position 12
Cette étape est obligatoire.

X
».}4

m
=Ty
QU
3
o
Q,
@

Record
__| 185

3.14 Résultats de mesure « As corrected » (Tel que corrigé)

Lorsque le bouton « Done » (Terminé) est vert, les machines 02
sont alignées selon les tolérances choisies. As Corrected
. , . . V-Angle 0,02 mm/100
Si ce n'est pas le cas, tapez sur « Align » (Aligner) pour V-Offset 0,02 mm
corriger le defaut d'alignement.

Tapez sur « Done » (Terminé) pour revenir a I‘écran principal
et créer automatiquement un rapport.

H-Angle 0,00 mm/100
H-0Offset -0,00 mm
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3.15 « Report » (Rapport)

Les rapports sont générés automatiquement au format PDF et
sont affichés sur le menu principal en tant qu’icones.

Tapez sur la ligne d’un rapport pour l'ouvrir.

Vous pouvez zoomer vers lavant et vers larriére a lintérieur
des rapports.

Tapez sur un rapport pour le modifier.

M

Pour copier, imprimer et envoyer le rapport par e-mail.

a. « Edit Report » (Modifier le rapport)

Le rapport contient des informations obtenues lors des
mesures et peut étre complété par des informations
supplémentaires. Tapez sur le champ que vous souhaitez
modifier.

b.  « Notes »
Ajoutez des commentaires ici.

c. « Signature »

Tapez sur le champ « Signature » et inscrivez votre signature.
Si le rapport est modifié, la signature est automatiquement
supprimeée.

Edit Report

Photo

Tabe & picture or se

from the p

Shaft Alignment

hoto album,
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4. Specifications techniques

Caractéristiques techniques
Désignation

Description

Unité de mesure (UM)
Types de capteurs
Inclinometres électroniques
Communication sans fil
Portée de communication
Matériau

Couleurs

Dimensions

Poids

Barres de référence

Matériau des barres de référence

Performances

Distance de mesure du systeme
Portée de mesure des capteurs
Erreurs de mesure

Résolution d'affichage
Résolution de l'inclinometre

Précision de l'inclinometre

Appareils compatibles

Appareils compatibles

Appareils compatibles

Mise a jour de
lapplication / logiciel

Systéeme d’exploitation requis

TKSA 11
Outil d'alignement d'arbres SKF TKSA 11

2 capteurs inductifs de proximité
Oui

Bluetooth 4.0 faible consommation
>10m

Plastique PC/ABS

Bleu produit SKF

105 x 55 x 55 mm

155¢g

3 barres fournies
100 mm, 150 mm, 200 mm

Acier nickelé

n
=
o
3

Cal
,
wn

0 a 185 mm entre les supports
5 mm

Moins de 2%

10 um

+0,1°

+0,5°

TKSA DISPLAY?2, Galaxy Tab Active 2 et

iPad Mini recommandeés,

iPad iPod Touch, iPhone SE, Galaxy S6 ou ultérieur
(tous les appareils ne sont pas inclus)

TKSA 11 : ligneur sans tablette
TKSA 11D2 : tablette incluse TKSA DISPLAY?2

Apple AppStore et Google Play Store

Apple i0S 9 ou Android 0S 4.4.2 (et ultérieur)

SKF TKSA 11
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Supports d’arbre
Fixation

Matériau
Diametres darbre

Hauteur d'accouplement max.
recom.

Largeur supports base en V

Longueurs de chaine
Bielles

Caractéristiques
Méthode d’alignement
Correction verticale (calage)

Correction horizontale en
direct

Rapport
Appareil photo numérique

Basculement de ['orientation
de 'écran

Batterie et alimentation
Batterie UM
Autonomie UM

Chargeur

Temps de charge du systéme

Taille et poids

Dimensions de la mallette de
transport

Poids total (avec mallette)

2 supports en V avec chaines
Aluminium anodisé
20a 160 mm

55 mm avec des bielles standard de 80 mm

15 mm

480 mm fournie
(extension de chaines en option)

2 bielles de 80 mm par support

3 mesures dans les positions 9, 12 et 3 heures
Oui
Oui

Rapport automatique au format PDF
Qui, si disponible sur appareil mobile

Mode portrait uniguement

Batterie lithium polymere rechargeable de 1 900 mAh
Jusqua 18 heures de fonctionnement en continu

Charge via le port micro USB (5 V)
Cable de charge micro USB a USB fourni
Compatible avec chargeurs USB 5V (non inclus)

4 heures (avec alimentation 1 A), 90% en 2 heures

360 x 110 x 260 mm

2,1 kg
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Exigences de fonctionnement

Température de 0°Ca+45°C
fonctionnement

Température de stockage -20°Ca+70°C

Humidité relative 10 a 90% sans condensation

Classe IP IP54 pour lunité de mesure (IP67 pour les sondes)

Contenu de la mallette I
Certificat d’étalonnage Fourni, valable 2 ans é
Dans la mallette 1 unité de mesure TKSA 11

3 barres de référence
2 supports d'arbre avec chaines
1 cable de charge micro USB a USB

1 métre ruban de 2 m, mesure en unités métriques et
impériales

1 certificat d’étalonnage et de conformité

1 guide de démarrage rapide (en anglais)

1 mallette de transport SKF

Accessoires
Désignation Description

TKSA 11-EBK 2 supports extensibles avec des bielles amovibles de
120 mm + 80 mm (sans chaine)

Les accessoires du TKSA 51 sont compatibles avec le TKSA 11

TKSA 51-EXT50 1 Support de décalage de 50 mm
avec 2 tiges de 80 mm

TKSA 51-EXTCH 2 Rallonges de chaines de 1 m pour les arbres de
diametre max. de 450 mm

TKSA 51-R0D120 4 Rallonges de tiges filetées de 120 mm

TKSA 51-R0OD80 4 Rallonges de tiges filetées de 80 mm

TKSA 51-SLDBK 1 Support ajustable coulissant (pas de tiges)

a utiliser avec un arbre > 30 mm
ou alésage > 120 mm

TKSA 51-SPDBK 1 Support de broche avec 2 tiges de 80 mm
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Spare parts

Designation Description

TKSA 11-MBH 1 support de barre magnétique

TKSA 11-RB 1 jeu de barres de référence (100 mm, 150 mm, 200 mm)

TKSA 11-VBK 1 support de chaine standard avec des bielles de 80 mm et
1 chaine standard de 480 mm

TDTC 1/B Mallette de transport sans insert, dimension B

Les piéces de rechange du TKSA 51 sont compatibles avec le TKSA 11

TKSA 51-VBK 1 Support de chaine standard incl. 80 mm de
tiges filetées et 1 de chaine standard de 480 mm,
incl. 4 aimants
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CE Konformitatserklarung

Die,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Niederlande

erklart hiermit, dass das:

SKF Wellenausrichtsystem
TKSA 11

in Ubereinstimmung mit folgenden EU-Richtlinien konstruiert und hergestellt
wurde: Richtlinie 2014/53/EU lber Funkanlagen gemaR harmonisierter Norm flr
EN 61010:2010, EN 61326-1:2013 Klasse B, Ausrlstung fur Gruppe 1

IEC 61000-4-2:2009, IEC 61000-4-3:2006

EN 301 489-1v2.1.1, EN 301 489-17 v3.1.1, EN 300 328 v2.1.1

EUROPAISCHE ROHS-RICHTLINIE 2011/65/EU

Dieses Gerat erfllt Teil 15 der FCC-Vorschriften.

FCC-ID: QOQBLE112

Zulassungsnummer: IC: 5123A-BGTBLE112

Name, Handelsname oder Markenname des Herstellers: bluegiga
Modellname: BLE112-A

Nieuwegein, in den Niederlanden,
August 2017

Sébastien David
Leiter Produktentwicklung und Qualitat

/
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Sicherheitshinweise

. Die vollstandige Bedienungsanleitung ist auf SKF.com und in der SKF TKSA
11 App zu finden.

e  Vor Handhabung und Bedienung des Gerats alle Warnungen
in dieser Anleitung lesen und befolgen. Bei Nichtbefolgung der
Sicherheitswarnungen besteht das Risiko von Verletzungen, Sachschaden
oder Datenverlusten.

e Alle Anweisungen lesen und befolgen.

e  ZweckmaRige Arbeitskleidung tragen — keine locker anliegende Kleidung.
Schmuck ablegen. Haare, Kleidung und Handschuhe nie in die Nahe
beweglicher Teile bringen.

. Nicht Uber das Gerat beugen. ZweckmaRiges Schuhwerk tragen und auf
festen Stand achten.

. Sicherheitsausristung benutzen. Bei entsprechenden Arbeitsschutzrisiken
sind rutschfeste Sicherheitsschuhe, Schutzhelm und Gehorschutz zu
tragen.

e Arbeiten an stromflhrenden Geraten nur durchfiihren, wenn die
zustandige Stelle oder Person diese Arbeiten genehmigt hat. Vor Beginn
der Arbeiten immer die Maschine ausschalten.

3 Gerat sorgsam behandeln. Starke StoBe und Erschitterungen konnen zum
Erloschen der Gewahrleistung fuhren.

3 Direktkontakt mit Wasser, feuchten Flachen oder Kondensfeuchtigkeit
vermeiden.

o Gerat nicht offnen.

e  AusschlieBlich Zubehor verwenden, das von SKF empfohlen wurde.

. Servicearbeiten durfen nur von entsprechend qualifizierten SKF
Spezialisten ausgefiihrt werden.

. Das Werkzeug sollte alle 2 Jahre kalibriert werden.

- )
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1. Einfiihrung
1.1 Grundlagen der Wellenausrichtung

Wellenschiefstellungen sind eine der Hauptursachen flr vorzeitige Maschinenausfalle. Sie
sind allerdings auch eine der Ursachen, die sich mit geringem Aufwand vermeiden lassen.
Die Inbetriebnahme einer Maschine mit nicht optimaler Wellenausrichtung bringt mit hoher
Wahrscheinlichkeit folgende Nachteile mit sich:

Optimale Maschinenleistung wird nicht erreicht

Erhohter Stromverbrauch

Erhohter Gerausch- und Schwingungspegel

Vorzeitiger LagerverschleiB

Beschleunigte Alterung von Flachdichtungen, Stangen- und Gleitringdichtungen
Beschleunigter Kupplungsverschlei

Haufigere ungeplante Stillstandszeiten

Eine korrekte Ausrichtung ist erreicht, wenn die Mittellinien der Wellen in einer
Maschinenanordnung bei Last und normaler Betriebstemperatur kollinear verlaufen. Das
wird haufig auch als ,mittige Wellenausrichtung” bezeichnet. Wenn die Wellen in einer
Maschinenanordnung im laufenden Betrieb nicht co-linear verlaufen, sind sie nicht korrekt
ausgerichtet.

Angestrebt wird eine Gerade durch die Mittellinien der Wellen in einer
Maschinenanordnung.

Das SKF TKSA 11 ist ein drahtloses Wellenausrichtsystem. Es erlaubt eine einfache
und genaue Ausrichtung von Wellen in Antriebsmaschinen (z.B. Elektromotoren) und in
Arbeitsmaschinen (z.B. Pumpen).
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1.2 Funktionsweise

Zwei berihrungsfreie, induktive Naherungssensoren messen ihre Abstandsanderungen
zu einer Bezugsleiste. Die Sensoren sind in der Messeinheit in einem festen Abstand
voneinander montiert. Die Messeinheit wird auf der Welle an der beweglichen Seite
der Maschine festgesetzt. Die Bezugsleiste wird auf der Welle an der stationaren
Maschinenseite magnetisch befestigt.

Die Messung erfolgt an drei Stellen, die jeweils um 90° versetzt sind (Messpositionen

9 Uhr, 12 Uhr und 15 Uhr).

Wenn sich die Wellen mit parallelen oder axialen Fluchtungsfehlern drehen, messen die
beiden Sensoren die Lagedifferenzen gegentber der Bezugsleiste.

Die Lageinformationen flr die Messeinheit werden drahtlos an ein Smartphone oder Tablet
gesendet. Es berechnet die Wellenschiefstellung und schlagt Korrektureinstellungen fur den
Maschinensockel vor.

Wenn die Wellen in einer Maschinenanordnung im laufenden Betrieb nicht co-linear
verlaufen, sind sie nicht korrekt ausgerichtet.
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1.3 Messverfahren

Das TKSA 11 misst zwei Offsets an zwei
unterschiedlichen Punkten.

Die Bezugsleiste wird dabei als Verlangerung
einer der beiden Wellen behandelt. Dabei
wird das Doppelradialprinzip genutzt.

Doppelradialprinzip

Die Offsets werden an zwei Punkten
gemessen.

Die frei zugangliche Wellenflache bietet oft
nicht ausreichend Platz fiir einen gentigend
groRen Abstand zwischen den Fihlern.

Mit dem TKSA 11 wird dieses Problem
umgangen.

( N
\ J
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2. Messeinheit

2.1 Beschreibung

Messeinheit Zwei induktive Naherungssensoren

Betriebsschalter V-Winkel mit Sperrkette

Verbindungsanzeige (blau) Magnetischer Leistenhalter

> wonoe
© N o,

Statusanzeige (rot/griin) Bezugsleiste

Das TKSA 11 ist mit einem Akku, einem Ladeanschluss und einer Platine ausgestattet.

Hinweis:
Die Messeinheit ist fir Industrieumgebungen ausgelegt. Sie enthalt keine beweglichen
Teile.
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2.2 Bedienung der Messeinheit

° Das Gerat wird mit dem f ™
Betriebsschalter (an der Oberseite)
eingeschaltet.

. Den Betriebsschalter drei Sekunden
gedrlckt halten, um das Gerat
auszuschalten.

. Bei eingeschaltetem Gerat leuchtet die
Zustandsanzeige grin.

. Die Verbindungsanzeige leuchtet blau,
wenn das Gerat via Bluetooth mit der
App verbunden ist.

Aufladen bei niedrigem Akkustand (Zustandsmeldung in der App)

o Ladekabel in den Anschluss an der Unterseite des Gerats stecken und das andere
Ende mit einem USB-Standardladegerat (max. 1 A) oder dem USB-Anschluss eines
Computers verbinden.

° Bei ausgeschaltetem Gerat leuchtet die Statusanzeige rot, solange das Gerat geladen
wird.

° Die Anzeige erlischt, wenn der Akku vollstandig aufgeladen ist (nach ca. 4 Stunden bei
leerem Akku).

Hinweis:
Ein 5-W-Netzteil benatigt ca. 2 Stunden, um den Akku auf 90% zu laden.

4 N\
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2.3 V-Winkel montieren

Der V-Winkel mit dem Gestange fur den
magnetischen Leistenhalter wird am
stationaren Wellenende befestigt.

Hinweis:

Die stationare Maschinenseite (S) wird nicht
eingestellt.

Dabei handelt es sich meist um die
Arbeitsmaschine, z.B. eine Pumpe.

Fir Wellen mit Durchmessern < 40 mm

ist die Kette von innen am Stitzanker

des V-Winkels einzuhaken. Bei groBeren
Durchmessern wird die Kette von auBen
eingehakt.

Kette straffen und mit dem Spannungsregler
anziehen.

Den zweiten Wellenwinkel auf der
beweglichen Maschinenwelle befestigen
(i.d.Rist das die Antriebsmaschine, z.B. ein
Elektromotor). Der Abstand zwischen den
Wellenwinkeln sollte moglichst klein sein.

SKF TKSA 11
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2.4 Leiste befestigen

Auf dem V-Winkel flr den Bezugs- f ™
leistenhalter die kirzeste Leiste ausrichten,
die die Entfernung zwischen den
Wellenwinkeln noch tberbricken kann.
Leiste maglichst niedrig auf den Stangen
positionieren. Die Leiste darf jedoch bei
drehender Welle keine anderen Teile
bertihren (bis auf den Winkel).

Ausrichtung der V-Winkel kontrollieren und
beide Feststellregler anziehen.

Wichtig:

Der Bezugsleistenhalter hat neben

dem Magneten drei Auflageflachen. Ein
sicherer Einbau und prazise Messungen
setzen voraus, dass die Leiste alle drei
Auflageflachen ber(hrt.

Spiel der Bezugsleiste:
Die Bezugsleiste lasst sich senkrecht zur Messrichtung verschieben.
Die Ebenheitstoleranzen der Auflageflachen gewahrleisten eine ausreichende Genauigkeit.

2.5 Messgerat montieren

Das Messgerat auf den Stangen an der f N
beweglichen Seite montieren.

Den Spalt zwischen den induktiven
Naherungssensoren und der Bezugsleiste
einstellen; er muss rund

3 mm betragen.

Die Anzeige ,Sensor Status” in der App zeigt
den Abstand an.
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Montagetipp:

Alle Bezugsleisten haben eine Starke von

3 mm und konnen als Fuhlerlehren
verwendet werden. Eine zweite Bezugsleiste
auf der ersten ausrichten. Das Messgerat so
an den Stangen ausrichten, dass der Sensor
die zweite Stange berlhrt. Leiste mit dem
Feststellregler arretieren, die zweite Leiste
entfernen und beide Feststellregler anziehen.

Wellenwinkel fluchten und Spannungsregler
anziehen.

Montagetipp:
Die Sensoren an der Mitte der Leiste
ausrichten.

Messtipp:

Messgerat und Bezugsleiste missen
wahrend der Messungen ausgerichtet bleiben
(vgl. Bild).

Hinweis:
Die Bezugsleiste muss beide induktive Naherungssensoren bedecken.
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2.6 Direktmontage auf Kupplungen

Bei Kupplungen mit stark unterschiedlichem
Wellen- und Kupplungsdurchmesser lasst
sich das System maglicherweise nicht auf der
Welle montieren.

In diesem Fall wird der V-Winkel direkt auf
der Kupplung montiert. Die Messgenauigkeit
wird auch bei kurzen Abstanden zwischen
den Wellenwinkeln nicht beeintrachtigt. (Im
Bild sind die Ketten von auRen eingehakt.)

Montagezubehor:

V-Winkel mit Verlangerungsstangen (120
mm plus 80 mm) sowie Verlangerungsketten
sind als Zubehor erhaltlich.

Montagetipp:

Normalerweise passt die Leiste zwischen
die Stangen an den V-Winkeln. Bei der
Ausrichtung entkoppelter Maschinen ist
darauf zu achten, dass die Leiste vor dem
Wellenwinkel endet. Dadurch ist es moglich,
die Wellen separat zu drehen.

( N\
J
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3. Bedienung der App
3.1 Kompatible Display-Einheiten

e TKSADISPLAY2, Samsung Galaxy Tab Active 2
und iPad Mini empfohlen

° iPad, iPod Touch, iPhone SE, Galaxy S6
oder héher (alle nicht inbegriffen)

3.2 Installation der Apps

Hinweis:

Diese Apps sind vorinstalliert
und einsatzbereit auf dem
SKF TKSA DISPLAY2.

1. WLAN einschalten und an
ein Netz anschlieRen

2. Auf das App Store-Symbol (i0S)
App Store

N JETZT BEI
}’ Google Play

oder das Google Play Store-Symbol (Android) tippen

3. Auf den Suchbereich tippen
4, ,SKFTKSA 11“ eingeben
5. Die zu installierende App wahlen

6. Auf ,GET“ (nuri0S) und dann auf ,INSTALL“ tippen
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3.3 Demo-Modus

Im Demo-Modus zeigt die App die meisten Funktionen. Ein Messgerat wird dazu nicht
benotigt. Der Demo-Modus wird (iber das Men( ,Settings” (Einstellungen) bzw. (iber
,Select Unit” (Gerat auswahlen) aufgerufen. Der Modus steht zur Auswahl, wenn kein

Messgerat angeschlossen ist.

3.3 Hauptmenii

a. New Alignment (Neue Ausrichtung)

Klicken Sie auf das Pluszeichen, um eine neue Ausrichtung zu
starten.

Falls das Gerat gerade eine Ausrichtung durchfihrt, werden
Sie gefragt, ob die Ausrichtung zu Ende gefihrt oder eine neue
Ausrichtung begonnen werden soll.

b.  Resume (Fortfahren)
Wahlen Sie diese Funktion, um die bereits begonnene
Ausrichtung fortzusetzen.

c. Info-Menii (i)

Wahlen Sie diese Funktion, um die Menus
,Settings” (Einstellungen), ,Help” (Hilfe) und ,Legal”
(Nutzungsbedingungen) aufzurufen.

d. Reports (Berichte)

Hier werden bereits erstellte Berichte angezeigt. Der jlingste
Bericht erscheint am oberen Ende.

Tippen Sie auf einen Bericht, wenn Sie ihn anzeigen,
bearbeiten, drucken oder verschicken wollen.

Mit einer Wischgeste von rechts nach links l6schen Sie einen
Bericht. Bestatigen Sie das Loschen, indem Sie auf die rote
Schaltflache ,Delete” (Léschen) tippen.

-
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3.5 Settings (Einstellungen)

a. Company and operator (Firma und Bediener) 50
Tragen Sie hier Ihre Firma und den Bediener ein. TKSA11l  Settings
Diese Angaben erscheinen spater in den Berichten.

b. Company Logo (Firmenlogo)

Hier konnen Sie Ihr Firmenlogo eintragen. Fotografieren Sie
dazu das Logo oder wahlen Sie ein Logo aus dem Fotoalbum
auf dem Gerat aus (falls vorhanden).

Take a Picture

c. TKSA 11 Hardware

Wahlen Sie hier das Messgerat aus.
Wenn Sie die Verbindung zum Messgerat abbrechen wollen, TKSA 11 Hardware
tippen Sie auf ,Cancel” (Abbrechen).

Sobald ein Messgerat angeschlossen ist, wird dessen
Seriennummer angezeigt.

Hier kann auch der Demo-Modus ausgewahlt werden.

Select From Photo Album

Umnit

System Linit (Metric)

\. J

d. Unit (MaReinheit)

Die App verwendet die fiir das Gerat voreingestellten
MaReinheiten. Hier konnen Sie manuell zwischen metrischen
und inch Einheiten umschalten.

3.6 Select Unit (Gerdt auswihlen)

Das iPod, iPhone oder iPad verbindet sich via Bluetooth mit
dem TKSA 11.

Falls keine Verbindung zu einem Gerat besteht, werden Sie THSA 11 - 1404
gebeten, entweder ein TKSA Messgerat oder den Demo-
Modus auszuwahlen.

Tippen Sie auf ,TKSA 11 - Serial number” (TKSA 11 —
Seriennummer) und wahlen Sie das Messgerat aus.

Hinweis:

Das TKSA 11 muss eingeschaltet sein, damit eine Bluetooth-
Verbindung hergestellt werden kann.

Falls keine Bluetooth-Verhindung hergestellt wird, schauen Sie
in den Verhindungseinstellungen des Apple-Gerats nach, ob
Bluetooth aktiviert ist.

Start Dema Mode
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3.7 Machine Information (Maschinendaten)

a. Distances (MaRe) C T i
Tippen Sie auf das Bild der Maschine und geben Sie die drei Dore  Machine infarmation
MaschinenmaRe ein (vgl. Bild). Distances

Um eine Angabe zu korrigieren, tippen Sie darauf und stellen
den neuen Wert mit dem Regler ein. Die App verwendet
automatisch die Angaben aus der letzten Messung.

Da sich der Abstand zwischen den Sensoren nicht andert, L._..._.;
mussen nur jeweils drei Werte angepasst werden. 100 200 300

Tolerances

10002000 0,08 010

1. Geben Sie den Abstand zwischen der Mitte der Kupplung
und der Mitte der Stangen auf der beweglichen Seite ein.

2. Geben Sie den Abstand zwischen den Stangen auf der i

beweglichen Seite und dem VorderfuB (FuRmitte) ein.

3. Geben Sie den Abstand zwischen dem VorderfuB und
dem HinterfuB (FuBmitte) ein.
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b. Toleranzen

Legen Sie die Toleranzen fur die Ausrichtung fest. Die Angaben
in der App-Toleranztabelle orientieren sich an der Drehzahl der
Maschine.

10002000

Hinweis:
Die Toleranzen werden wahlweise metrisch oder in inch
angegeben. 3000-4000 | .06 0,04

2000-3000 007 007

4000-5000 ons 0.03
c. Maschinen-ID

Geben Sie einen Namen fiir die Maschine ein (optional). Dieser
Name wird spater im Bericht verwendet.

S000-6000 0.04 <003

d. Foto
Wahlen Sie ein Foto der Maschine aus (optional). Das Foto wird
spater im Bericht verwendet.

e. Soft Foot (KippfuR, nachgiebige Fundamentierung)
Als KippfuB wird ein Zustand bezeichnet, in dem die Maschine
auf einem nachgiebigen Fundament steht und wackelt
(vergleichbar einem Stuhl, der nur auf drei Beinen steht).

Ein KippfuR kann die Ausrichtung deutlich erschweren. Falls
Probleme bei der Ausrichtung auftreten, sollten Sie feststellen,
ob die Maschine wackelt und diesen Zustand ggf. korrigieren.

Tippen Sie auf ,Soft Foot” (KippfuR), wenn die App
Empfehlungen zur Erkennung und Behebung eines KippfuBes
geben soll.
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3.8 Sensorstatus

Dieses Menl erscheint nur, wenn der Spalt zwischen den induktiven Naherungssensoren
und der Bezugsleiste nicht im empfohlenen Bereich von 3 + 0,5 mm liegt oder wenn der
Akku des Messgerats zu 90% erschopft ist.

a. Meldungen ,Connected” (Verbunden) und ,Serial
Number“ (Seriennummer)

Die beiden Zeilen geben an, ob eine Verbindung zu einem

TKSA 11 Messgerat besteht und welche Seriennummer das

Gerat hat.

b. Battery Level (Batteriestand)
Zeigt den Ladestand des internen Akkus an. Bei einer
Restladung von weniger als 10% erscheint eine Warnung.

c. Probe Distances (Fiihler-Entfernungen)

Um einen groBtmaoglichen Messbereich zu erhalten, sollte die
Messung mit einem Abstand von 3 mm + 0,5 mm zwischen
Sensoren und Bezugsleiste beginnen. Rot angezeigte Werte
liegen auBerhalb des empfohlenen Bereichs. Die beiden Pfeile
geben an, in welche Richtung das Messgerat verschoben
werden muss.

Hinweis:
Wenn das gelbe Warndreieck erscheint, liegt mindestens ein
Abstand auRerhalb des empfohlenen Bereichs.

Hinweis:

Wenn das rote Stoppsignal erscheint, sind die Sensoren zu
weit oder nicht weit genug von der Bezugsleiste entfernt, um
eine Messung durchzufiihren.

Setup Assistance (Setup-Hilfe)
Weist darauf hin, warum eine Warnung oder ein Stoppsignal angezeigt wird und gibt Tipps
zur Losung des Problems.

d. Rotation Angle (Drehwinkel)
Der angezeigte Drehwinkel des Gerats erleichtert die genaue Positionierung.
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3.9 Messungen

Die Messpositionen werden analog zum Ziffernblatt auf einer Uhr bezeichnet.

Die erste Messposition ist 9 Uhr (von der Riickseite der beweglichen Maschine aus
gesehen).

Die Messungen werden nacheinander in drei Positionen durchgefiihrt (9-12-3).

Hinweis:

Wahrend der Messung durfen Messgerat, Bezugsleistenwinkel und Stangen nicht berthrt
oder bewegt werden. Die Leiste darf auf den Winkeln nicht verschoben werden.

Das Messgerat nicht zum Drehen der Wellen verwenden!

Position 9 Uhr (90°) e N
J
Position 12 Uhr (0°) e N
J

Position 3 Uhr (-90°)
N\ J
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a. Messung durchfihren  £& '

Auf dem Display wird das Messgerat aus Sicht der beweglichen ESESSEEEREEE
Maschine angezeigt.
Die erforderlichen Messpositionen werden durch ein Dreieck \ 4
angezeigt.

1. Drehen Sie die Wellen zum griin umrandeten Dreieck auf
9 Uhr.

2. Sobald die Abweichung kleinerist als + 5 ©, farbt sich das
Dreieck vollstandig grin und die Schaltflache ,Record”
(Aufzeichnen) wird griin.

3. Tippen Sie auf ,Record” (Aufzeichnen).

4. Drehen Sie die Wellen zum grin umrandeten Dreieck auf
12 Uhr.

5. Tippen Sie auf ,Record” (Aufzeichnen).

6. Drehen Sie die Wellen zum grin umrandeten Dreieck auf
3 Uhr.

7. Tippen Sie auf ,Record” (Aufzeichnen).

Hinweis:
Lassen Sie das Messgerat in der 3-Uhr-Position, um \ 4
anschlieBend eine waagerechte Lagekorrektur mit Hilfe der
Echtzeitdarstellung durchzufthren.
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3.10 Menii,As Found” (Wie bestimmt)

Der parallele Versatz und der axiale Fluchtungsfehler flr
die senkrechte und waagerechte Achse bzw. Ebene werden
kombiniert dargestellt. Das Menl zeigt die Lage der Maschine V-Angle ~0,53 mm/100
von der Seite und von oben an. V-Offset 0,41 mm

Die Messwerte werden mit den ausgewahlten Toleranzen
verglichen. Die Symbole rechts neben den Werten geben an,
ob die Toleranzen eingehalten werden.

Innerhalb der Toleranz: v/

AuBerhalb der Toleranz: X

H-Angle 0,49 mm/100 X
H-0Offset -0,37 mm

a. Remeasure (Neu messen)
Wenn Sie die Messung wiederholen wollen, wahlen Sie ,Remeasure” (Neu messen).

b. Done (Fertig)
Tippen Sie auf ,Done” (Fertig), wenn Sie die Ergebnisse Gibernehmen und wieder ins
Hauptmen( wechseln wollen. Die App erstellt automatisch einen Bericht.

Hinweis:
Sie konnen die Ausrichtung auch dann fortsetzen, wenn Sie schon auf ,Done” (Fertig)
getippt haben.

c.  Align (Ausrichten)

Die Schaltflache ,Align” (Ausrichten) leuchtet griin, wenn senkrechte oder waagerechte
Korrekturen erforderlich sind.

In diesem Fall liegen die aktuellen Werte auBerhalb der Toleranzen und missen korrigiert
werden.
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3.11 Ausgleichen mit Scheiben

Wenn die Ergebnisse der senkrechten Messung auRerhalb
der Toleranz liegen, mussen Sie die Position mit Passscheiben
korrigieren. Das System berechnet die Korrekturwerte fiir den
FuB. Die Pfeile zeigen, ob Sie Passscheiben hinzufiigen oder
wegnehmen mussen. Die Werte fiir die Passscheiben sind fest
eingetragen (keine Echtzeitaktualisierung).

Tippen Sie auf ,Shim Done” (Ausgleich mit Scheiben fertig),
sobald die Korrektur abgeschlossen ist.

Hinweis:

Wenn ,Shim Both Sides” (Beide Seiten mit Scheiben
ausgleichen) angezeigt wird, mussen Sie die Lage des
vorderen und hinteren FuBpaares mit Passscheiben
korrigieren.

Hinweis:

Wenn die Schaltflache ,Shim Done” (Ausgleich mit Scheiben
fertig) grin leuchtet, mussen Sie keine Anpassungen mit
Passscheiben vornehmen.

3.12 Waagerechte Korrektur

1.  Richten Sie das Gerat in der 3-Uhr-Position aus. Das
System bestimmt die Korrekturwerte fiir den FuR der
beweglichen Maschine in Echtzeit. Dabei werden der
Versatz und der axiale Fluchtungsfehler berlcksichtigt.

2. Schieben Sie die Maschine waagerecht in Pfeilrichtung.
Die Lage- und Werteanzeige wird in Echtzeit aktualisiert.

Hinweis:

Sobald sich das Gerat um mehr als + 5 © gegenuber der
3-Uhr-Position verschiebt, wird das Display dunkel und die
Korrekturwerte fir den FuB verschwinden. Drehen Sie die
Wellen in der Echtzeitansicht in die 3-Uhr-Position.

Sie konnen oben links auf das Infosymbol tippen, um sich den
aktuellen Drehwinkel anzeigen zu lassen und eine Drehung auf
-90 ° vorzunehmen.

3. Sobald die geforderte Ausrichtung erreicht ist, ziehen Sie
die Bolzen fest. Kontrollieren Sie anschlie@end, dass die
Werte innerhalb der Toleranzen geblieben sind.

4. Wenn sich die Maschine innerhalb der Toleranzen
befindet, wird die Schaltflache ,Move Done" (Bewegen
abgeschlossen) grin.

Shim Beth Sides

H-Angle 0,48 mm/100 X

H-Offset -0,36 mm X

N
2,39

0,96
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3.13 Ausrichtung kontrollieren

Um die Ausrichtung zu kontrollieren, wiederholen Sie die
Messung. Dieser Arbeitsschritt ist nicht zwingend erforderlich.

X
».}4

Record

3.14 Messergebnisse im Menii ,As Corrected (Wie korrigiert)

Wenn die Schaltflache ,Done” (Fertig) griin ist, sind die Wellen
innerhalb der festgelegten Toleranzen ausgerichtet. 1 As Corrected
Sollte das nicht der Fall sein, tippen Sie auf ,Align” V-Angle 0,02 mm/100
(Ausrichten), um die Schiefstellung zu korrigieren. V-Offset -0,02 mm
Tippen Sie auf ,Done” (Fertig), um zum Hauptmenl zu '
wechseln. Das Gerat erstellt automatisch einen Bericht.

H-Angle 0,00 mm/100
H-0Offset -0,00 mm
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3.15 Berichte

Berichte werden automatisch als PDF-Dateien erstellt und im
Hauptmen( angezeigt.

Wenn Sie auf einen Bericht tippen, wird er geoffnet.

Sie konnen die Berichtsdarstellung vergroRern und
verkleinern.

Tippen Sie auf einen gedffneten Bericht, wenn Sie ihn
bearbeiten wollen.

M

Zum Kopieren, Drucken und Versenden des Berichts.

a. Edit Report (Bericht bearbeiten)

Berichte enthalten Messwerte und konnen durch zusatzliche
Informationen erganzt werden.

Tippen Sie auf das Feld, das Sie bearbeiten wollen.

b.  Notes (Hinweise)
Hier konnen Sie zusatzliche Anmerkungen eintragen.

c.  Signature (Unterschrift)

Hier konnen Sie den Bericht unterzeichnen. Falls der Bericht
spater geandert wird, wird die Unterschrift automatisch
entfernt.

Edit Report

Machine |0 Shaft Alignment

Photo

Take & picture or select one

from the photo album.
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4. Technische Daten

Technische Daten
Kurzzeichen

Beschreibung

Messgerat
Sensoren

Elektronische
Neigungsmesser

Drahtlose Kommunikation
Funkreichweite
Gehausematerial

Farben

Abmessungen

Gewicht

Bezugsleisten
Material der Bezugsleisten

Eigenschaften
Messabstand
Sensormessbereich
Messfehler <2 %

Angezeigte Auflosung

Neigungsmesser-Auflosung

Neigungsmesser-Genauigkeit

Operating device

Kompatible
Bedienungseinheiten

Bedienungseinheit

Software-/App-Update

Anforderungen an das
Betriebssystem

TKSA 11
SKF Wellenausrichtsystem TKSA 11

2 induktive Naherungssensoren
Ja

Bluetooth 4.0 LE
>10m
PC/ABS-Kunststoff
SKF Produktblau
105 x 55 x 55 mm
155 g

3 (im Lieferumfang enthalten)
100 mm, 150 mm, 200 mm

Vernickelter Stahl

0 bis 185 mm zwischen den Winkeln
5mm

Unter 2%

10 pm

+01°

+05°

TKSA DISPLAY2, Samsung Galaxy Tab Active 2
und iPad Mini empfohlen

iPad, iPod Touch, iPhone SE, Galaxy S6

oder hoher (alle nicht inbegriffen)

TKSA 11: Nicht im Lieferumfang enthalten
TKSA 11D2: TKSA DISPLAY?2 enthalten

Apple AppStore oder Google Play Store
Apple i0S 8 oder Android 0S 4.4.2 (und aktueller)
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Wellenwinkel

Befestigung

Werkstoff
Wellendurchmesser

Max. empf. Kupplungshohe
Sockelbreite V-Winkel

Kettenlange

Stangen

Eigenschaften

Ausrichtung

Senkrechte Korrektur
Waagerechte Echtzeitkorrektur
Bericht

Digitalkamera

Lageabhangige Displayanzeige

Akku und Stromversorgung

Akku 1 900 mAh Lithium-
Polymer-Akku

Betriebsdauer
Netzteil

Ladedauer

GroRe und Gewicht

Abmessungen Tragekoffer

Gesamtgewicht (inkl. Tragekoffer)

Betriebsanforderungen

Anwendungs-Temperaturbereich

2 V-Winkel mit Ketten

Eloxiertes Aluminium

20 his 160 mm

55 mm (bei Standardstangen mit 80 mm Hohe)
15 mm

480 mm (Kette im Lieferumfang enthalten)
(optionale Verlangerungsketten)

Pro Winkel zwei Stangen, 80 mm lang

3 Messungen (jeweils um 90 ° versetzt)
Ja (Passscheiben)

Ja

Automatischer PDF-Bericht

Ja (im Steuergerat)

Nur Hochformat

1900 mAh wiederaufladbare Lithium Polymer
Batterie

Bis zu 18 Stunden Dauerbetrieb

Aufladung via Micro-USB-Buchse (5 V) Ladekabel
im Lieferumfang enthalten (Micro-USB zu USB)
Kompatibel zu USB-Ladegeraten mit 5V (nicht im
Lieferumfang enthalten)

4 Stunden (bei 1 A Ladestrom), 90% in 2 Stunden

360 x 110 x 260 mm
2,1 kg

0 °C bis +45 °C

Aufbewahrungs-Temperaturbereich —20 °C bis +70 °C

Relative Luftfeuchtigkeit
Schutzgrad

10% bis 90%, nicht kondensierend
IP 54 (Messgerat) und IP 67 (Fiihler)
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Inhalt Tragekoffer
Kalibrierungszertifikat 2 Jahre Giltigkeit
Im Tragekoffer 1 TKSA 11 Messgerat
3 Bezugsleisten
2 Wellenwinkel mit Ketten
1 Ladekabel Micro-USB zu USB
1 MaBband, 2 m, metrisch und inch
1 Kalibrierungs- und Konformitatszertifikat
1 Kurzanleitung (Englisch)
1 SKF Tragekoffer

Zubehor
Kurzzeichen Beschreibung
TKSA 11-EBK 2 Verlangerungswinkel mit abnehmbaren Stangen
120 mm + 80 mm (Kette nicht im Lieferumfang
enthalten)
TKSA 51 Zubehor ist auch mit TKSA 11 kompatibel
TKSA 51-EXT50 1 x Versatzrahmen 50 mm
mit 2 x Stangen 80 mm
TKSA 51-EXTCH 2 x Verlangerungsketten 1 m fur Wellen bis
450 mm Durchmesser
TKSA 51-R0D120 4 x Verlangerungsstangen 120 mm mit Gewinde
TKSA 51-R0OD80 4 x Verlangerungsstangen 80 mm mit Gewinde
TKSA 51-SLDBK 1 x Verstellbare Schiebekonsole (ohne Stangen)
flr Wellen > 30 mm bzw. Bohrung > 120 mm
TKSA 51-SPDBK 1 x Spindelhalterung mit 2 x Stangen 80 mm
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Ersatzteile

Kurzzeichen Beschreibung

TKSA 11-MBH 1 x Magnetischer Leistenhalter

TKSA 11-RB 1 x Bezugsleistensatz (100 mm, 150 mm, 200 mm)

TKSA 11-VBK 1 x Standardkettenwinkel mit Stangen (80 mm) und
1 x Standardkette 480 mm

TDTC 1/B Transportkoffer ohne Inlay, GroRe B

TKSA 51 Ersatzteile sind auch mit TKSA 11 kompatibel

TKSA 51-VBK 1 x Standardkettenwinkel einschl. 80 mm

Gewindestangen und 1 x Standardkette 480 mm,
einschl. 4 x Magneten
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Declaracion de conformidad CE

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Paises Bajos

declara que el siguiente producto:

Alineador de ejes SKF
TKSA 11

ha sido disenado y fabricado de acuerdo con la

DIRECTIVA DE EQUIPOS DE RADIO 2014/53/UE

y tal y como se indica en la normativa armonizada para:

EN 61010:2010, EN 61326-1:2013 Equipamiento Clase B, grupo 1
IEC 61000-4-2:2009, IEC 61000-4-3:2006

EN 301 489-1v2.1.1, EN 301 489-17 v3.1.1, EN 300 328 v2.1.1

LA DIRECTIVA EUROPEA ROHS (sobre restricciones en la utilizacion
de determinadas sustancias peligrosas) 2011/65/UE

El dispositivo que se incluye cumple con la Parte 15 de las Normas de la FCC.
Contiene identificacion de la FCC: QOQBLE112

Namero de certificacion: IC: 5123A-BGTBLE112

Nombre del fabricante, nombre comercial o de marca: bluegiga

Nombre del modelo: BLE112-A

Nieuwegein, Paises Bajos,
Agosto 2017

Sébastien David
Jefe de Desarrollo de Producto y Calidad

/
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Recomendaciones de seguridad

. Las instrucciones de uso completas estan disponibles en SKF.com y en la
aplicacion SKF TKSA 11.

. Leay siga todas las advertencias de este documento antes de manipular
y operar el equipo. Usted puede resultar gravemente herido, y el equipo y
los datos se pueden danar si no respeta las advertencias de seguridad.

3 Lea y siga siempre las instrucciones de operacion.

e  Vista de manera apropiada. No use ropa suelta ni joyas.

Mantenga el pelo, la ropa y los guantes lejos de las piezas en movimiento.

. No estire demasiado su cuerpo si desea alcanzar algo. Mantenga los pies
correctamente apoyados y en equilibrio en todo momento para permitir un
mejor control del dispositivo durante situaciones inesperadas.

. Utilice equipo de seguridad. Se debe utilizar calzado de seguridad
antideslizante, casco o proteccion auditiva.

. Nunca trabaje en equipos con energia salvo que lo autorice una autoridad
responsable. Siempre desconecte la energia del equipo antes de comenzar.

3 No exponga el equipo a manipulacion o impactos fuertes, porque se
anulara la garantia.

. Evite el contacto directo con el agua, superficies himedas o condensacion
de humedad.

. No intente abrir el dispositivo.

. Utilice solo accesorios recomendados por SKF.

. El mantenimiento del dispositivo solo lo debe realizar el personal calificado
de reparaciones de SKF.

. Recomendamos calibrar la herramienta cada 2 anos.

- )
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1. Introduccion
1.1 Generalidades de alineacion de ejes

La desalineacion de ejes es una de las causas mas significativas de la falla prematura de
los equipos, aunque también es una de las mas faciles de prevenir. Cuando se pone en
servicio un equipo cuya alineacion de ejes es menos que optima, es probable que se den
las siguientes condiciones:

Rendimiento deficiente del equipo

Mayor consumo de energia

Mayor ruido y vibraciones

Desgaste prematuro de rodamientos

Deterioro acelerado de juntas, empaquetaduras y sellos mecanicos
Mayor velocidad de desgaste de acoplamientos

Mayor tiempo de inactividad no planificado

Se logra una alineacion correcta cuando las lineas de los centros de cada eje son colineales,
cuando el equipo esta bajo carga y a temperaturas de funcionamiento normales.

Con frecuencia, esto se denomina alineacion eje a eje. Si los ejes de un tren de maquinas no
son colineales cuando el equipo esta en funcionamiento, estan desalineados.

En esencia, el objetivo es tener una linea recta a través de los centros de todos los ejes de
los equipos.

El alineador de ejes SKF TKSA 11 es un alineador de ejes inalambrico que
provee un método sencillo y preciso de alinear los ejes de un equipo conductor
(p. €j., motor eléctrico) y uno conducido (p. ej., bomba).
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1.2 Principio de funcionamiento

Dos sensores de proximidad inductivos, sin contacto, miden la variacion de la distancia
entre los sensores y la barra de referencia. Los sensores estan montados en la unidad
de medicion de manera rigida, separados por una distancia fija. La unidad de medicion
esta firmemente acoplada al eje en el lado movil del equipo. La barra de referencia esta
firmemente acoplada al eje, del lado fijo del equipo, mediante un soporte magnético.

Durante el procedimiento de medicion, se toman las mediciones en tres posiciones,
separadas entre si por 90°, conocidas como mediciones de las 9, 12 y 3 en punto.

A medida que rotan los ejes a través de un arco, toda desalineacion paralela o angular
provoca que los dos sensores midan la diferencia de su posicion, en relacion con la barra
de referencia.

La informacion de posicionamiento de la unidad de medicién se comunica de manera
inalambrica al dispositivo i0S, que calcula la cantidad de desalineacion del eje y aconseja
los ajustes correctivos que se deben realizar a las patas del equipo.

Si los ejes de un tren de maquinas no son colineales cuando el equipo esta en
funcionamiento, estan desalineados por definicion.
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1.3 Método de medicion

La unidad de medicion TKSA 11 mide dos
compensaciones en dos puntos separados.
La barra de referencia actlia como una
extension de uno de los ejes. Utiliza el
principio del método doble radial.

Método doble radial

Mide dos compensaciones en dos puntos.

A diferencia del TKSA 11, por lo general

no hay suficiente eje expuesto para poder
colocar los indicadores a suficiente distancia.

( N
\ J
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2. La unidad de medicion

2.1 Descripcion

Unidad de medicion
Boton ON/OFF

LED de conexion azul

Dos sensores de proximidad inductivos
Soporte en V con cadena de blogueo

Soporte de la barra magnética

ol N OO
o8 BN BON ROU

LED de estado rojo/verde Barra de referencia

La unidad de medicion TKSA 11 esta provista de una bateria recargable, un puerto de
carga y una placa de circuito impreso.

Nota:
El disefo de la unidad de medicion es robusto y NO contiene piezas moviles.
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2.2 Manejo de la unidad de medicion

° Encienda la unidad, presionando f N\
el botdn de encendido en la parte
superior.

° Presione el boton durante tres
segundos para apagarla.

° El LED de estado cambiara a verde
cuando la unidad esté encendida.

° El LED de conexion cambiara a azul
cuando la unidad se conecte mediante
Bluetooth a la aplicacion.

. J

Cargue las unidades de medicion cuando la aplicacion indique bateria baja.

. Conecte el cable del cargador en el conector que esta en la parte inferior de la unidad,
y el otro extremo a un cargador USB estandar (max. 1A) o a un puerto USB de
computadora.

. El LED rojo indicara que se esta cargando cuando la unidad esté apagada.

. El LED se apagara cuando la bateria esté totalmente cargada (aproximadamente 4
horas para una bateria descargada).

Nota:
La unidad estara cargada en un 90% en 2 horas, con un adaptador de potencia de 5W.

4 N\
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2.3 Montaje de los soportes en V

El soporte en V del eje con un soporte de
barra magnético montado sobre varillas se
acopla al eje fijo del equipo.

Nota:

El lado fijo (S) es el lado del equipo que no
se ajustara. Por lo general, es el equipo
conducido, p. €j., la bomba.

Para ejes cuyo diametro es <40 mm

(<1.5 pulg.), enganche la cadena en el anclaje
del soporte en V desde el interior. Para
diametros mayores, enganche la cadena
desde el exterior.

Elimine la holgura de la cadena y ajlstela
firmemente con la perilla de sujecion.

Acople el otro soporte del eje al eje movil del
equipo, por lo general, el equipo conductor, p.
ej., el motor eléctrico.

Trate de mantener una distancia corta entre
los soportes del gje.

-
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2.4 Acople de la barra

En el soporte de la barra de referencia del
soporte en V, coloque la barra mas corta que
se extiende entre los soportes del eje.

Ajuste la posicion sobre las varillas, en
posicion baja.

La barra no debe tocar ninguna pieza que no
sea su soporte durante la rotacion del eje.
Ajuste el soporte en V en su lugar, con las
dos perillas de blogueo.

Importante:

El soporte de la barra de referencia tiene tres
superficies de apoyo ademas del iman. La
barra tiene que cubrir las tres superficies
de apoyo para un montaje seguro y una
medicion precisa.

Nota sobre el juego de la barra de referencia:

La barra de referencia se puede mover de manera perpendicular a la direccion de

medicion.

Las tolerancias de planicidad de las superficies de apoyo ayudan a asegurar la precision

suficiente.

2.5 Montaje de la unidad de medicion

Monte la unidad de medicion sobre las
varillas, del lado movil.

Ajuste la distancia entre los sensores de
proximidad inductivos y la barra de referencia
a aproximadamente

3 mm (Y& pulg.).

En la aplicacion, “Sensor status” (Estado del
sensor) indica la distancia correcta.
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Consejo de montaje:

El espesor de todas las barras de referencia
es de 3 mm (0.12 pulg.) y se pueden utilizar
como galga de espesores. Mantenga una
segunda barra de referencia por encima de
la primera. Ajuste la unidad de medicion a
las varillas, de modo que el sensor toque la
segunda barra. Asegure la posicion con una
perilla de blogueo, retire la segunda “galga
de espesores” y ajuste firmemente las dos
perillas de blogueo.

Alinee los soportes del eje y ajustelos
firmemente con las perillas de ajuste.

Consejo de montaje:
Alinee los sensores en el centro de la barra.

Consejo de medicion:

Aseglrese de que la unidad de medicién y la
barra de referencia permanezcan alineadas
durante las mediciones, como se muestra en
esta imagen.

Nota:

Aseglrese de que la barra de referencia cubra los dos sensores inductivos de proximidad.

SKF TKSA 11
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2.6 Montaje directo sobre acoplamientos

Para acoplamientos con una gran variaciéon =~ /~ ™
en el diametro del eje y del acoplamiento,
podria no ser posible montar el sistema
sobre los ejes.

En este caso, monte los soportes en

V directamente sobre el acoplamiento.

El sisterna no perdera precision aunque la
distancia entre los soportes del eje sea corta.
(Aqui pueden verse las cadenas enganchadas
desde el exterior).

Accesorios de montaje:

Los accesorios disponibles son soportes en
V con varillas mas largas (120 mm mas

80 mm), asi como cadenas de prolongacion.

Consejo de montaje: '
Normalmente, la barra pasa a través de las
varillas de ambos soportes en V. Cuando se
miden equipos sin acoplar, aseglrese de que
la barra finalice antes del soporte de eje. Esto
posibilitara girar un eje por vez.
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3. Uso de la aplicacion
3.1 Dispositivos de visualizacion compatibles

° SKF TKSA DISPLAY2, Samsung Galaxy Tab Active 2
y iPad mini recomendados

° iPad, iPod touch, iPhone SE, Galaxy S6 o superior
(no todos estan incluidos)

3.2 Instalacion de las aplicaciones

Nota:
Estas aplicaciones vienen preinstaladas

y listas para usar en el dispositivo
SKF TKSA DISPLAY?2.

1. Encienda el Wi-Fiy conecte a
una red de Internet

2. Pulse el icono App Store (i0S)
App Store

N DISPONIBLE EN
}’ Google Play

o el icono Google Play Store (Android)

3. Pulse el area de bisqueda
4. Ingrese “SKF TKSA 11~
5. Seleccione la aplicacion que desee instalar

6. Pulse “GET” (OBTENER) (solo en i0S) y luego “INSTALL” (INSTALAR)
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3.3 Modo Demo

La aplicacion presenta un modo Demo (Demostracion) que permite utilizar la mayor parte
de las funcionalidades sin la necesidad de una unidad de medicion.

El modo Demo (Demostracion) esta disponible en la pantalla Settings (Configuracion) y en
la pantalla Select unit (Seleccion de la unidad) cuando no esté conectada ninguna unidad
de medicion.

3.4 Menu principal

a. Nueva alineacion

Haga clic en el signo mas (“+”) que se encuentra en el centro
para comenzar una nueva alineacion.

Si esta en curso una alineacion actual, se le preguntara si
desea reanudarla o comenzar una nueva.

Reports

b. Reanudar
Continle con la alineacion iniciada previamente. =

o

Shaft Alignment

224 D8:35

Ll

9

¢. Menl de informacion “i St Alignment
Acceda a los menUs de informacion “Settings” (Configuracion), | === e
“Help” (Ayuda) y “Legal”. b1

i

Shaft Alignment

5 :ltil

Shaft Alignment

d. Informes

Los informes previamente creados se muestran como una
lista, con el informe creado en Gltimo lugar en la parte
superior.

Si se toca un informe, permitira que se abra para verlo,
editarlo, imprimirlo y enviarlo por correo.

Reports

Elimine un informe deslizandose de derecha a izquierda sobre | =

5 Shaft Alignment

la linea del informe. Toque el botén rojo “Delete” (Eliminar). —_—

& D8:35

Shaft Alignment

o
e

i

7 Shaft Alignment

haft Align
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3.5 Configuracion

a. Compania y operador
Agregue el nombre de su compania y de operador.
Apareceran en el informe.

b.  Logotipo de la compania

Agregue el logotipo de su compania al informe, tomando
una fotografia o seleccionando una del album de fotos de su
dispositivo operativo.

Take a Picture

c. Hardware del TKSA 11

Toque para seleccionar una unidad de medicion.
Toque Cancel (Cancelar) para eliminar una unidad de medicion | 7454 11 Hardware
que esté conectada.

Si esta conectada una unidad de medicion, se mostrara su
namero de serie.

También es posible seleccionar el modo Demo (Demostracion).

Select From Photo Album

Umnit

System Linit (Metric)

d. Unidad

Las unidades que se visualizan se basan normalmente en las
unidades del sistema, aunque también es posible seleccionar
en forma manual unidades métricas o imperiales.

3.6 Seleccion de la unidad

La comunicacion inalambrica Bluetooth establece una BLIA 5
conexion entre el iPod/iPhone o IPad y la unidad TKSA 11. Select Unit
Cuando no esta conectada ninguna unidad a su dispositivo, la | meea 11 - 140e000z
aplicacion lo urgira a seleccionar una unidad de medicion TKSA
0 a elegir el modo Demo (Demostracion).

Togue la linea “TKSA 11 - Nimero de serie” para seleccionar y
conectar la unidad de medicion a la aplicacion.

Nota:

No olvide encender la unidad de medicion TKSA 11.
Aseglrese de que esté habilitado Bluetooth en su dispositivo
operativo.

Start Dema Mode
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3.7 Informacion del equipo

a. Distancias

Toque la imagen del equipo e ingrese las tres dimensiones del
equipo como se muestra.

Toque la medicion para seleccionar y especificar nuevas
mediciones de distancia utilizando la rueda de desplazamiento.
Las distancias que se ingresen de la alineacion previa seran las
distancias predeterminadas.

Puesto que la distancia entre los sensores es fija, solo se
deben especificar tres distancias.

1. Mida e ingrese la distancia entre el centro del
acoplamiento y el centro de las varillas del lado mavil.

2. Mida e ingrese la distancia entre las varillas del lado
movil y las patas delanteras (centro de la pata).

3. Mida e ingrese la distancia entre las patas delanteras y
traseras (centro de las patas).

Distances

Infarmation

a

100

Tolerances

10002000

Machine ID

PSS S |

200 300

0,08 L
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b. Tolerancias

Seleccione las tolerancias de la alineacion. La tabla de
tolerancias incorporada se basa en la velocidad del equipo
que se esta alineando.

10002000

Nota:

Las tolerancias estan disponibles en unidades métricas o - e -

imperiales. 3000-4000 | 0.06 0,04
&000- 5000 0s 0.03

c.  ID del equipo 5000-6000 | 0,04 0,03

Ingrese un nombre de equipo que se mostrara en el informe =2 '

(opcional).

d. Foto

Agregue una fotografia de su equipo para el informe

(opcional).

e. Pata coja

Un equipo tiene una condicion de pata coja cuando no se

apoya del mismo modo en todas sus patas. Es algo similar a

una silla que se balancea en tres patas.

La presencia de una condicidon de pata coja puede dificultar el

proceso de alineacion. Si tiene problemas con su alineacion,

verifique la condicion de pata coja y corrijala si la encuentra.

Haga clic en la linea Soft Foot (Pata coja) para ver las

recomendaciones sobre como medir y corregir esta condicion.
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3.8 Estado del sensor

La pantalla Sensor Status (Estado del sensor) se muestra solo cuando la distancia entre
los sensores de proximidad inductivos y la barra de referencia no esta dentro del rango
recomendado, de 3 +0,5 mm (0.12 pulg. +0.02 pulg.), o cuando el nivel de la bateria de la
unidad de medicion esté por debajo del 10%.

a. Connected (Conexion) y Serial Number

(NGmero de serie)
Indica si una unidad de medicion TKSA 11 esta conectada y
muestra su ndmero de serie.

Battery Level 91%

g ——— I
/T\

b. Battery Level (Nivel de la bateria)
Indica el nivel de carga de la bateria interna. Se visualiza
una advertencia cuando esta por debajo del 10%. T

c. Probe Distances (Distancias de la sonda) (mm o mils)
Para obtener el mayor rango posible, es aconsejable
comenzar la medicion a una distancia de 3 mm 0,5 mm Rotation Angle 1.0°
(120 mils +20 mils) entre los sensores y la barra de referencia. | ...
Los valores que se visualizan en rojo no estan dentro del T
rango recomendado. Las dos flechas muestran como ajustar la | =&
unidad de medicion en la direccion correcta.

Nota:
El signo de advertencia amarillo indica que una de las
distancias, como minimo, no esta dentro del rango aconsejado.

Nota:

El signo rojo “Stop” (Detener) indica que los sensores estan
demasiado lejos 0 demasiado cerca de la barra de referencia
como para obtener una lectura.

Asistente de configuracion
Indica el motivo de la advertencia o la detencion, y da indicios sobre como resolver el
problema.

d. Rotation Angle (Angulo de rotacion)
Se visualiza el angulo de rotacion de la unidad y se puede utilizar para un posicionamiento
preciso.
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3.9 Mediciones

Como analogia, se utiliza una cara de reloj para describir las distintas posiciones de
medicion. La primera posicion de medicion es la de las 9 en punto, cuando se mira desde
atras del equipo movil.

Las mediciones se deben tomar en forma sucesiva, en tres posiciones distintas (9-12-3).

Nota:

No mueva ni togue la unidad de medicion ni el soporte de la barra de referencia ni sus
varillas, ni deslice la barra sobre su soporte durante la medicion.

No utilice el equipo de medicion como mango para girar los ejes.

Posicion 9. (90°) e N
J
Posicién 12. (0°) e N
J

Posicion 3. (-90°)
N\ J
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a.

Procedimiento de medicion

La pantalla muestra la unidad de medicion vista desde el
equipo movil.

Un simbolo triangular indicara la posicion requerida de la
unidad de medicidon durante cada paso.

1.

2.

w

o

7.

Gire los ejes hasta el triangulo de bordes verdes, en la
posicion de las 9 en punto.

Cuando estén posicionados dentro de +5°, el simbolo
pasa a un triangulo verde relleno, y el boton Record
(Registrar) cambia a verde.

Toque “Record” (Registrar).

Gire los ejes hasta el triangulo de bordes verdes, en la
posicion de las 12 en punto.

Toque “Record” (Registrar).

Gire los ejes hasta el triangulo de bordes verdes, en la
posicion de las 3 en punto.

Toque “Record” (Registrar).

Nota:
Deje la unidad de medicion en la posicion 3 para realizar
correcciones horizontales en directo.

106

SKF TKSA 11



3.10 Resultados de la medicion “As found” (como se encontrd)

Los resultados de desalineacion angular y “offset”
(compensacion) paralela de los ejes o planos verticales y
horizontales se mHestran en una vista comt?lnada. Los graficos V-Angle -0,53 mm/100
muestran la posicion del equipo desde las vistas lateral y V-Offset 0,41 mm
frontal.

Los valores se comparan con las tolerancias seleccionadas y
los simbolos a la derecha indican si los valores estan dentro de
la tolerancia.

Dentro de la tolerancia:

Fuera de tolerancia: X

H-Angle 0,49 mm/100 X
H-0Offset -0,37 mm

a. Remeasure (Repetir medicion)
Si se necesita, seleccione “Remeasure” (Repetir medicion) para cancelar los resultados y
realizar una nueva serie de mediciones.

b. Done (Listo)
Acepte los resultados y vaya al men( principal. Se crea un informe.

Nota:
Es posible reanudar la alineacion después de seleccionar “Done” (Listo).

c.  Align (Alinear)

Realice la correccion vertical y horizontal.

El botdn verde “Align” (Alinear) indica que algunos valores estan fuera de tolerancia y se
necesita correccion.
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3.11 Uso de chapas calibradas

Si los resultados verticales estan fuera de tolerancia, es
necesario corregir el valor agregando o retirando chapas
calibradas. El sistema calcula los valores de correccion de Shim Both Sides
las patas. Las flechas muestran si se deben agregar o retirar
chapas calibradas.

Los valores de las chapas calibradas son fijos, no directos.
Haga click en “Shim Done” (Correccion con chapas calibradas
lista) una vez que se corrigio.

Nota:

Se deben colocar chapas calibradas en el par de patas
frontales y traseras.

“Shim both sides” (Cologue chapas calibradas en ambos lados). M 7N

Nota: 1,06 2,65

Si aparece el botén “Shim Done” (Correccion con chapas n

calibradas lista) en verde, no se requiere colocar chapas
calibradas.

3.12 Correccion horizontal

1.  Aseglrese de que la unidad esté posicionada en las 3 en

punto. En funcion de los valores de desalineacion angular SRS EE U
y compensacion, el sistema calcula valores de correccion  |H-Angle 0,48 mm/100 X
en directo de las patas del equipo movil. H-Offset 0,36 mm X

2. Mueva el equipo en direccion horizontal segin las
flechas; los graficos y los valores de desalineacion angular
y compensacion se actualizan de manera continua.

Nota:

Si la unidad esta fuera de la posicion de las 3 en punto por
mas de +5°, la pantalla se oscurece y los valores de correccion
de las patas se ponen en blanco. Gire los ejes a la posicion de d d
las 3 en punto para los valores en directo.

Puede tocar la “i” en la parte superior derecha de la pantalla 0,96 2,39

para ver el angulo de rotacion actual y pasar a -90°. \___/

3. Cuando esté conforme con la alineacion, ajuste los
pernos y observe los valores para asegurarse de que
permanezcan dentro de la tolerancia.

4. Cuando el equipo esta dentro de la tolerancia, el boton
“Move Done” (Movimiento listo) aparece en verde.
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3.13 \Verificar la alineacion

Para verificar la alineacion, el sistema le pide que repita el :
procedimiento de medicion. Position 12
Este paso es obligatorio.

X
».}4

Record
__| 185

3.14 Resultados de la medicion “As corrected” (segun correccion)

Cuando el botdn “Done” (Listo) aparece en verde, los equipos seve TELIA & w2
estan alineados dentro de las tolerancias seleccionadas. As Corrected

. , P NT . V-Angle 0,02 mm/100
Sino es asi, toque “Align” (Alinear) para corregir la y-Offeet ~0.02 mm

desalineacion.

Toque “Done” (Listo) para salir de la pantalla principal y para
gue se cree automaticamente un informe.

H-Angle 0,00 mm/100
H-0Offset -0,00 mm
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3.15 Informe

Los informes se generan automaticamente como archivos
en pdf y se visualizan en el men( principal como iconos.
Si se toca una linea del informe, este se abre.

Dentro de los informes, se puede agrandar y achicar.

Para editar, debe tocar un informe abierto.

M

Para copiar, imprimir y enviar por correo un informe.

a. Edit Report (Editar informe)
El informe contiene informacion de las mediciones y se puede

completar con informacion adicional. d d
Toque el campo que desee editar.

b. Notes (Notas)

Ingrese aqui comentarios adicionales.

c.  Signature (Firma) Edit Report
Toque el campo Signature (Firma) y escriba su firma. Si se
modifica el informe, la firma se elimina automaticamente. Machine | Shaft Alignment

Operator

Notes

Photo

Take & picture ane

from the photo album.
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4. Especificaciones técnicas

Datos técnicos
Designacion

Descripcion

Unidad de medicion (UM)
Tipo de sensores
Inclinémetros electrénicos
Comunicacion inalambrica
Rango de comunicacion
Material de la carcasa
Colores

Dimensiones

Peso

Barras de referencia

Material de las barras de
referencia

Rendimiento

Distancia de medicion del sistema
Rango de medicion de sensores
Errores de medicion

Resolucion

Resolucion del inclinémetro

Precision del inclindmetro

Dispositivo de funcionamiento

Dispositivos de funcionamiento
compatibles

Dispositivo de funcionamiento

Actualizacion del software/
de la aplicacion

Requisitos del sistema operativo

TKSA 11
Alineador de ejes SKF TKSA 11

2 x sensores de proximidad inductivos

Si

Bluetooth 4.0 baja energia

>10 m (>11 yardas)

plastico PC/ABS

azul SKF

105 x 55 x 55 mm (4.1 x 2.2 x 2.2 pulg.)
155 g (0.34 Ib)

3 x 100 mm, 150 mm, 200 mm
(3.9 pulg., 5.9 pulg., 7.9 pulg.) provistas

Acero niguelado

0a185 mm (0 a 7.3 pulg.) entre soportes
5 mm (0.2 pulg.)

Menos que 2%

10 pm (0.4 mils)

+0,1°

+0,5°

SKF TKSA DISPLAY2, Samsung Galaxy Tab Active 2
y iPad mini recomendados

iPad, iPod touch, iPhone SE, Galaxy Sé o superior
(no todos estan incluidos)

TKSA 11: No incluido
TKSA 11D2: TKSA DISPLAY? incluido

A través de Apple AppStore y Google Play Store

Apple i0S 9 o Android OS 4.4.2 (y superiores)

SKF TKSA 11
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Soportes del eje

Portapiezas

Material

Diametros de eje

Altura max. recom. del acoplamiento
Soportes en V - ancho de la base

Longitud de las cadenas
Varillas

Caracteristicas

Método de alineacion

Correccion vertical (chapas calibradas)
Correccion horizontal en directo
Informe

Camara digital

Tapa de orientacion de la pantalla

Bateria y potencia
Bateria de la UM
Tiempo de funcionamiento de la UM

Adaptador de potencia

Tiempo de carga del sistema

Tamano y peso

2 x soportes en V con cadenas

Aluminio anodizado

20 a 160 mm de didmetro (0.8 a 5.9 pulg.)

55 mm (2.2 pulg.) con varillas estandares de 80 mm
15 mm (0.6 pulg.)

480 mm (18.9 pulg.) provistas
(opcional: cadenas de prolongacion)

2 x varillas por soporte de 80 mm (3.1 pulg.)

3 x mediciones segiin método de alineacion de las
9-12-3 en punto

Si

Si

Informe automatico en pdf

Si, si esta disponible en el dispositivo operativo

Solo modo vertical

1 900 mAh bateria de litio polimero recargable
Hasta 18 horas de funcionamiento continuo

Carga mediante micropuerto USB (5 V). Se provee
cable de carga micro USB a USB. Compatible con
cargadores USB de 5V (no se incluyen)

4 horas (con suministro de 1 A), 90% en 2 horas

Dimensiones del maletin de transporte 360 x 110 x 260 mm (14.2 x 4.3 x 10.2 pulg.)

Peso total (incl. maletin)

Requisitos de funcionamiento
Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Humedad relativa

Calificacion IP

2.1 kg (4.6 Ib)

0°Ca+45°C(32a 113 °F)
-20°Ca+70°C (-4 °F a +158 °F)
10% a 90% HR sin condensacion

IP 54 para la unidad de medicion (IP 67 para las sondas)
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Contenido del maletin
Certificado de calibracion

En el maletin

Accesorios
Designacion
TKSA 11-EBK

Se provee con 2 anos de validez

1 x unidad de medicion TKSA 11

3 x barras de referencia

2 x soportes de eje con cadenas

1 x cable de carga micro USB a USB

1 x 2 m cinta de medicion, medidas métricas e imperiales
1 x certificado impreso de calibracion y conformidad

1 x Guia de Referencia Rapida impresa (idioma inglés)

1 x maletin de transporte SKF

Descripcion

2 x soportes extensibles con varillas desmontables de 120
mm + 80 mm (no se provee cadena)

Accesorios del TKSA 51 que también son compatibles con el TKSA 11

TKSA 51-EXT50

TKSA 51-EXTCH

TKSA 51-R0D120
TKSA 51-ROD80
TKSA 51-SLDBK

TKSA 51-SPDBK

1 x soporte descentrado de 50 mm (2 pulg.)
con 2 varillas de 80 mm (3.2 pulg.)

2 x cadenas de extension de 1 m (39.4 pulg.) para ejes de
hasta 450 mm (17.7 pulg.) de diametro

4 x varillas de extension roscadas de 120 mm (4.7 pulg.)
4 x varillas de extension roscadas de 80 mm (3.2 pulg.)

1 x soporte regulable deslizante (sin varillas)
para utilizar con eje >30 mm (1.2 pulg.)
u orificio >120 mm (4.7 pulg.)

1 x soporte de husillo con 2 varillas de 80 mm (3.2 pulg.)

SKF TKSA 11
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Piezas de repuesto

Designacion Descripcion
TKSA 11-MBH 1 x soporte de barras magnético
TKSA 11-RB 1 x juego de barras de referencia
(100 mm, 150 mm, 200 mm)
TKSA 11-VBK 1 x soporte de cadena estandar, que incluye varillas de
80 mmy 1 x cadena estandar de 480 mm
TDTC1/B Gaja de herramientas genérica sin forma interior,
tamano B

Piezas de repuesto del TKSA 51 que también son compatibles con el TKSA 11

TKSA 51-VBK 1 x soporte estandar de cadena con varillas roscadas
de 80 mm (3.2 pulg.) y 1 cadena estandar
de 480 mm (18.9 pulg.), con 4 imanes
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Dichiarazione di conformita CE

Noi,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Paesi Bassi

dichiariamo con la presente che il seguente prodotto:

Allineatore per alberi SKF
TKSA 11

¢ stato progettato e fabbricato in conformita della

DIRETTIVA APPARECCHIATURE RADIO 2014/53/UE come indicato nella norma
armonizzata per

EN 61010:2010, EN 61326-1:2013 Classe B, attrezzatura del gruppo 1

IEC 61000-4-2:2009, IEC 61000-4-3:2006

EN 301 489-1v2.1.1, EN 301 489-17 v3.1.1, EN 300 328 v2.1.1

DIRETTIVA EUROPEA ROHS 2011/65/UE

Il dispositivo & conforme alla Normativa FCC, Parte 15

ID FCC: QOQBLE112

Numero certificazione: IC: 5123A-BGTBLE112

Nome produttore, Nome commerciale o Marchio: bluegiga
Modello: BLE112-A

Nieuwegein, Paesi Bassi,
Agosto 2017

Sébastien David
Responsabile Sviluppo Prodotto e Qualita

/
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Norme di sicurezza

. Le istruzioni complete per uso sono disponibili sul sito SKF.com
e nell’App SKF TKSA 11.

. Prima di maneggiare e utilizzare lo strumento, leggere e attenersi a tutte
le avvertenze. In caso di mancata osservanza delle precauzioni di sicurezza,
esiste il rischio di lesioni gravi e danneggiamento di dispositivo
e dati

. Leggere sempre e attenersi alle istruzioni per luso.

. Indossare indumenti adatti. Non indossare indumenti ampi o gioielli.
Tenere capelli, indumenti e guanti lontano da parti in movimento.

. Non sporgersi o shilanciarsi. Mantenere sempre la posizione e l'equilibrio
per consentire un migliore controllo del dispositivo in caso di situazioni
impreviste.

. Utilizzare dispositivi di protezione personali. A seconda delle condizioni
indossare scarpe antiscivolo, elmetto o protezioni auricolari.

. Non eseguire interventi su attrezzature sotto tensione, se non autorizzati
dall’'ente di competenza. Disattivare sempre lalimentazione della macchina
prima di procedere con le attivita.

3 Maneggiare il dispositivo con cura e proteggerlo da urti e sollecitazioni,
poiché in caso contrario la garanzia verra invalidata.

3 Evitare il contatto diretto con acqua, superfici umide o umidita da
condensa.

. Non tentare di aprire il dispositivo.

. Utilizzare esclusivamente accessori consigliati da SKF.

. La manutenzione sul dispositivo deve essere eseguita esclusivamente da
personale qualificato per le riparazioni di SKF.

. Si consiglia di calibrare il dispositivo ogni 2 anni.

~a
=
=
>
o
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1. Introduzione
1.1 Panoramica sull’allineamento albero

Il disallineamento albero & una delle cause principali che contribuiscono ai cedimenti
macchina prematuri, ma anche una di quelle che possono essere evitate pit facilmente.
Quando una macchina viene messa in servizio senza un allineamento ottimale, & probabile
che si verifichino le seguenti condizioni:

Prestazioni macchina inefficienti

Maggiore consumo di potenza

Aumento dei livelli di rumorosita e vibrazione

Usura prematura dei cuscinetti

Deterioramento accelerato di tenute meccaniche e statiche
Maggiore usura degli accoppiamenti

Aumento dei fermi macchina non programmati

Un allineamento adeguato si ottiene quando gli assi di tutti gli alberi sono collineari,
mentre la macchina é sotto carico e a temperature di esercizio normali. Questa condizione
viene spesso definita allineamento albero-albero. Se gli alberi di un treno macchine non
sono collineari, quando la macchina é in funzione si avra un disallineamento.

In sostanza, l'obiettivo & ottenere una linea retta attraverso i centri di tutti gli alberi delle
macchine.

Lallineatore per alberi SKF serie TKSA 11 & un dispositivo wireless che offre un
metodo semplice e preciso per lallineamento degli alberi di sistemi di azionamento
(ad es. un motore elettrico) e sistemi azionati (ad es. una pompa).
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1.2 Principio di funzionamento

Due sensori di prossimita induttivi, senza contatto misurano la variazione della distanza tra
i sensori e la barra di riferimento. | sensori sono montati in maniera solidale nellunita di
misurazione a una distanza fissa tra loro. Lunita di misurazione viene fissata saldamente
all'albero sul lato macchina mobile, mentre la barra di riferimento viene bloccata in
posizione sullalbero, mediante un supporto magnetico, sul lato macchina fisso.

Durante la procedura, le misurazioni vengono rilevate in tre posizioni a 90° di distanza,

note come posizione a ore 9, a ore 12 e a ore 3.

Mentre gli alberi vengono ruotati su una traiettoria ad arco, i disallineamenti paralleli o

angolari presenti inducono i sensori a misurare lo scostamento di posizione rispetto alla
barra di riferimento.

Le informazioni sul posizionamento per 'unita di misurazione vengono comunicate in
modalita wireless al dispositivo i0S, che calcola l'entita del disallineamento albero e
consiglia regolazioni di correzione per i piedi macchina.

Se gli alberi di un treno macchine non sono collineari, quando la macchina & in funzione,
per definizione sono disallineati.

-
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1.3 Metodo di misurazione

L'unita TKSA 11 misura due disassamenti
(offset) su due punti separati.

La barra di riferimento funge da prolunga
per uno degli alberi. Applica il principio del
metodo radiale doppio.

Metodo radiale doppio

Misura due disassamenti in due punti.
Diversamente dal TKSA 11, di norma,
non c’é mai una porzione di albero
esposta abbastanza grande da consentire
il posizionamento degli indicatori a una
distanza sufficiente.

( N
\ J
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2. Lunita di misurazione

2.1 Descrizione

-
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Unita di misurazione Due sensori di prossimita induttivi
Tasto ON/OFF

LED blu di connessione

Staffa a V con catena di bloccaggio

Supporto barra magnetica

O
© N oo o

LED rosso/verde di stato Barra di riferimento

Lunita di misurazione TKSA 11 é dotata di una batteria ricaricabile, una porta di ricarica
e una scheda a circuiti stampati.

Nota:
lunita di misurazione e un dispositivo robusto e NON presenta parti mobili.
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2.2 Impiego dell’unita di misurazione

Accendere l'unita premendo il tasto
“Power” (accensione) sulla parte
superiore della stessa.

Tenere premuto il pulsante per

tre secondi per spegnerla.

[l LED di stato diventa verde quando
[unita viene accesa.

ILLED di connessione diventa blu
quando l'unita é connessa allApp
attraverso il Bluetooth.

Ve

.

Ricaricare le unita di misurazione quando I'App indica che la batteria & scarica.
Inserire il cavo del caricabatterie nel connettore nella parte inferiore dellunita e laltra
estremita in un caricabatterie USB standard (max 1A) o in una porta USB

del computer.

Il LED rosso indica che la batteria € in carica, quando lunita é spenta.

Quando la batteria e completamente carica, il LED si spegne (sono necessarie

circa 4 ore per una ricarica completa).

Nota:
con un adattatore di alimentazione da 5W, lunita si puo ricaricare al 90% in 2 ore.

4 N\
. J
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2.3 Montare le staffeaV

La staffa aV con un supporto barra
magnetica montato su asta viene fissata
sullalbero macchina fisso.

Nota:

Il lato fisso (S) € il lato macchina che non
viene regolato e, di norma, € il sistema
azionato, ad es. una pompa.

Per alberi con diametro < 40 mm agganciare
la catena al dispositivo di ancoraggio nella
staffa a V dallinterno.

Per diametri di dimensioni maggiori,
agganciare la catena dall’esterno.

Eliminare il gioco della catena e fissarla
saldamente agendo sulla manopola di
tensionamento.

Fissare laltra staffa allalbero macchina
mobile, ovvero, di norma, il sistema di
azionamento, ad es. un motore elettrico.
Possibilmente mantenere le staffe a breve
distanza sull'albero.

SKF TKSA 11
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2.4 Fissare la barra

Posizionare la barra piti corta in grado di
raggiungere le staffe albero sul supporto
barra di riferimento della staffa a V. Regolare
la posizione sulle aste a un livello basso. La
barra non deve essere a contatto con nessun
altro componente eccetto la staffa, durante
la rotazione dell'albero. Serrare la staffa a

V in posizione agendo sulle manopole di
bloccaggio.

Importante:

Il supporto barra di riferimento é dotato di tre
superfici di appoggio accanto al magnete. La
barra deve coprire tutte e tre le superfici di
supporto per consentire un montaggio sicuro
e misurazioni accurate.

Nota sul gioco della barra di riferimento:

La barra di riferimento puo essere spostata perpendicolarmente rispetto alla direzione

di misurazione.

Le tolleranze per la planarita delle superfici di appoggio contribuiscono ad assicurare una

precisione sufficiente.

2.5 Montare l'unita di misurazione

Montare [unita di misurazione sulle aste sul
lato mobile.

Regolare la distanza tra i sensori di
prossimita induttivi e la barra di riferimento a
circa 3mm (Y& pollici).

La schermata “Sensor status” (Stato sensore)
nell’App indica la distanza corretta.

-

124

SKF TKSA 11



Consigli di montaggio:

Tutte le barre di riferimento hanno uno
spessore 3 mm (0.12 pollici) e si possono
utilizzare come spessimetri. Posizionare una
seconda barra di riferimento sulla prima.
Regolare l'unita di misurazione sulle aste,

in modo che il sensore sia a contatto con la
seconda barra. Fissare la posizione agendo
sulla manopola di bloccaggio, rimuovere il
secondo “spessimetro” e avvitare saldamente
le due manopole di arresto.

Allineare le staffe dellalbero e serrarle 4 N\
a fondo agendo sulle manopole di
tensionamento.

Consiglio di montaggio:
Allineare i sensori nel centro della barra.

Consiglio di misurazione:

Assicurarsi che l'unita di misurazione e la
barra di riferimento restino allineate durante
le misurazioni, come mostrato nellimmagine. \ J

Nota:
Assicurarsi che la barra di riferimento copra i due sensori di prossimita induttivi.
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2.6 Montaggio diretto sugli accoppiamenti

Nel caso di accoppiamenti con ampia e
variazione del diametro albero e
accoppiamento, potrebbe non essere
possibile montare il sistema sugli alberi.

In questi casi, montare le staffe aV
sullaccoppiamento. La precisione del
sistema non viene compromessa anche se

la distanza tra le staffe albero é di piccola
entita. (La figura mostra le catene agganciate
dall’esterno).

Accessori di montaggio:

Come accessori sono disponibili staffe aV
con aste pitt lunghe (120 mm pit 80 mm) e
catene di prolunga.

Consiglio di montaggio: '
Di norma, la barra passa attraverso le aste su
entrambe le staffe a V. Quando si eseguono
misurazioni su macchine disaccoppiate,
assicurarsi che la barra non sporga dalla
staffa sullalbero In questo modo & possibile
ruotare un albero alla volta.
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3. Utilizzo dell’App
3.1 Dispositivi display compatibili

e TKSADISPLAY?2, consigliati Galaxy Tab Active 2 e
iPad mini

° iPad, iPod touch, iPhone SE, Galaxy S6 o versioni successive
(nessuno incluso)

3.2 Installazione delle app

Nota:
Queste app sono pre-installate

e pronte all'uso con il dispositivo
DISPLAY?2 SKF TKSA.

1. Attivare il Wi-Fi e connettersi
alla rete Internet

2. Selezionare l'icona App Store (i0S)
App Store

G DISPONIBILE SU
}’ Google Play

-
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o Google Play Store (Android)

3. Selezionare l'area di ricerca
4. Inserire “SKF TKSA 11~
5. Selezionare l'app che si desidera installare

6. Selezionare “GET” (solo i0s) e quindi “INSTALL”
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3.3 Modalita demo

L'App offre una modalita “Demo Mode” che consente di utilizzare la maggior parte della

funzionalita senza lunita di misurazione.

La modalita “Demo” é disponibile nella schermata “Impostazioni” e nella schermata di
selezione unita, quando non e collegata nessuna unita di misurazione.

3.4 Menu principale

a. New Alignment (Nuovo allineamento)

Selezionare il segno pill (“+”) al centro, per iniziare un nuovo
allineamento.

Se € in corso un allineamento, il sistema chiedera se si
desidera recuperarlo oppure iniziarne uno nuovo.

b. Resume (Recupera)

Continua a eseguire lallineamento iniziato in precedenza.
¢.  Menu informazioni “i”

Permette di accedere ai menu “Settings”, “Help” e “Legal”
(Impostazioni, Guida, Servizi di natura legale)

d. Report

| report creati in precedenza vengono visualizzati come elenco
con gli ultimi report creati nella parte superiore.

Selezionare un report per visualizzarlo, modificarlo, stamparlo
e trasmetterlo.

Per eliminare un report, selezionarlo strisciando il dito da
destra a sinistra sulla riga corrispondente. e selezionare il tasto
rosso “Delete”.(Cancella).

Shaft Alignment
Shaft Alignment

Shaft Alignment

Reports
—
-
e
e
-

-

Shaft Alignment
2-26.08:35

Shaft Alignment

L ._'1

Shaft Alignment

!.rll

haft Aignment
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3.5 Settings (Impostazioni)

a. Company and operator (Azienda e operatore)
Aggiungere il nome dell'azienda e dell'operatore.
Queste informazioni vengono visualizzate nel report.

b. Company logo (Logo azienda)
Aggiungere il logo dellazienda nel report, scattando una foto o
selezionandone una dallalbum del dispositivo in uso.

c. TKSA 11 hardware (Hardware del TKSA 11)
Selezionare il campo per scegliere un'unita di misurazione.
Selezionare annulla per rimuovere un'unita di misurazione
collegata.

Se ¢ collegata un'unita di misurazione, viene mostrato il
numero di serie.

Si puo scegliere anche la modalita Demo.

d.  Unit (Unita di misura)

Le unita di misura visualizzate, di norma, si basano sull'unita
utilizzata dal sistema, ma € possibile anche scegliere
manualmente unita metriche o in pollici.

3.6 Select unit (Seleziona unita)

La comunicazione wireless via Bluetooth stabilisce una
connessione tra iPod/iPhone o iPad e l'unita TKSA 11.

Se nessuna unita é collegata al dispositivo, 'App chiedera di
scegliere un'unita di misurazione TKSA o la modalita demo.
Selezionare la riga “TKSA 11 - Serial number”

(TKDS 11 - Numero di serie) per scegliere e connettere lunita
di misurazione all'App.

Nota:
Non dimenticare di accendere lunita TKSA 11.
Assicurarsi che il Bluetooth sia attivato sul dispositivo in uso.

Settings

Take a Picture
Select From Photo Album

TKSA 11 Hardware

Umnit

System Linit (Metric)

Select Unit

TKSA 11 - 14040001

Start Dema Mode

SKF TKSA 11
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3.7 Machine information (Informazioni macchina)

a. Distances (Distanze)

Selezionare 'immagine macchina per accedere e inserire le tre
dimensioni macchina, come mostrato.

Selezionare la misurazione desiderata e specificare nuove
misurazioni distanza utilizzando la rotella di scorrimento. Di
default vengono visualizzate le distanze inserite dal precedente
allineamento.

Dato che la distanza tra i sensori é fissa, si devono indicare
solo tre distanze.

1. Misurare e inserire la distanza tra il centro
dell'accoppiamento e il centro delle aste sul lato mobile.

2. Misurare e inserire la distanza tra le aste del lato mobile
e il piede anteriore (centro del piede).

3. Misurare e inserire la distanza tra i piedi posteriori e
anteriori (centro dei piedi).

Distances

|| -

100 200 300

Tolerances

M-2000 | 0,08 010

Machine ID
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b. Tolerances (Tolleranze)

Selezionare le tolleranze per lallineamento. La tabella delle
tolleranze integrata si basa sulla velocita della macchina da
allineare.

1000-2000
Nota:
Le tolleranze sono disponibili sia in dimensioni metriche che - e -
imperiali. 3000-4000 | .06 0,04
4000-5000 005 0.03
c.  Machine ID (ID macchina) e = ==
. . . \ . . S000-6000 0L =003
Inserire il nome macchina che dovra essere visualizzato nel
report (opzionale).
d. Photo (Foto)
Aggiungere una foto della macchina per il report (opzionale).
\ 7

e. Soft foot (Piede zoppo)

La condizione di piede zoppo si verifica quanto una macchina
non appoggia in maniera uniforme su tutti i piedi. Una
situazione analoga a quella di una sedia che traballa su tre
piedi.

La condizione di piede zoppo puo rendere piti complicata

la procedura di allineamento. In caso di problemi durante
lallineamento, verificare se sia presente questa condizione e
correggerla, se necessario.

Selezionare la riga “Piede zoppo” e leggere i consigli sul modo
per misurare e correggere la condizione.
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3.8 Sensor status (Stato sensore)

La schermata “Sensor Status” viene visualizzata solo quando la distanza tra sensori

di prossimita induttivi e barra di riferimento non rientra nella gamma consigliata di

3 +0,5 mm, oppure quando il livello della batteria dellunita di misurazione e al di sotto
del 10%.

a. Connected and serial number (Connesso e numero
di serie)

Indica se il TKSA 11 é connesso e mostra il numero di serie

dellunita.

Serial Murmber 14040001

Battery Level 91%

b. Battery level (Livello batteria)
Indica il livello di carica della batteria interna. Se scende Pithe Sittances Som FaN
al di sotto del 10%, viene visualizzato un messaggio di T T

avvertimento.

c. Probe distances (mm or mils) (Distanze sonda, mm o
millesimi di pollice)

Per ottenere la massima gamma possibile, si consiglia di

iniziare la misurazione a una distanza di 3mm £0,5 mm

tra i sensori e la barra di riferimento. | valori visualizzati in

rosso non rientrano nella gamma consigliata. Le due frecce

mostrano in che modo regolare lunita di misurazione nella

giusta direzione.

Nota:
Il simbolo di avvertimento in giallo indica che almeno una
distanza non rientra nella gamma consigliata.

Nota:

“Stop” visualizzato in rosso indica che i sensori sono troppo
distanti o troppo vicini alla barra di riferimento per eseguire
una lettura.

Setup assistance (Assistenza per configurazione)
Segnala la causa dellavvertimento o arresto (stop) e fornisce indicazioni su come risolvere
il problema.

d. Rotation angle (Angolo di rotazione)
Visualizza l'angolo di rotazione per 'unita, che pud essere utilizzato per il posizionamento di
precisione.
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3.9 Measurements (Misurazioni)

Le posizioni di misurazione vengono descritte utilizzando analogia del guadrante di
un orologio.

La prima posizione di misurazione e a ore 9, vista da dietro il sistema mobile.

Le misurazioni devono essere eseguite in successione in tre diverse posizioni (a ore 9,
ore 12 e ore 3).

Nota:

Durante la misurazione, non spostare o toccare lunita di misurazione o la staffa della barra
di riferimento o loro aste e non far scorrere la barra sulla sua staffa.

Non utilizzare l'attrezzatura di misurazione come manico per ruotare lalbero.

Posizione a ore (90°) e N
J
Posizione a ore (0°) e N
J

Posizione a ore (-90°)
N\ J
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a. Procedura di misurazione
La schermata mostra lunita di misurazione vista dal sistema < TK5A11  Position 9
mobile.

Un simbolo triangolare indica la posizione richiesta per [unita
di misurazione durante ogni fase.

1.  Ruotare lalbero verso il triangolo bordato in verde nella
posizione a ore 9.

2. Quando la posizione é entro +5° il simbolo diventa un

triangolo verde pieno e il tasto di registrazione diventa

verde.

Selezionare “Record” (Registra)

4. Ruotare lalbero verso il triangolo bordato in verde nella

posizione a ore 12.

Selezionare “Record” (Registra)

6. Ruotare lalbero verso il triangolo bordato in verde nella
posizione a ore 3.

7.  Selezionare “Record” (Registra)

w

o

Nota:
Lasciare lunita di misurazione nella posizione 3 per eseguire
correzioni orizzontali in tempo reale.
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3.10 Risultati di misurazione “As found” (Come rilevato)

| risultati per il disassamento (offset) parallelo e il
disallineamento angolare per gli assi o piani orizzontale e
vertmalg Vengono V|sual!zgat| in una schermatg cqmbmata. V-Angle -0,53 mm/100
La grafica mostra la posizione della macchina in vista laterale V-Offset 0,41 mm

e dallalto.

| valori vengono confrontati con le tolleranze selezionate e i
simboli a destra indicano se i valori rientrano nella tolleranza.
Entro la tolleranza: v

Fuori tolleranza: X

H-Angle 0,49 mm/100 X
H-0Offset -0,37 mm

a. Remeasure (Rimisura)
Se necessario, selezionare “Remeasure” (Rimisura) per cancellare i risultati ed eseguire una
nuova serie di misurazioni.

b. Done (Fine)
Selezionare “Done” (Fine) per confermare i risultati e accedere al menu principale. Viene
creato un report.

Nota:
Dopo aver selezionato “Done” (Fine) & possibile recuperare lallineamento.

c.  Align (Allinea)

Selezionare “Align” (Allinea) per eseguire correzioni verticali e orizzontali.

Il tasto “Align” visualizzato in verde indica che alcuni valori sono fuori tolleranza ed e
necessaria una correzione.
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3.11 Spessoramento

Se i risultati per lallineamento verticale sono fuori tolleranza,
@ necessario correggere il valore aggiungendo o togliendo
spessori. |l sistema calcola i valori corretti per i piedi. La freccia
indica se & necessario aggiungere spessori oppure toglierli.

| valori per gli spessori sono fissi, non in tempo reale.

Dopo la correzione, selezionare “Shim Done” (Spessoramento
fine).

Nota:

Deve essere spessorata la coppia di piedi nella parte anteriore
e posteriore.

“Shim both sides” (Spessore su ambo i lati)

Nota:
Se il tasto “Shim Done” viene visualizzato in verde, non &
necessario procedere allo spessoramento.

3.12 Correzione Horizontal (Orizzontale)

1. Verificare che [unita sia in posizione a ore 3.
In base ai valori per il Disallineamento angolare e il
Disassamento (Offset), il sistema calcola in tempo reale i
valori di correzione per i piedi del sistema mobile.

2. Muovere la macchina orizzontalmente in base alla frecce.
La grafica e i valori per disassamento e disallineamento
angolare vengono aggiornati continuamente.

Nota:

Se lunita é fuori dalla posizione a ore 3 di oltre +5°, la
schermata e i valori di correzioni per i piedi sono oscurati. Per
consentire i valori in tempo reale, ruotare lalbero in posizione
aore 3.

Selezionare la “i” in alto a destra sulla schermata per
visualizzare lattuale angolo di rotazione ed eseguire la
rotazione a -90°.

3. Seilrisultato dellallineamento e soddisfacente, serrare
i bulloni e verificare i valori per assicurarsi che restino
entro la tolleranza.

4. Quando la macchina é nella gamma di tolleranza, il tasto
“Fine spostamento” viene visualizzato in verde.

Shim Beth Sides

H-Angle 0,48 mm/100
H-0Offset -0,36 mm

N
0,96

N
2,39
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3.13 Verificare l'allineamento

Per verificare lallineamento, il sistema fa ripetere la procedura
di misurazione.
Questa fase & obbligatoria

Position 12

B
o

Record
__|

3.14 Risultati di misurazione “As corrected” (Come corretto)

Quando il tasto “Done” (Fine) viene visualizzato in verde, le
macchine sono allineate entro le tolleranze selezionate.

In caso contrario, selezionare “Align” (Allinea) per correggere il
disallineamento.

Selezionare “Done” per uscire dalla schermata principale e
creare automaticamente un report.

As Corrected

V-Angle 0,02 mm/100
W-0Offset -0,02 mm

H-Angle 0,00 mm/100
H-0Offset -0,00 mm

<4

SKF TKSA 11
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3.15 Report

| report vengono creati automaticamente come file PDF e
visualizzati come icone nel menu principale.

Per aprire un report selezionare la riga corrispondente.
All'interno dei report e possibile utilizzare la funzionalita di
zoom avanti e indietro (ingrandimento e rimpicciolimento).
Selezionare il report aperto per modificarlo.

M

Per copiare, stampare e trasmettere il report.

a. Edit report (Modifica report)

| report contengono informazioni dalle misurazioni e possono
essere integrati con informazioni supplementari.

Selezionare il campo che si desidera modificare.

b. Notes (Note)
Campo per inserire osservazioni supplementari.

c.  Signature (Firma)

Selezionare il campo “Signature” e inserire il proprio nome.
Se il report viene modificato, la firma viene cancellata
automaticamente.

Edit Report

Photo

from the p

Tabe & picture or se

Shaft Alignment

hoto album,
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4. Specifiche tecniche

Dati tecnici
Denominazione

Descrizione

Unita di misurazione (UM)
Tipo di sensori

Inclinometri elettronici
Comunicazione wireless
Raggio di comunicazione

Materiale alloggiamento

TKSA 11

Allineatore per alberi SKF serie TKSA 11

2 sensori di prossimita induttivi
Si

Bluetooth 4.0, a basso consumo energetico

>10m
plastica PC/ABS

Colori blu tradizionale SKF
Dimensioni 105 x 55 x 55 mm
Peso 155¢g

Barre di riferimento 3, incluse

Materiale barre di riferimento

Prestazioni

Distanza di misurazione sistema

Gamma di misurazione sensori

Errori di misurazione

100 mm, 150 mm, 200 mm
acciaio nichelato

da 0 a 185 mm tra le staffe
5mm

inferiore al 2%

Risoluzione display 10 pm
Risoluzione inclinometro +0,1°
Precisione inclinometro +0,5°

Dispositivo operativo

~a
=
=
>
o

Dispositivi compatibili TKSA DISPLAY?2, consigliati Galaxy Tab Active 2
e iPad mini,

iPad, iPod touch, iPhone SE, Galaxy S6

0 versioni successive (nessuno incluso)

TKSA 11: Non fornito in dotazione

TKSA 11D2: DISPLAY2 TKSA compreso
Aggiornamento software /App  Apple AppStore e Google Play Store

Dispositivo operativo

Requisiti per il sistema Apple i0S 9 o Android OS 4.4.2 (e versioni successive)

operativo
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Staffe albero

Attrezzatura

Materiale

Diametri albero

Max h montaggio consigliata
Ampiezza base a V staffe
Lunghezza catene

Aste

Caratteristiche
Metodo di allineamento

Correzione verticale
(spessoramento)

Correzione orizzontale in
tempo reale

Report
Fotocamera digitale

Orientamento display

Batteria e alimentazione
Batteria UM
Autonomia UM

Adattatore di alimentazione

Tempo di ricarica

Dimensioni e peso

Dimensioni valigetta di
trasporto

Peso totale
(compresa valigetta)

2 staffe a V con catene

Alluminio anodizzato

da 20 a 160 mm

55 mm con barre standard da 80

15 mm

480 mm, incluse (catene di prolunga opzionali)

2 aste per staffa da 80 mm

3 misurazioni a ore 9-12-3
Si

Si

report .pdf creati automaticamente
Si, se disponibile nel dispositivo operativo

Solo modalita portrait (ritratto)

batteria in polimero al litio, ricaricabile, da 1 900 mAh
fino a 18 ore di utilizzo continuativo

ricarica via porta USB micro (5V)
Cavo per ricarica da USB micro a porta USB incluso
Compatibile con caricabatterie USB 5V (non incluso)

4 ore (con alimentazione 1A), 90% in 2 ore

360 x 110 x 260 mm

2,1 kg
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Requisiti operativi
Temperature di esercizio
Temperature di stoccaggio
Umidita relativa

Categoria IP

Contenuto del kit
Certificato di calibratura

Contenuto della valigetta

Accessori
Denominazione
TKSA 11-EBK

da 0°Ca +45 °C
da-20°Ca+70°C
da 10% a 90% senza produzione di condensa

IP 54 per l'unita di misurazione (IP 67 per le sonde)

incluso con 2 anni di validita

1 unita di misurazione TKSA 11

3 barre di riferimento

2 staffe per albero con catene

1 cavo per ricarica da USB micro a porta USB

2 m di nastro per misurazioni con sistema metrico e
imperiale

1 certificato di calibratura e conformita stampato

1 guida rapida d'impiego stampata

1 valigetta di trasporto SKF

Descrizione

2 x staffe estensibili con aste rimovibili da 120 mm +
80 mm (catena non inclusa)

Accessori per TKSA 51 che sono anche compatibili con il TKSA 11

TKSA 51-EXT50

TKSA 51-EXTCH

TKSA 51-R0D120
TKSA 51-R0OD80
TKSA 51-SLDBK

TKSA 51-SPDBK

1 x Staffa per disassamento (offset) da 50 mm
con 2 x aste da 80 mm

2 x Catene di prolunga da 1 m per alberi con
diametro fino a 450 mm

4 x Aste di prolunga filettate da 120 mm
4 x Aste di prolunga filettate da 80 mm

1 x Staffa scorrevole regolabile (nessuna asta) per
l'impiego con alberi > 30 mm o fori > 120 mm

1 x Staffa mandrino con 2 x aste da 80 mm

SKF TKSA 11
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Ricambi

Denominazione Descrizione
TKSA 11-MBH 1 x Supporto barra magnetica
TKSA 11-RB 1 x Kit barre di riferimento (100 mm, 150 mm, 200 mm)
TKSA 11-VBK 1 x Staffa per catena standard con aste da 80 mm e
1 x catena standard da 480 mm
TDTC 1/B Valigetta senza sagomatura interna in formato B

Ricambi per TKSA 51 che sono anche compatibili con il TKSA 11

TKSA 51-VBK 1 x Staffa con catena standard, compr. aste filettate
da 80 mm e 1 x catena standard da 480 mm,
compr. 4 x magneti
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Declaracao de conformidade EC

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Holanda

declara, por meio desta, que o produto a seguir:

Ferramenta para alinhamento de eixo SKF
TKSA 11

foi projetado e fabricado em conformidade com a

DIRETIVA DE EQUIPAMENTOS DE RADIO 2014/53/EU tal como se descreve na
norma harmonizada para

EN 61010:2010, EN 61326-1:2013 Classe B, equipamento do Grupo 1

IEC 61000-4-2:2009, IEC 61000-4-3:2006

EN 301 489-1v2.1.1, EN 301 489-17 v3.1.1, EN 300 328 v2.1.1

DIRETIVA EUROPEIA ROHS 2011/65/UE

O dispositivo em anexo esta em conformidade com a parte 15 dos
Regulamentos da FCC.

Contém ID da FCC: QOQBLE112

Numero de certificacao: IC: 5123A-BGTBLE112

Nome do fabricante, nome comercial ou da marca: bluegiga
Nome do modelo: BLE112-A

Nieuwegein, Holanda,
Agosto 2017

Sébastien David
Gerente de Desenvolvimento e Qualidade de Produtos

N /
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Recomendacoes de seguranca

e Asinstrucdes completas de uso estdo disponiveis na SKF.com e no
aplicativo SKF TKSA 11.

. Leia e siga todos 0s avisos contidos neste documento, antes de manusear
e operar o equipamento. Vocé pode se ferir gravemente e o equipamento
e 0s dados podem ser danificados, caso vocé nao sequir 0s avisos de
seguranca.

. Sempre leia e siga as instrugoes operacionais.

e  Vista-se adequadamente. Nao use joias ou roupas largas.

Mantenha o seu cabelo, luvas e roupas longe de pecas moveis.

. Nao se estique demais. Mantenha os pés apoiados e o equilibrio adequado
durante todo o tempo para permitir um melhor controle do dispositivo
durante situagoes inesperadas.

. Use equipamentos de seguranga. Sapatos de seguranga antiderrapantes,
capacete e protetores auriculares devem ser usados em condigoes
apropriadas.

o Nunca trabalhe em equipamentos energizados, a menos que autorizado
por uma autoridade responsavel. Sempre desligue a maquina, antes de
iniciar o seu trabalho.

o Nao exponha o equipamento ao manuseio inadequado ou a impactos,
isso invalidara a garantia.

o Evite contato direto com agua, superficies molhadas ou umidade de
condensacao.

o Nao tente abrir o aparelho.

o Use apenas acessorios recomendados pela SKF.

e A manutencao do aparelho deve ser realizada somente por pessoal
qualificado de reparos da SKF.

o Recomendamos calibrar a ferramenta a cada dois anos.
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1. Introducao
1.1 Visao geral de alinhamento de eixo

0 desalinhamento de eixo é um dos fatores mais importantes, e também um dos fatores
mais passiveis de prevencao, de causa de falhas prematuras de maguinas.

Quando uma magquina é colocada em funcionamento com um alinhamento de eixo aquém
do ideal, aumentam as possibilidades de ocorréncia das seguintes condicges:

Baixo desempenho da maquina

Maior consumo de energia

Maior ruido e vibracao

Desgaste prematuro dos rolamentos

Deterioracao acelerada das vedagdes, gaxetas e vedacbes mecanicas
Niveis de desgaste de acoplamento mais altos

Maior tempo de parada nao programada

0 alinhamento correto é obtido quando as linhas centrais de cada eixo s3o colineares e
guando a maquina apresenta carga e temperaturas operacionais normais. lsso costuma
ser chamado de alinhamento de eixo a eixo. Se os eixos de um trem da maquina nao
forem colineares, quando a maquina estiver em operacao, eles serdo desalinhados.

Em suma, o objetivo é ter uma linha reta através dos centros de todos os eixos das
magquinas.

A ferramenta para alinhamento de eixo SKF TKSA 11 é uma ferramenta para alinhamento
de eixo sem fio que permite um método facil e preciso de alinhamento dos eixos de uma
maquina de conducao (por exemplo, um motor elétrico) e de uma maquina acionada (por
exemplo, uma bomba).
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1.2 Principio de operacao

Dois sensores de proximidade indutivos e sem contato medem a variacao da distancia
entre os sensores e a barra de referéncia. Os sensores sao montados com firmeza na
unidade de medicao e sao separados por uma distancia fixa.

A unidade de medicdo é firmemente presa ao eixo na lateral moével da maguina. A barra
de referéncia é firmemente presa ao eixo na lateral fixa da maquina através de um suporte
magneético.

Durante o procedimento de medicdo, as medicdes sao feitas em trés posicoes, cada uma
separada por 90°, conhecidas como medicoes de 9, 12 e 3 horas.

Como os eixos sao girados por um arco, qualguer desalinhamento paralelo ou angular
faz com que os dois sensores mecam a diferenca em sua posicao em relacao a barra de
referéncia.

Informacoes sobre o posicionamento da unidade de medicao sao comunicadas sem fio
ao dispositivo i0S, que calcula o valor do desalinhamento de eixo e recomenda os ajustes
corretivos dos pés da maquina.

Se os eixos de um trem da maquina nao forem colineares quando a maquina estiver em
operacao, eles serao, por definicao, desalinhados.

SKF TKSA 11 147
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1.3 Meétodo de medicao

A unidade de medicao TKSA 11 mede dois
deslocamentos em dois pontos separados.
A barra de referéncia atua como uma
extensao de um dos eixos.

Ela usa o principio do método radial duplo.

Método radial duplo

Mede dois deslocamentos em dois pontos.
Diferentemente do TKSA 11, normalmente
nao ha eixo suficiente exposto para poder
espalhar os indicadores longe o suficiente.

( N
\ J
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2. Aunidade de medicao

2.1 Descricao

1104

Unidade de medigao Dois sensores de proximidade indutivos
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Botao liga/desliga Suporte em V com corrente de travamento

LED azul de conexao Suporte magnético da barra

ol N OO
G0N BN RO ROU

LED de status vermelho/verde Barra de referéncia

A unidade de medicdo TKSA 11 é equipada com uma bateria recarregavel, uma porta de
carga e uma placa de circuito impresso.

Observacao:
A unidade de medicao foi projetada para ser resistente e nao contém NENHUMA parte

movel.

SKF TKSA 11 149



2.2 Manuseio da unidade de medicao

° Ligue a unidade, pressionando o f ™
botdo Liga/Desliga na parte superior
da unidade.

. Pressione o botao por trés segundos
para desligar.

e (O LED de status fica verde quando a
unidade é ligada.

e 0 LED de conexao ficara azul quando a
unidade estiver conectada ao aplicativo
via Bluetooth.

. J

Carregue as unidades de medicao quando o aplicativo indicar bateria fraca

. Conecte o cabo do carregador no conector na parte inferior da unidade, e a outra
extremidade em um carregador USB padrao (1 A max.) ou em uma porta USB do
computador.

. 0 LED vermelho indicara o carregamento, quando a unidade estiver desligada.

. 0 LED sera apagado quando a bateria estiver totalmente carregada (cerca de quatro
horas para uma bateria descarregada).

Observacao:
A unidade sera carregada 90% em 2 horas com um adaptador de alimentacao de 5 W.

4 N\
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2.3 Montagem dos suportes em V

O suporte em V do eixo com um suporte 4 N
magnético da barra montado em uma haste
é fixado ao eixo da maquina estacionaria.

Observacao:

A lateral estacionaria (S) é a lateral da
magquina que nao sera ajustada.

Essa & normalmente a maquina acionada,
por exemplo, uma bomba.

Para eixos com didmetro < 40 mm ' R
(< 1,5 in), engate a corrente na ancora no '
suporte em V pelo lado interno.

Para didametros maiores, engate a corrente
pelo lado externo.

Remova a folga da corrente e aperte-a com
firmeza com o botao de tensionamento.

Prenda o outro suporte do eixo ao eixo movel /~
da maquina, normalmente a maquina do
acionador, por exemplo, um motor elétrico.
Tente manter uma distancia curta entre os
suportes do eixo.

1104
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2.4 Fixacao da barra

No suporte da barra de referéncia do suporte
emV, coloque a barra mais curta que ainda
se estende entre os suportes do eixo. Ajuste
a posicao nas hastes para uma posicao haixa.
A barra nao deve tocar qualquer outra parte
gue nao seja o suporte da barra durante a
rotacao do eixo.

Aperte o suporte em V no lugar com os dois
botdes de trava.

Importante:

O suporte da barra de referéncia tem trés
superficies de apoio ao lado do ima.

A barra deve cobrir todas as trés superficies
de apoio para uma montagem segura e
medicao precisa.

Ve

Observacao sobre folga da barra de referéncia:
A barra de referéncia pode ser movida perpendicularmente a direcao de medicao.
As tolerdncias de planicidade das superficies de apoio ajudam a garantir uma precisao

suficiente.

2.5 Montagem da unidade de medicao

Monte a unidade de medicao sobre as hastes
na lateral movel.

Ajuste a folga entre os sensores de
proximidade indutivos e a barra de
referéncia para aproximadamente 3 mm

(*/s de polegada).

“Sensor status” (Status do sensor) no
aplicativo indica a distancia correta.

-
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Dica de montagem:

Todas as barras de referéncia possuem
uma espessura de 3 mm (0.12 in) e podem
ser usadas como um calibrador de folga.
Mantenha uma segunda barra de referéncia
sobre a primeira. Ajuste a unidade de
medicao nas hastes, de modo que o sensor
togue a segunda barra. Prenda a posicao
com um botao de trava, remova a segunda
barra do “feeler gauge” (calibrador de folga) e
aperte firmemente os dois botoes de trava.

Alinhe os suportes do eixo e aperte f N\
firmemente com os botoes de
tensionamento.

Dica de montagem:
Alinhe os sensores no centro da barra.

Dica de medicao:

Certifique-se de que a unidade de medicao
e a barra de referéncia estejam alinhadas
durante as medicoes, conforme mostrado \
nesta imagem.

Observacao:
Certifique-se de que a barra de referéncia cubra os dois sensores de proximidade
indutivos.
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2.6 Montagem direta nos acoplamentos

Para acoplamentos com grande variagao f ™
de didmetro do eixo e do acoplamento pode
nao ser possivel montar o sistema sobre

0S eixos.

Nesse caso, monte os suportes em V
diretamente no acoplamento. O sistema nao
perdera precisdo, mesmo com uma pequena
distancia entre os suportes do eixo.

(Aqui é possivel ver as correntes presas pelo
lado externo).

Acessorios de montagem:

Suportes em V com hastes mais longas

(120 mm mais 80 mm), bem como correntes
de extensao, estao disponiveis como
acessorios.

Dica de montagem: '
Normalmente, a barra passa através das
hastes nos dois suportes em V.

Ao medir maquinas sem acoplamento,
certifigue-se de que a barra termine antes
do suporte do eixo. Isso possibilitara girar um
eixo de cada vez.
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3. Uso do aplicativo
3.1 Dispositivos de display compativeis

e  TKSADISPLAY2, Galaxy Tab Active 2 e iPad mini recomendados
° iPad, iPod touch, iPhone SE, Galaxy S6 ou posteriores
(nenhum incluido)

3.2 Instalagao de aplicativos

Observacao:

Esses aplicativos vém pré-instalados

e estao prontos para uso no dispositivo
SKF TKSA DISPLAY?2.

1. Ative o Wi-Fi e conecte-se a Internet

2. Toque no icone da App Store (i0S)

£ Baixar na
¢ App Store

< DISPONIVEL NO
}’ Google Play

ou no icone da Google Play Store (Android)
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3. Toque na area de pesquisa
4, Digite “SKF TKSA 11”
5. Selecione o aplicativo que deseja instalar

6. Toque em “OBTER” (apenas no i0S) e, depois, em “INSTALAR”
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3.3 Modo de demonstracao

0 aplicativo apresenta um “Demo Mode” (Modo de demonstracao) que permite que a
maior parte das funcionalidades sejam utilizadas, sem a necessidade de uma unidade de

medicao.

0 modo de demonstracao esta disponivel na tela “Settings” (Configuracoes) e na tela de
selecao da unidade, sempre gue nenhuma unidade de medicao estiver conectada.

3.4 Menu principal

a. New alignment (Novo alinhamento)

Clique no sinal de mais (“+”) no centro para iniciar um novo
alinhamento.

Se o alinhamento atual estiver em andamento, vocé

sera questionado se deseja continuar ou iniciar um novo

alinhamento.

b. Resume (Retomar)

Continue com o alinhamento iniciado anteriormente.
c.  Menu de informacoes “i”

Acesse os menus “Settings” (Configuracdes), “Help” (Ajuda) e
“Legal” (Informacdes legais).

d. Reports (Relatérios)

Relatorios criados anteriormente sao mostrados como uma
lista com o Ultimo relatério criado na parte superior.

0 toque em um relatorio permite que ele seja aberto para
visualizagao, edicao, impressao e envio.

Exclua um relatorio, deslizando o dedo da direita para a
esquerda na linha do relatorio. Toque no botao vermelho
“Delete” (Excluir).

TKSA 11

TKSA 11

aft Alignment

Shaft Alignment

haft Aignment
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3.5 Settings (Configuracdes)

a. Company e operator (Empresa e operador)
Adicione 0 nome de sua empresa e o nome do operador.
Eles aparecerao no relatorio.

b. Company logo (Logotipo da empresa)

Adicione o logotipo de sua empresa ao relatério, tirando uma
foto ou selecionando um do album de fotos em seu dispositivo
de operacao.

c. TKSA 11 hardware (hardware do TKSA 11)

Toque para selecionar uma unidade de medigao.

Toque em Cancel (Cancelar) para remover uma unidade de
medicao conectada.

Se uma unidade de medicao estiver conectada, seu nimero de
série sera exibido.

Também é possivel escolher o modo de demonstragao.

dd. Unit (Unidade)

As unidades exibidas sao normalmente baseadas nas unidades
do sistema, mas também é possivel selecionar manualmente
unidades métricas ou imperiais.

3.6 Select unit (Selecionar unidade)

A comunicagao sem fio Bluetooth estabelece uma conexao
entre o iPod/iPhone ou iPad e a unidade TKSA 11.
Quando nao houver nenhuma unidade conectada ao

seu aparelho, o aplicativo solicitara que vocé selecione
uma unidade de medicao TKSA ou escolha o modo de
demonstracao.

Togue na linha com “TKSA 11 - Serial number” (TKSA 11
- numero de série) para selecionar e conecte a unidade de
medicao ao aplicativo.

Observacao:

Nao se esqueca de ligar a unidade de medigao TKSA 11.
Certifiqgue-se de que o Bluetooth esteja ativado em seu
dispositivo de operacao.

Settings

Take a Picture
Select From Photo Album

TKSA 11 Hardware

Umnit

System Linit (Metric)

Start Dema Mode

SKF TKSA 11
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3.7 Machine information (Informacées da maquina)

a. Distances (Distancias)

Toqgue na imagem da magquina e digite as trés dimensdes da
magquina, conforme exibido. Distances
Togue na medigao para selecionar e especificar novas

medicdes de distancia, usando a rolagem. As distancias
inseridas no Ultimo alinhamento serdo o padrao.

Uma vez que a distancia entre os sensores é fixa, devem ser

PSS S |

especificadas apenas trés distancias. 100 200 300
Tolerances
1. Meca einsira a distancia entre o centro do acoplamento e _
o centro das hastes na lateral movel. Ay L
Machine ID

2. Meca einsira a distancia entre as hastes da lateral movel
e dos pés dianteiros (centro do pé).

3. Meca e insira a distancia entre os pés dianteiros e
traseiros (centro dos pés).
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b.  Tolerances (Tolerancias)

Selecione as tolerancias do alinhamento.

A tabela de tolerancias incorporada é baseada na velocidade
da maquina que esta sendo alinhada.

Observacao:
As tolerancias estao disponiveis em unidades métricas ou
imperiais.

c. Machine ID (ID da maquina)
Digite um nome da maquina que sera mostrado no relatério
(opcional).

d. Photo (Foto)
Adicione uma foto da maquina para o relatério (opcional).

e. Soft foot (Pé manco)

A maguina tem uma condigdo de “pé manco” quando nao fica
apoiada uniformemente sobre todos os pés. Isso & semelhante

a uma cadeira que balanca sobre trés pés.
A presenca da condicao de pé manco pode dificultar o

processo de alinhamento. Caso tenha algum problema com o

alinhamento, verifigue se ha uma condicao de “pé manco” e
corrija-a quando detectada.

Cligue na linha “Soft Foot” (Pé manco) para ver as
recomendacoes sobre como medir e corrigir uma condigao
de pé manco.

10002000

2000-3000

3000-4000

4000-5000

S000-6000

SKF TKSA 11
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3.8 Sensor status (Status do sensor)

Atela Sensor status (Status do sensor) é exibida somente quando a lacuna entre os
sensores de proximidade indutivos e a barra de referéncia ndo se encontra dentro da faixa
recomendada de 3 0,5 mm (0.12 in #0.02 in) ou quando o nivel da bateria da unidade de
medicdo é inferior a 10%.

a. Connected e serial number (Conectada e nimero de
série)

Indica se uma unidade de medicao TKSA 11 esta conectada e
mostra seu numero de série

Serial Murmber 14040001

Battery Level 91%

b. Battery level (Nivel da bateria)
Indica o nivel de carga da bateria interna. Prthe Sietancen ym
Um aviso é exibido quando esta abaixo de 10%. T

N

c. Probe distances (Distancias do sensor),

em mm ou mils
Para obter a maior faixa possivel, & aconselhavel comegar
a medigao a uma distancia de 3 mm +0,5 mm
(120 mils +20 mils) entre os sensores e a barra de referéncia.
Os valores exibidos em vermelho nao estao dentro da faixa
recomendada. As duas setas mostram como ajustar a unidade
de medicao na direcao correta.

Observagao:
0 aviso amarelo indica que pelo menos uma das distancias
nao esta dentro da faixa recomendada.

Observagao:

0 sinal vermelho “Stop” (Pare) indica que os sensores est3o
muito longe ou muito perto da barra de referéncia para obter
uma leitura.

Setup assistance (Assisténcia na configuracao)
Indica o que ocasionou o0 aviso ou o sinal de pare, e da pistas de como corrigir o problema.

d. Rotation angle (Angulo de rotacio)
0 angulo de rotacdo da unidade é exibido e pode ser usado para posicionamento preciso.
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3.9 Medicoes

A analogia de uma face do relogio é usada para descrever as diferentes posicoes de
medicdo. A primeira posicao de medicao é a posicao de 9 horas, ao visualizar de tras da
magquina movel.

As medidas devem ser tomadas sucessivamente em trés posicdes diferentes (9-12-3).

Observacao:
N&o mova nem toque na unidade de medicdo ou no suporte da barra de referéncia ou

suas hastes e nao deslize a barra em seu suporte durante a medicao.
Nao use o equipamento de medicao como uma alca para girar os eixos.

Posicdo 9. (90°) e ~N
J
Posicdo 12. (0°) e N
J

Posicdo 3. (-90°)
N J

SKF TKSA 11 161
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a. Measuring procedure (Procedimento de medicao)

A tela mostra a unidade de medicao vista da maguina movel.
Um simbolo triangular indicara a posicao necessaria da
unidade de medigao durante cada etapa.

1. Gire os eixos para o triangulo de contorno verde na
posicao de 9 horas.

2. Quando posicionado dentro de +5°, o simbolo altera para

um triangulo preenchido de verde e o botao

Record (Gravar) fica verde.

Toque em “Record” (Gravar)

4. Gire os eixos para o triangulo de contorno verde na

posicao de 12 horas.

Toque em “Record” (Gravar)

6.  Gire os eixos para o triangulo de contorno verde na
posicao de 3 horas.

7. Toque em “Record” (Gravar)

w

o

Observacao:
Deixe a unidade de medicao na posicao 3 para as correcoes
horizontais em tempo real.
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3.10 Resultados de medicdo “As found” (Como encontrado)

Os resultados de “offset” (deslocamento) e desalinhamento
angular dos eixos vertical e horizontal ou planos sao
mostr,aFios em uma V|sual|;a~gao com/bm.ada. . V-Angle -0,53 mm/100
Os graficos mostram a posicao da maquina de uma vista V-Offset 0,41 mm
lateral e superior.

Os valores sdo comparados com as tolerancias selecionadas
e 0s simbolos a direita indicam se os valores estao dentro da
tolerancia.

Dentro da tolerancia:

Fora da tolerancia: X

H-Angle 0,49 mm/100 X
H-0Offset -0,37 mm

a. Remeasure (Medir novamente)
Se necessario, selecione “Remeasure” (Medir novamente) para cancelar os resultados e
criar um novo conjunto de medigoes.

b.  Done (Concluido)
Aceite os resultados e va para o menu principal.
Um relatério é criado.

Observacao:
E possivel reiniciar o alinhamento apés “Done” (Concluido) ter sido selecionado.

c.  Align (Alinhar)

Efetue a corregao horizontal e vertical.

0 botdo verde “Align” indica que alguns valores estao fora da tolerancia e a correcao é
necessaria.
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3.11 Shimming (Calcamento)

Se os resultados verticais estiverem fora da tolerancia, vocé
precisara corrigir o valor por meio da adigdo ou remogao de
calgos. O sistema calcula os valores de corregao no pé. As setas
mostram se os cal¢os devem ser adicionados ou removidos.

Os valores dos calgos sao fixos, nao em tempo real.

Cligue em “Shim Done” (Colocagao de calco concluida) depois
de corrigir.

Observagao:
O par de pés dianteiros e traseiros devera receber calcos.
“Shim both sides” (Calco nos dois lados)

Observagao:
Se 0 botdo “Shim Done” (Colocacio de calgo concluida) estiver
verde, ndo sera necessario o uso de calgos.

3.12 Correcao horizontal

1.  Certifigue-se de que a unidade esteja posicionada em
3 horas. Com base nos valores de deslocamento e
desalinhamento angular, o sistema calcula os valores de

correcao em tempo real nos pés da maquina movel.

Mova a maquina horizontalmente de acordo com as setas
e 0s graficos, bem como com os valores de deslocamento
e desalinhamento angular que sao atualizados
continuamente.

Observacao:

Se a unidade estiver fora da posicao de 3 horas em mais de
+5°, a tela ficara esmaecida e os valores de correcao para os
pés ficardo em branco. Gire os eixos para a posicao de 3 horas
para os valores em tempo real.

Vocé pode tocar no “i” no canto superior direito da tela para
visualizar o angulo de rotacao atual e gira-lo para -90°.

3. Quando estiver satisfeito com o alinhamento, aperte os
parafusos e observe os valores para se certificar de que
eles permanecem dentro da tolerancia.

4, Quando a maquina estiver dentro da tolerancia, o botao

“Move Done” (Movimento concluido) aparecera em verde.

Shim Beth Sides

€ TKSA 11  Horizontal
H-Angle 0,48 mm/100

H-Offset -0,36 mm

4
0,96

N
2,39
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3.13 Verificagao do alinhamento

Para verificar o alinhamento, o sistema faz com que vocé
realize o procedimento de medicao mais uma vez.
Esta etapa é obrigatoria.

Position 12

B
o

Record
__|

3.14 Resultados de medicdo “As corrected” (Como corrigido)

Quando o bot3o “Done” (Concluido) aparece verde, as
maquinas estdo alinhadas dentro das tolerancias escolhidas.

Se esse nao for o caso, toque em “Align” (Alinhar) para corrigir
o desalinhamento.

Toque em “Done” (Concluido) para sair da tela principal e criar
automaticamente um relatorio.

As Corrected

V-Angle 0,02 mm/100
W-0Offset -0,02 mm

H-Angle 0,00 mm/100
H-0Offset -0,00 mm

<4

SKF TKSA 11
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3.15 Relatorio

Os relatdrios sao gerados automaticamente como arquivos
PDF e exibidos no menu principal como icones.

Toque em uma linha de relatorio para abri-lo.

E possivel ampliar e reduzir os relatorios.

Toque em um relatorio aberto para editar.

M

Para copiar, imprimir e enviar o relatorio.

a. Edit Report (Editar relatorio)

O relatério contém informacoes das medicdes e pode ser
concluido com informagoes adicionais.

Toque no campo que deseja editar.

b. Notes (Notas)
Digite aqui comentarios adicionais.

c.  Signature (Assinatura)

Toque no campo Signature (Assinatura) e escreva sua
assinatura. Se o relatorio for alterado, a assinatura sera
removida automaticamente.

Operator

Notes

Photo

Takoe
from the pho

Edit Report

Shaft Alignment
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4, Especificagoes técnicas

Especificacdes técnicas
Designacao

Descricao

Unidade de medicao (UM)
Tipo de sensores
Inclinémetros eletronicos
Comunicacao sem fio

Faixa de comunicacao
Material do mancal

Cores

Dimensoes

Peso

Barras de referéncia

Material das barras de referéncia

Desempenho

Distancia de medicao do sistema
Faixa de medicao dos sensores
Erros de medicao

Resolucao exibida

Resolucao do inclinometro

Precisao do inclindmetro

Dispositivo operacional

Compativel com dispositivos de
operagao
Dispositivo operacional

Atualizagao de software/aplicativo

Requisitos de sistema operacional

TKSA 11
Ferramenta para alinhamento de eixo SKF TKSA 11

2 sensores de proximidade indutivos
Sim

Bluetooth 4.0 de baixa energia

>10m (> 11 jardas)

Plastico ABS/PC

Produto no azul SKF

105 x 55 x 55 mm (4.1 x 2.2 x 2.2 in)
155 g (0.34 Ib)

3 fornecidas 100 mm, 150 mm, 200 mm
(3.9in, 5.9in, 7.9 in)

Aco niquelado

0a 185 mm (0 a 7.3 in) entre os suportes
5mm (0.2 in)

Menos de 2%

10 pm (0.4 mils)

+0,1°

+0,5°
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TKSA DISPLAY?2, Galaxy Tab Active 2 e
iPad Mini recomendados,

iPad, iPod touch, iPhone SE, Galaxy S6 ou
posteriores (nenhum incluido)

TKSA 11: nao fornecida
TKSA 11D2: TKSA DISPLAY?2 incluida

Apple AppStore e Google Play Store

Apple i0S 9 ou Android OS 4.4.2
(e versoes mais recentes)
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Suportes de eixo

Acessorios

Material

Diametros de eixo

Altura max. recom. do acoplamento
Largura da base em V do suporte

Comprimento das correntes

Hastes

Recursos

Método de alinhamento

Correcao vertical (calcos)

Correcao horizontal em tempo real
Relatorio

Camera digital

Aba de orientagao do display

Bateria e alimentacgao
Bateria da UM
Tempo operacional da UM

Adaptador de alimentacao

Tempo de carga do sistema

Tamanho e peso
Dimensoes da maleta de transporte

Peso total (incluindo a maleta)

Requisitos operacionais
Temperatura operacional
Temperatura de armazenamento
Umidade relativa

Classificagao IP

2 suportes em V com correntes

Aluminio anodizado

20 a 160 mm de diametro (0.8 a 5.9 in)

55 mm (2.2 in) com hastes padrao de 80 mm
15 mm (0.6 in)

480 mm (18.9 in) fornecido
(correntes de extensao opcionais)

2 hastes de 80 mm (3.1 in) por suporte

Meétodo de 3 medicoes de alinhamento de 9-12-3 horas
Sim

Sim

Relatério .pdf automatico

Sim, se disponivel no dispositivo de operacao

Modo retrato somente

Bateria recarregavel de polimero de litio de 1.900 mAh
Até 18 horas de operacao continua

Carga através da porta micro USB (5 V). Cabo de
carga micro USB para USB fornecido. Compativel
com carregadores USB de 5V (ndo incluidos)

4 horas (com alimentacdo de 1 A), 90% em 2 horas

360 x 110 x 260 mm (14.2 x 4.3 x 10.2 in)
2.1 kg (4.6 Ib)

Oa+45°C(32a113 °F)
—-20°Ca +70°C (-4 °F a +158 °F)
10% a 90% sem condensacao

IP 54 para a unidade de medicao (IP 67 para as sondas)
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Contetdo do kit
Certificado de calibracao Fornecido com validade de 2 anos
Na maleta 1 unidade de medicao TKSA 11
3 barras de referéncia
2 suportes de eixo com correntes
1 cabo de carga micro USB para USB
1 fita de medicdo métrica e imperial de 2 m
1 Certificado impresso de calibracao e conformidade
1 Guia impressos de inicio rapido (em inglés)

1 maleta de transporte SKF

Acessorios
Designacao Descricao
TKSA 11-EBK 2 suportes extensiveis com 120 mm (4.7 in) + 80 mm

(3.2 in) hastes removiveis
(nenhuma corrente fornecida)

Acessorios para a TKSA 51 que também s3o compativeis com a TKSA 11

TKSA 51-EXT50 1 suporte de deslocamento de 50 mm (2 in) com
2 hastes de 80 mm (3.2 in)

TKSA 51-EXTCH 2 correntes de extensao de 1 m (3.3 ft) para eixo
até 450 mm (17.7 ft) de didmetro

TKSA 51-R0D120 4 hastes roscadas de extensao de 120 mm (4.7 in)

TKSA 51-ROD80 4 hastes roscadas de extensdo de 80 mm (3.2 in)

TKSA 51-SLDBK 1 suporte ajustavel de movimento deslizante -
(sem hastes) para uso com eixo > 30 mm (1.2 in) g
ou furo > 120 mm (4.7 in) 5

c

TKSA 51-SPDBK 1 suporte de eixo-arvore com 2 hastes de 80 mm &

(3.2in)
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Pecas de reposicao

Designagao Descricao

TKSA 11-MBH 1 suporte magnético de barra

TKSA 11-RB 1 conjunto de barras de referéncia
(100 mm, 150 mm e 200 mm)

TKSA 11-VBK 1 suporte de corrente padrao com hastes de 80 mm
e 1 corrente padrao de 480 mm

TDTC1/B Maleta de ferramentas sem compartimentos internos,

tamanho B

Pecas de reposicao para a TKSA 51 que também sao compativeis com a TKSA 11

TKSA 51-VBK 1 Suporte de corrente padrao inclui hastes roscadas de
80 mm (3.2 in) e 1 corrente padréo de
480 mm (18.9 in), inclusive. 4 Imas
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1T,
*  EMZRAHRF=IPIXRIE

TT.

e BRIAG, IS LED BEALZRE,

e BoAdESHEEFIAPPUIAG,
& LED BTG,

. J

SAPPARER BN BEN, ANSRTHSB

s  BRBHBRBAIBTEDHEL, KOS —InBARINE USB
758Bes (FRA 1A) EBMBY USB im0,
BITKRAG, U LED RNEEFE.

o BRERDVB. LEDRXN (WFERARNSBIMLAFE 4 /MK

ER:
foF8 SW BIREECES T 2 )\ EITRE 905%,

( N\
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23 T VSR

B0 V BUSRZR FER I R T LRI
TIREE, EEENEs6VEP LM £,

xR
AL (S) AN ETTAFTEI—M.
BEAMILES, BIRIRNL.

WFEE < 40 mm (< 1.57) 594, MAIBB
RERERIE V BUSTZRODEIAR.
NWFEANER, MIEBIIERESR.
ﬁgTﬂE@B@%ﬁ%‘%ﬂﬁJ\#@%3&';%5’@%}1%%%1\

R — IR IE RPN BB E phiE .
BEARINLES, BILEHL.
SRS BIR RO BEREIIEE.

SKF TKSA 11
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2.4 EENEXR

£V ASSIINSERME £, WEKERA
BROIBIM T2 RNSEX.
2R EONER D ERIGNIE,
FEMIRIRIIED, FAGSRSZRLINGY
ETEEM 2 L AR,

{EEFARA T LESDHRERNS V BUSZER EIXRRATL.

EE-SA0E
SEFREIR T HRINET=T28%
B, FIWREAEEH="T2EREFRIE
RZENZFAEREIN S5

SEFRERERIM:
SZXJBNFNELOMEESH.

SHERBNFEEAESHTRRAIEHIL.

2.5 ZRMNELTT

NSRRIz R0 E L. N
BRIV LRSS E R BENER
BTEL 3mm(Ys 22Y),
APPRFTPH R RAESINS RN ETRBVEEE .

y
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LDHIRTR:

PrE2EXNEREEA 3 mm (0.12 in),
TJREENRM, B—T2BENEESE—
I;’%%,%B'JJ:E ﬂﬁi% s FEYNE
87T, BRSBTS %,
FEHLEREETEENE, F N7
BRI, REERZE XM LEshhesd.

1

NPT, REERK ARG HERZE A
&,
LRI :
BE2ZEZBPINSERSE WP,
MEBIRR:
Wz, AllEUEPRENEET
NEBRFE/NDP.
J
ER:
HREEXIUREMN oI EER~ES .
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2.6 fEEXMSS CHERE

N F BT EHEEERAZN
BT EENRIN, JETEGZA
RLEEWE.

FEZBER T, 1BV ST RE R KRR
25 . BIHS2C BIBVRETAE, A4
WARIRKBE (LA UBBIMIMUEH
SEvpER) .

2P

RHEESBKOISZGAUE (120 mm 080
mm) DURSECEESREY V BUSZ IR/ E AR
.

LRI
B, SERGSUM TV WER LY
e, ENETHESHNEN, WRRNF
S EEHSRE 2 A,
REEETLI— R — .

Ve
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3. [FRNRER

3.1 ITRBHBTRES

e HEFE TKSADISPLAY2 | Samsung Galaxy Tab Active 2
A0 iPad Mini

e iPad. iPod Touch, iPhone SE_ Galaxy S6 O§ & ShRAT 53
(RPRF L)

3.2 RENRERF

E:
IXLEE SKF TKSA DISPLAY2 B2 BN BIEH
QJATIRDEEA.

1. FFB Wi-Fi FHEEEMLE

2. %257 App Store B4R (i0S)

App Store

THEA, #3
}’ Google Play

or Google Play Store icon (Android)

3. RBEEHRE

4. BIA“SKF TKSA 11”

5. ERIEHEBLENNABIESF

6. RBREIREY ({Ri0S) RE “RE"
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3.3 BEMR

ZAPPRUAESETMET, JAETHERNEETHIER MEAAZAIIEE.
BNENTmRERS LB, FEIERERNESTHER MoGEETRs L

fEeFR.

3.4 FFH

a. WP

SHEPIVEINIS (+1) T BFEINPRIE.
WRIHINWPIRIEIEDHTP, WINRESE/MED
FHBHEVIRIE,

b. kS
IRER,2 BB BIHIIPHERIE.

¢ “EEx®
MlE settings, GRE) ", “(Help)EBEN A1 (Leqal iAEER

KB,

d RS
ZBIBRBRSBIFASRETR, RHCIBORSTRE
JoED.

ROBSPGEITTT, HES. HwiE. FIENDEI B0
HAIE.

ERST EMNEOZIIIMRRS .
RIGZLEIZH MR

Shaft Alignment

26 08:35

Shaft Alignment
Shaft Alignment

Shaft Alignment

Shaft Alignment

26 08:3%

Shaft Alignment

L .'|

s

Shaft Alignment

haft Alignment
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3.5 1828

a. NITFEEAR
B R S SMRIEA RS

XERSBEMEIRSP.
b. Aj*'_l'/u

B BIRIM TIEIRSOIBMPEE—KIRA , TSR
%ﬂj*ﬂumuﬂﬂ?”ﬁiqﬂ

c. TKSA11 895844
REIEENBERT,
ROBEIBREREIINSE T, craess R s
UREEENEET, UBERERIIS, TKSA 11 Hardware

MO ERNME. etect Hardware

d. $1ﬁ (Metric
ERNB—META%SM, BeRaMUFamEEag |
REHEBAT, -

Take a Picture

Uit

3.6 iEREBITT

BTk iPod/iPhone T iPad UK TKSA 11 &5 n
2 ERTIER.

E/ﬂﬁ%?’ﬁﬁ}ﬁgj/uﬂ'ﬁxaagm R—F APP}_\_JEE'I_J}IEU—\M_,\ TK5A 11 - 14040001
VEEE TKSA IS ETT, DERHEAERMET!

,,\\fﬁrr_nﬁ TKSA 11 - IS BT AN ST HhEEE
APPIF

ER:
AETIcH T TKSA 11 ES T,
HREACNITIFRS LBRTERA.

Start Demna Made
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3.7 HlBER

a. BB
ROVSNEREHREANSN=TRY, WEx. e Ml
ROMNELUSFRLNEFIBEFMNEENE., 2RI | D
BRIEPTEI ABEREIEARIANEE.

B e BNREERE. MTLUWREE=T1EE.
1. NEFHREABRMstP/OADS s 60 ETINC B85

%o 100 200 300
Tolerances
2. wEmEASHIoETR oo
2'@8@1@@%0 1000-2000 | 0,08 010
3. MSHHEARIGHE CETIL) 2BEIHEE. T

The 1D will be included in the tile of the
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b. &
EENPHNE, REAERETAINPOWESRE.

xR
DNEUNHINRH BN,

c. H==BID 2000-3000 | 007 0,07
BN ERERSPEWSSEIR (THD) . 3000-4000 | 006 -

4000-5000 ons 0.03
12
d BH

ARSHIVEHEONRA (D) .

e. IRRA

BN oA PTEMEITYZ 00, BREREIEBE
R, ZBERELF T RE=XBNES.
WREAERHBIBER, KENPIIES AR,
WRENDRIEDBINORN, WNESREGEERHEBER,
HERNGHTNE.

SHIRETUEBWANEH BB IREDRSEIE N

5000-6000 | 004 0,00
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3.8 fERASSIRTS

NERBRMBEEERSINSEREZBLE 3+0.5mm (0.12 9&? +0.02®Y) B
LX/G@j/J\JEEEEU EBE“%EF 10% Hj ETET1§/M%§4K&,\

a. ERHANFIS

s BERE TKSA 1L N8R THERERIIS.

b. . @é X Swrial Nurm ber 14040001
ERNEDUNBE. EEF 10 WERTES

¢ HLEEE (mm s mils) o

ATREBROUEATEE, BNALRSISZERBEHA T
3mm * 0.5 mm (120 mils + 20 mils) 89E) FFFENE,
BT @B TENIEEN.

M TR E AR ERNDOREDUEET.

ER:
BRESHSHRNEHDPE/D— 1 HREBEENEH.
ER:

T 2LE(Stop) FSHNMERSBBBSERNEREIIDT,
I, TORIRENSEN.

IXEFRED
RNBSTELNRE, HRHENEEEZTRER.
d.  [e#%AE

BErZeThiRERE, FEIRTEmEL.
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3.9 M

BISIERE T B REHNEIE.
BF—TNEMNEA 9 RIPNE, BIMCTeSEoHITEBHINE.
NEBAE=TTANEWNELHIT (9-12-3).

xR

N ETEDEDR D IENERTHASSRRIE,
HEBZHER EBIZZE%R.
I52ERNERSIEARIBEET.

fiIE 9.(90°) - N
J
firE 12.(0°) (" h
J

I 3.(-90°)
\ J
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a. MR ey
BRRETMEING L SENUSET, {TRA 1L Pusion 9
=BERBSERNE SR DS ETHOREE.

KRB E 9 RIPENNZEeTIN=/mEAD.
AR £5°BENG,. IRSKTAZINRERE
=/, FEICERIAIBTLR,

3. R ex(Record)”,

4. BEDZE 12 RIBUENVZeIN=/BEAL.

5. miEIeF(Record)”,
6

7

N =

e E 3 RIPIIENIRBZ=IN=ATA.
R 10 R (Record)”,
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3.10 RUERINNESR

ANPHERENAEESNEDP (FHIANPIBERY
) . BERR T MNEAITINECPEINEs T E.
V-Angle -0,53 mm/100 X

XLBERSEENAEHITHR, MOLORTSNIRE | v-omset 0.42 mm X

EOBHEAE. |’
NECHEAR: VY
BHAZE: X

a. FEFNE
WER, 1mFE BHNE(Remeasure) IEVESR, FHHiT—HFINE.

b. e
BSERAREEIRE. BERRS.

ER:
G Sem B ARE N OPIERIE.

. X
RTEEMNNFEE.
ZEWPAlign) AR RELEBEAE, FRIBE,
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3.11 #R#HA

WREEHSOSRBENZE, NEBRRNIESEREA K
., RGO TSHRINE0ERE.
Bk ENE SN IISASEREBF
BEEABEEMIFKIVE.
HIBEES R T B 5eA(Shim Done)’,

ER:

VRS SR TR . AR A"

ER:
QOR B FeAN(Shim Done) 12l B AR E,
NFTFHITERERIE.

3.12 KIEFEE

1. WRETT 3 RIPUE.
RENFUBENREREER, RAIITFSIES
peliNERINERICE =R

2. IRBRISGIREKFEoiles. KPS ENRER
ZERBESHTER.

xR

WRETTBE 3 RIPUEBY +5°, NFRISEE.
MHEHENERERTAZE.

LD 3 RIPIIETIRGKYE.

HIEE)E -90°,

3. WNPERFE, CREREHIE.
RRERBEAETCEN.

4. NS FAEBENN, B)5eHi(Move Done)tZ
WL AL,

b
2,65

i
1,06

€ TKSA 11  Horizont

H-Angle 0,48 mm/100 X
H-0Offset -0,36 mm X
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3.13 HHAND

UBHANDPUR, AAFBZEERNTNEES.
B IR SR IR,

3.14 "RUER"BINELER
5 (Done) AT TARES, FSIKAEMINAET Gl

EARHTXP,
« RTTN V-Angle 0,02 mm/100
DRERFELDLL . WRE WVP(Align) EUFEBRVPOMUE | v-ottset -0,02 mm

Dlo \
R

R "7eal(Done) "TIRBE LR RHECIRIRS.

H-Angle 0,00 mm/100
H-0Offset -0,00 mm
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3.15 RS
;»E%ﬂ%gmm POF ST, HEXRIFE RIS
ARSI,

QLIRS PHETHBHL.
RO TTHURS TR TGRS,

M —
TS, R BFI LIRS, [ o
a.  IRIEIRES BT m——-

RSPESNUBHER, HYEHPHRIINER

AT ERENTR. - d d

b. B o
FELEANEI A NIBYER,
. TZ

% (Signature) TR I LUE SR 2.,

WRIRERESN, NSEEIBHRES.
Machine ID Shaft Alignment
Notes
Photo
T a picture o
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b BRARNUS
SRR
SR

itk

Mgt (MU)
SRSt
BFMWRT
TokEit
EHEE
S
e

Ry

58

SEX

SEFMR

MERE
AFNEBE
EReNEEE
MERE
DO PER
WRETEEITE
WRATEE

BIFERE
HRSORIEEE

BIPRE

RN FRERAR
BIFRGEK

TKSA 11
SKF 33ych T & TKSA 11

2 x RNV EERRES

B

BE5F 4.0 fAE

>10m (>11§9)

PC/ABS Z5K|

SKF GRiEe

105 x 55 x 55 mm (4.1 x 2.2 x 2.2 in.)
155 g (0.34 Ibs)

3 x fRlciR
100 mm_ 150 mm_ 200 mm
(3.9in.. 5.9in.. 7.9in.)

RN

2950 £ 185 mm (0 & 7.3 in.)
5mm (0.2 in.)

INF 2%

10 pm (0.4 mils)

+0,1°

+0,5°

& TKSA DISPLAY2 . Samsung Galaxy Tab Active 2
A0 iPad Mini,

iPad_ iPod Touch_ iPhone SE_ Galaxy S6 T & Shk
Az CNMYPRFLL)

TKSA11. iRt

TKSA11D2. ©#5 TKSA DISPLAY?2

7+ Apple AppStore £ Google Play Store =
Apple i0S 9 LB 0S 4.4.2 (LIRESHRA)
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5228

BEEE

A

WEE

Fipss BN KK s SE
SRRV ARG E
RERKE

[

oge

NPTIE
EOEE (ER)
KESKFEEE
RS

LRSS
ENONENE

AR
MU 35

MU T/E0YIE
BIREACES

ARF TG

RYHzEE
FRBRY
SEE (BSFRB)

THER%
IERE
SERE
EITE
RIPSR

2 x PR V Alsz 20

fBNEES

20 & 160 mm B (0.8 £ 5.9in.)
55 mm (2.2 in.) SEHnE 80 mm 2
15 mm (0.6 in.)

480 mm (18.9 in.) Frfic iRt
(TNELIT{BRESR)
/B2 2 x 80 mm (3.1 in.) &

3 x ME 9-12-3 REPWDTTE
B

B

Bl .pdf RS

8, WRaEIFeE LM
NIRRT

1 900 mAh OJFEEBERERRS W) e
BRI 18 /\IHELHRIE

389 micro USB i8O8 (5V)
124 Micro USB Z= USB By7sE8E845
5 5VUSB B8RS (RE3)

LINEY (A 1ASBR) . 2/)\8YPFEiK 90%

360 x 110 x 260 mm (14.2 x 4.3 x 10.2 in.)

2.1 kg (4.6 Ib)

0°C & +45°C (32 ZF 113 °F)
—20°C &£ +70°C (-4 °F & +158 °F)
10% £ 90%, FFRRR

MELTA P54 (RKA IP67)
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BEREAT
ROEIED
FIRBA

ot
ws
TKSA 11-EBK

PRBctRE, 2 FERER

1 x TKSA 11 ST
3xB5EF

2 x TR BV ER

1 x Micro USB Z USB 73EBEB45%
1 x 2 m RHIFIEFIER

1 x ERIRBIES SHMEH

1 x EDRIRRERIRATIIIERE (1)
1 x SKF F8F8

B/R
2 x OJFE{EBs229, % 120 mm + 80 mm
OiFEE (RIRHEMESR)

BT TKSA 1169TKSA 51pt ¢

TKSA 51-EXT50
TKSA 51-EXTCH
TKSA 51-R0D120
TKSA 51-R0OD80
TKSA 51-SLDBK

TKSA 51-SPDBK

1 x 50 mm |REFEZLTH 2 x 80 mm BYAF
2x1m EKE SHETFERERA 450 mm BY4
4 x 120 mm IRLTFELCHT

4 x 80 mm IRLFEAT

1 = BEOEEEZZe (o) BT
> 30 mm 89485 > 120 mm 893,

1 x FHIZZRE 2 x 80 mm BYFF

SKF TKSA 11
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&t

ns iR
TKSA 11-MBH 1 x W TR EE
TKSA 11-RB 1x £E%4 (100 mm, 150 mm. 200 mm)
TKSA 11-VBK 1 x FEsEsRs528, = 80 mm 4]
1 x FREsESE 480 mm
TDTC 1/B FTESERPEREBEAFIRE, RUB
HBEATFTKSA 1169TKSA 51884
TKSA 51-VBK 1 x FUAERESR 2208015 80 mmIRLAIATAD

1 x 480 mm FERESR, B 4 x BAEK
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HOeknapauusa o cootBeTcTeuM Odupektusam EC

KoMnaHnwusa
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16,
3439 MT, HbtoBerenH,
HuoepnaHobl

HaCTOALWMM 3aABNAeT, YTOo cnegytollee U3genue:

Mpu6op ans sbisepku Banos SKF TKSA 11

CKOHCTPYMPOBAHO W M3rOTOBMEHO B COOTBETCTBMM CO CNEayHLLMMWU HOPMATUBHLIMK
nokymeHtamu: OUPEKTUBA 2014/53/EU HA PAOMOOBOPY0BAHWE, 8 koTopoi
npvBeaeHa cornacosaqHas Hopma s

EN 61010:2010, EN 61326-1:2013 Knacc B, o6opygnosatue rpynns 1

IEC 61000-4-2:2009, IEC 61000-4-3:2006

EN 301 489-1v2.1.1, EN 301 489-17 v3.1.1, EN 300 328 v2.1.16

Esponeitckas Oupektusa 2011/65/EU no orpaHUyeH1o MCMNomMb30BaHWA ONacHbIX
BELLIECTB B 3M1eKTPO0BOPYA0BAHNM M 3MEKTPOHHOM 060pPYA0BaHNK

LanHoe yctporcteo cootetctayeT Yactv 15 Mpasun denepansHoro areHTcTsa no
cessun (FCC). Comepxwmt FCC ID: QOQBLE112

Homep ceptudukara: IC: 5123A-BGTBLE112

HanMeHoBaHWe npovssoamMTens, TOprosoe HasBaHue wnu Mapka: bluegiga
HanmeHoBaHue mogenu: BLE112-A

Nieuwegein, HuoepnaHapl
Asryct 2017

Cebactben O38mp (Sébastien David)
MeHepykep oTOena NPoeKTUPOBaHWA W KayecTBa

N J

200 SKF TKSA 11



N

PekoMeHpauumn no TexHUke 6esonacHocTH

[MonHbIM TEKCT PYKOBOACTBA MO 3KCNnyaTaLmu goctyneH Ha camte SKF.com
W BXOOMT B KOMMMEKT nocTasky npubopa SKF TKSA 11.

Bce npenynpexaeHuns no TexHWke 6e30macHoCTH, CoAepKaLLMecs B
HACTOALLLEM [OKYMeHTe, HeoOX0OMMO M3YYMTh M COBMoaaTh Npu padoTe ¢
o6opynoBaHueM. B NpoTMBHOM Cryyae BO3HMKAET OMacHOCTb MOMy4YeHHs
Cepbe3HbIX TPaBM, MOBPEXAeHW 060PYA0BAHWA UMK NMOTEPU AAHHbIX.
CnenyeT npo4nTaTh M COBMIOAATL MHCTPYKLMM MO 3KCMYyaTaLMWK.
MepcoHan gomkeH ObiTh 04eT HaanexallMM 06pa3oM. 3anpeLLaeTcs
HaJeBaTh NPOCTOPHYHO OOEXAY UMK HOBEMMUPHbIE YKPALLIEHMS.

He monyckaiTe 3axBarta BOMoc, Kpaes 0Kkl M MEPYaToOK OABUKYLLMMMCA
yacTaMu 06opyO0BaHMA.

He cnemyet pa6oTaTth € YpesMepHbIM HanpskeHWeM. Horu onepatopa
BCEraa OOMKHbI ObiTb B YCTOMYMBOM MOMOXKEHMM, YTO 0BecneymBaet
nyyiee ynpasneque 06opynoBaHWeM B cydae HenpeasuaeHHOM
CUTYaLIWK.

Heo6xo01MM0 NpUMeHsTh 3alLnTHbIe cpeacTsa. [pu HeoBxoamMMoCTH
creayeT HOCKUTb He CKOMMb3sILLYHO 3aLLMTHYHO 00yBb, Kacky M CpeacTea
3aLLMTbl OpraHos cnyxa.

3anpelaerca paboTaTh C HAXOAALLMMCS NOM, HAMPAKEHUEM
06opynoBaHveM 6e3 paspeLLeHns OTBETCTBEHHOIO OOMKHOCTHOTO NULA.
Bcerna oTkntoyanTe aneKTponMTaHe Mallivkbl nepem Hayanom padoTh.
He nogsepranTe o6opynosaHu1e yaapam, He MCorb3yiTe rpydbie Npremsl
paboTbl. ITO MOXKET NPMUBECTH K MULLIEHWIO rapaHTUK Ha 06opynoBaHue.
He nogsepramnte usgenue HenocpeancTBeHHOMY KOHTaKTY C BOOOW,
n3berante obpasoBaHme KOHOEHcaTa.

He BckpbiBakTe kopnyc nprbopa.

Mcnonb3yiTe ToMbKO AOMNOMHWTENbHbIE MPUHAANEXHOCTH,
pekoMeHgoBaHHbIe KoMnaHuen SKF.

06cnyxmrBaHue nprbopa OOMKHO BbINOMHATLCA TOMLKO
KBanMdULIMPOBaHHLIMK cneupanucTaMmm komnasiu SKF.

PekoMeHayeTcs BbINOMHATL KanuOpoBky npubopa Kaxable 2 roaa.

SKF TKSA 11
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1. BsepeHnue
1.1 06wan MHdOpPMaLMA O BLIBEPKE COOCHOCTH Banos

lNepekoc Banos — 0fHa M3 CaMblX PACNPOCTPAHEHHbIX MPUYUH NPEXKOEBPEMEHHOr0 0TKa3a
060pyn0BaHMs, KOTOPYH MOXHO NPenoTBpaTWTh. [pu skcnnyaTalmu 06opynosaHu1s ¢
HEONTUMarbHOM COOCHOCTLIO BaroB CyLLECTBYET BEPOATHOCTL BO3HUKHOBEHMUA CMEdyHOLLMX
YCNOBUM:

CHWKeHWe NPOM3BOAMTENBHOCTM 060pYa0BaHMA

YBenuueHue notpebneHus 3Hepruu

YBenuyeHue yposHs LyMa v BUOpaLmm

YCKOPEHHbIM M3HOC NOALLMMNHUKOB

YBenuyeHHas gedopMaLma YNnoTHUTENbHbLIX NPOKNAA0K M MeXaHWYeCckuX YNnoTHEHWN
YBenu4eHHbIM M3HOC COEOUHUTENBHON MydThI

YBenuyeHue BHennaHoBbIX NPoCToes

Hapnexallas coocHOCTs 06ecneynBaeTcs, Korfa LieHTpOBbLIe MMHUM BAnos nexar Ha
0[HOM NpsAMOK Npwu padoTe 06opyO0BaHMA MO HArPY3KOW, MPW HopManbsHoW padoyen
Temnepartype. Yacto ynotpebnaerca TepMUH "LieHTpHUpoBaHuWe Banos”. Ecnv Banbl C1nosom
nepemnayv He nexar Ha 0AHOM NPAMOK BO Bpems padoTsl 060pya0BaHMs, Tak1e Barbl
HECOOCHbI.

Mo cyTH, 3afa4a COCTOMT B pa3MeLLieHWH LIeHTPOB BCex Banos 060pyo0BaHua Ha OfHOM
NPAMOMN.

Mpu6op ons sbiepkur Banos SKF TKSA 11 npencrasnset cofoi 6ecnpoBofgHoe YCTPOUCTBO,
o6ecneynBaroLLLee NPOCTOM ¥ TOYUHbIMA CNOCOG COBMELLIEHWS Bana NPUBOOHON MaLUWHbI
(HanpuMep, 3neKkTPoABMraTens) C BaNOM NPUBOOMMONM MaLLMHbI (HanpuMep, Hacoca).
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1.2 MpuHuun paboTbl

[Ba MHAYKTUBHBIX BECKOHTAKTHBIX JATYMKA M3MEPAIOT U3MEHEHWE PACCTOAHUA MeXaY
[ATYMKaMK W KannMOpOBOYHBIM CTepskHeM. [laTunKu XKeCTKO 3aKpen/eHsl Ha U3MEPUTENbHOM
6roKe Ha PUKCMPOBAHHOM PACCTOSHUM APYT OT Apyra. MameputenbHbii 6ok HagexHo
UKCUpYeTCa Ha Bany "noaBUKHOM" MaLLMHbI. KannBpoBoUHbIM CTEPXKEHb HaOeXKHO
dUKeupyeTcs

Ha Bany "HeI'IO,EI,BI/DKHOM MallWHbI NOCPeaCcTBOM MarHMTHOM OMOPbI.

M3mepeHus, BbINOMHEHHbIE B TPEX NOMOMXKEHMSX, OTCTOALLMX Apyr 0T Apyra Ha 90°,
HasblBalOTCSA M3MepeHWeM Ha 9 4acos, U3MepeHWeM Ha 12 YacoB M M3MepeHHeM Ha 3 yaca.
IMpv noBOpOTE BaNoB Ha ONpeaeneHHbI yron N6oi napannenbHbIi UK YrnoBoK
Nepekoc Bbi3blBAET BO3HMKHOBEHWE PA3HOCTH PACCTOSAHWK Mexay ABYMA OaT4MKaMu v
KanMOpPOBOYHBLIM CTEPXKHEM.

MHdopMaLms 0 NONoXKeHUU M3MepUTENbHOro Grioka nepedaeTcs no 6ecnpoBoaHOMY KaHamny
Ha yCTpoKcTBO, paboTatoLlee nog i0S, KOTOPOe PaccUMTLIBAET BENMYMHY MepeKoca Bana
npeanaraeT KOppeKTUPYHOLLIME PErynMPOBKK AN 0Mop MaLUMHbI.

Ecnu Bansl cMnoBom nepefayu He Nex<ar Ha 0iHOW NPAMOK BO Bpems paboTsl
060pyO0BaHMs, OHW, MO OMNPEAENeHuo, HECOOCHI.
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1.3 MeTtopq, U3MepeHua

M3ameputensHbin 6nok TKSA 11 nusmepsert
[1Ba CMELLIeHWS N0 ABYM OTLENbHbLIM TOYKaM.
Kann6poBoyHbIf CTEp)KEHb AENCTBYET Kak
NPOA0/MKEHKE 0OHOro M3 BanoB. 34ech
MCMOMb3yeTcs NPUHLUMMN ABYX PaauanbHbIX
CMELLIEHMN.

MpuHUMN 0BYX paguanbHbIX CMEL,eHUH
BbinonHseTcs M3MepeHve OByX CMeLLeHUH B
[BYX TOYKAX.

IMpu BbiBEPKE Banos 6e3 npuMeHeHns TKSA
11, kak npasm1no, ce060aHOM ANMHbLI Bana
He XBaTaeT [Ns YCTaHOBKW MHOMKATOPHbIX
rOMOBOK Ha AOCTAaTOYHOM PACCTOAHWMU ApYr

oT Apyra.

( N
\ J
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2. W3MmeputenbHbI 6nok

2.1 Onucanue

1.  MU3smepwutensHbIi 6rok 5. [lBa MHOYKTMBHbIX BECKOHTAKTHBIX
Jatumka
2. KHorka BKMoYeHWS/BLIKMIOYEHHS 6. V-06pasHblii KDOHLLTEMH C

DUKCHUPYIOLLIEN Lienbo
CuHunn ceetogmop, "CoenmHenne” 7.  MarHuTHbIM OepXkaTenb CTepPsKHA

4. KpacHbli/3enensint ceetogunoq, ‘Cratyc” 8. KannBpoBoyHbIM cTepxeHb

M3meputensHbii 6nok TKSA 11 ocHalleH nepesapshkaemoit 6atapeer, rHe3noM ons
NOOKNHOYeHUs 3apAaHOro YCTPOMCTBA W NeYaTHOM NnaTou.

Mpumeyanue:
M3mepuTenbHbIM BNoK UMeeT MPOYHLIA KOPMYC U He COOEPKUT NOOBUKHbIX YacTel.
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2.2 Mopapok paboTbl C M3MEPUTENLHBLIM BROKOM

e BknounuTb 60K Ha)aTUEM KHOMKK 4 N\
BKMHOYEHMS NUTAHUS, PACNONOXKEHHOW
B BEpXHeMW yactv 6noka.

e [1nq BbIkntoyeHUa Brnoka HaaTb
KHOMKY W YOEPX1BaTb ee B TeyeHue
Tpex cexkyHg,.

e  Korga 6ok BKMOYeH, CBETOAMOS,
"Cratyc" ropuT 3eneHbIM LBETOM.

° Csetogmop, "CoennHeHune" 3aroputca
CMHWUM LBETOM NPU COEQUHEHUM
6noKa C NPUNOKEHWUEM NOCPEACTBOM J
Bluetooth.

3apaguTe u3MepUTenbHble BRoKM, eCIM NPUNOXEHUe NoKa3bliBaeT HU3KMIA YpoBeHb 3apaaa

e logcoeanHuTL kabenb 3apsAHOro YCTPOWCTBA B FHE3A0, PACNONOXEHHOE B HUXKHEN
yacTn 6noka, a Apyroi KoHew, kabens K cTaHgapTHOMY 3apsagHoMy yctpoictey USB
(1A Makc.) unun k USB-nopTy komnbioTepa.

e Korpa 6nok BbIKMIOYEH, KpacHbIM CBeTOAMO 0603HaYaeT 3apaaKy.

e (CeeTogmop noracHeT MPM NOMHOCTLIO 3apsXeHHOM BaTapee (Bpems 3apaaxu
paspseHHoM 6aTapeu cocTaBnseT 0Kono 4 vacos).

Mpumeyanue:
Bnok 3apmkaeTcs Ha 90 % 3a 2 Yaca nNpy MCNONb30BaHWM 3apaOHOI0 YCTPOMCTBA
MoLLHOCTbO 5 BT.
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2.3 YcraHoBka V-06pa3sHbIX KPOHLWITENHOB

V-06pasHbii KPOHLITEMH C MarHUTHbIM 4 N
LEP>KaTeneM CTepyKHs 3aKpennaeTcs Ha Bany
"HENoaBUNKHOW" MaLLWHbI.

Mpumeyanue:

HenognsmkHas cTopoHa (S) — MaluuHa,
NOMOXEHWe KOTOPOM He M3MeHSeTca Npu
BbIBEPKE BasOB.

Kak npaBuno, 370 Np1BOaMMan MalLMHa,
Hanpy1Mep, Hacoc.

Lnsa sanos ¢ auameTpoM Ao 40 mm 4
(Meree 1,57) 3aLennTb LeNb Ha aHkepe
\V-06pa3sHOro KpoHLTEMHa C BHYTPEHHEeH
cTopoHsl. [1ng Banos Gonbliero avaMeTpa
3aLenuTb LeNb C HApYXXHOM CTOPOHbI.
Bbi6path cnabuHy Lienu 1 HadexHo 3aTaHyTh
LLeMb C MOMOLLbH0 PYYKM HATSXKUTENS.

YCTaHOBUTL APYrov KPOHLLUTEWMH Ha Bany
"noasuxHOM" MaLLMHbl. Kak npaswuno,

3TO NPUBOOHAA MaLLUMHA, HanpuUMep,
anekTpoaguraTens. CnedyeT cTpeMUTbLCS
yCTaHaBMNMBATL KPOHLLTEMHbBI HA HEGOMbLLIOM
paccTosiHMKM Opyr oT Opyra.
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2.4 YcTaHOBKa CTEPXKHSA

Ha pepxatens KanMbpoBoYHOro CTEpPIKHS
YNOXUTb CaMblii KOPOTKUIM CTEPIKEHb, ANMHA
KOTOPOro A0CTaTOYHa A9 NepeKkpbITHA
KPOHLLITEMHOB. YCTaHOBWTL B HUXHEE
NoNoXeHWe Ha HanpasnAtoLLmMX. [pu
BpALLIEHWM Bana CTepPXKeHb He [O0MKeH
BXOOMWTb B KOHTAKT C M06LIMK [eTanamu,
Kpome mepxarens. 3aTtaHyTb V-06pasHbii
KPOHLLITEMH C MOMOLLIbIO ABYX PUKCUPYHOLLIMX
pyuexk.

BaxkHo:

Lepxatenb kan1MbpoBOYHOMO CTEPXKHA
MMeeT TPW OMOPHbIX NMOBEPXHOCTH PAOOM C
MarHmMToM. CTepykeHb JOMKeH onupaThes
Ha BCe TPW ONOPHbLIX NOBEPXHOCTHU NS
obecneyeHns HagexHoCTU KpenneHus u
TOYHOCTU U3MEPEHMS.

3ameyaHue No NTY KanMBPOBOYHOMO CTPEXKHS:

KaﬂMépOBOHHbIl‘;I CTEP>XKEHb MOXXET NepeMeLL.aTbCa B HanpasneHn nepneHgukynsapHom

HanpasneH U3MepeHns.

,ﬂOﬂyCKM Ha NMOCKOCTHOCTb OMNOPHbIX I'IOBEDXHOCTEIZ obecneuynsarot HEOéXO,D,MMny TOYHOCTb.

2.5 YcraHoBka usMeputenbHoro 6noka

YCTaHOBMTL M3MEPHTENbHbIM BMOK Ha
HaNpaBnAOLLMX Ha "NOOBUNKHOM" CTOpOHE.
BbicTaBuTL 3a30p Mexay WHOYKTUBHLIMU
6ECKOHTAKTHBIMW OATYUKaMK U
KanMOPOBOYHbLIM CTEPXKHEM OKOMO 3 MM
(*/e provima).

“Sensor status” (CocTosHWe JaTumkoB) B
NPUNOXKEHWM NOKa3bIBAET Haaexalllee
paccTosHue.
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PekoMeHOaLmWK N0 yCTaHOBKE:

Bce kannBpoBOYHbIe CTEPXHM UMEIoT
TonwmHy 3 MM (0,12 aroima). Mx MoskHo
MCMONb30BaTh B KAYECTBE U3MEPUTENLHOMO
LLyna. YNOXKMTb BTOPO#M KanuBpoBOYHbIi
CTep>keHb NoBEpX NepBoro. YCTaHoBUTL
U3MepUTenbHbIM BNOK Ha HanpaBnsioLLMe,

Tak 4toGel OaTHKMK Kacanca BTOPOro CTepxH4.

3aduKcHUpoBaTh NonoxeHue Broka ¢
NOMOLLbH0 DUKCUPYIOLLIEH PYYKH, YOpaTh
BTOPOM CTEPXKEHb W TYro 3aTAHYTh fBe
DUKCUPYIOLLIMX PYYKM.

BbIpaBHATL KPOHLLTEMHbI U 3aTAHYTH WX C
MOMOLLIbIO PyYeK HATAKUTENA.

PekoMeHaauuun no yctaHoske:
COBMECTUTL JATYMKM C LIEHTPOM CTEPXKHS.

PekoMeHAaunUn No U3MEPEHHIO:
Y6eOmTech, YTO BO BPEMSA U3MEpPEHUs
M3MEPUTENbHbIM BMOK U KanMOPOBOYHbIN
CTepXeHb 0CTaKTCA COBMELLIEHHBIMU, KaK
MNoKa3aHo Ha 3TOM WNMCTPaLMK.

MpumMevanue:

yéEJJ,VITECb, 41O KaﬂMépOBO‘JHbIIZ CTEP>KEHb NepPeKpbIBAET OBa UHOYKTUBHbIX 6eCKOHTaKTHbIX

AaT4yuka.
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2.6 YctaHoBka HenocpenCcTBeHHO Ha coeaUHUTENbHbIE MY Thl

Lna coeguHUTenbHBIX MydT ¢ 6OMbLLLIOK f
pasH1LEN Mexay AMaMeTpoM Bana
[MaMETPOM COeUHUTENBHON MydThl
BO3MOXHa CMTyaLua, NPW KOTOPOK yCTaHOBKa
CMCTEMbI Ha Barbl HEBO3MOXHA.

B 31oM cnyyae V-o6pasHble KpoHLLITEMHbI
yCTaHaBNMBAOTCS HEMOCPeLACTBEHHO Ha
COeAMHUTENbHYH MydTy. TOYHOCTb CUCTEMBI
HE YMEHbLUMTCS faxe Npu HeGoMbLLIOM
PACCTOAHUU MEXTY KPOHLUTEMHAMM.

(Ha 3ToM MnntocTpaLmm nokasaHsl Lenw
3aLenneHHbIe C HapyXHOM CTOPOHbI.)

MoOHTaHbIe NPUHAANEXHOCTH:

B KauecTBe JONOMHUTENbLHBIX
NPUHAANEXHOCTEN JOCTYMHbI V-06pasHble
KPOHLLTEMNHBI C YASTMHEHHbBIMU
nanpasnsoLmmm (120 MM + 80 MM), a Takke
YOMMHEHHbIe Lienu.

PekoMeHAauun no MoHTaxy: f
OBbI4HO CTEPXKEHb NPOXOOMT Yepes
HanpasnstoLLre obomx V-o6pasHbix
KpOHLUTEMHOB. [Npy BbIBEPKE MALLMH C
pazbeauHeHHOW COeaMHUTENBHOM MydhTOM
yBeauTech, YTO CTEPXKEHDb HE MEepPeKpbIBAETCs
KPOHLUTEMHOM. 3TO MO3BONMT NPOBOPAYMBATHL
OQMH W3 BanoB.
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3. Wcnonb3oBaHue NPUNOXKEHUSA
3.1 CoBMecTuMble gucnneu

e TKSADISPLAY2, pekoMeHOyeTcs MCNOMb30BaTh
Galaxy Tab Active 2 1 iPad Mini

° iPad, iPod Touch, iPhone SE, Galaxy S6 vnu Bbile
(B KOMNNEKT He BxoOAT)

3.2 YcTaHOBKa NPUNOXKEHWH

Mpumevanue:
3T NPUNOXKEHWs NPeaBapUTENbHO YCTaHOBNEHI
1 rotosbl K padoTe Ha yctpoincTtse SKF TKSA DISPLAY?2.

1. Bkniouute Wi-Fi 1 nogxnrouuntecs
K ceTu UHTepHeT

2. HaxwmuTe Ha 3Hauok App Store (i0S)

unu Google Play Store (Android)

3. BblbepuTe 0KHO noucka
4. Beepute «SKF TKSA 11»
5. BbibepuTe ycTaHaBnuBaeMoe NpUNoXeHHe

6. Haxwmute «GET» (MONYYUTb) (tonsbko ansa i0S),
a 3ateM «INSTALL>» (YCTAHOBUTb)

# 3arpysuTte B
¢ App Store

Po

AOOCTYNHO B

Google Play

SKF TKSA 11
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3.3 [1eMOHCTpPaLMOHHbIN PeXuM

[1eMOHCTPALMOHHbIM PEXMM NPUNONKEHKUA NO3BONSET MCMOMbL30BaTh OONBLUMHCTBO byHKLMM
MPW OTCYTCTBUM U3MEPUTENBHOIO BrokKa.

[emoHcTpaumoHHbIn pexxm (Demo mode) goctyneH us merio Settings (Hactpoiiku) v m3
MeHI0 BbIGOPa M3MEPHTENbHOro B110Ka, KOraa U3MepUTENbHbIM OMOK He NOAKMHYEH.

3.4 [naBHoe MeHO

a. Hosas BbiBepka

HaxkaTb 3Hayok "naroc” (“+7), pacnonodeHHbIH No LeHTpy, ans
Havyana HoBOW BbIBEPKM.

Ecnv npunoxeH1e HaxoauTCca B NPoLecce BbiMOMHEeHUS
BbIBEPKM, OyAeT 3a0aH BONPOC 0 NPOACMKEHNUM 3TOM BbIBEPKM
WMNW 0 3anycKe HOBOM BbIBEPKM.

b.  Resume (MpogonxuTs)

MpoA0MKUTL BLIBEPKY, HauaTylo paHee.

c.  “i” MeHI0 uHdOpMaLUH

LocTyn K MHPOPMALIMOHHBIM MeHHo “settings” (HacTpoiiku),
“Help” (MomoLwp) v “Legal” (Mpasosas MHpOpMaLMA).

d. Reports (OTueTs!)

OTyeTbl, co3OaHHbIe PaHee, 0ToBpaXaloTca B BUE Crvcka.
CaMmblit NoCneHWiA 0TYeT pacronaraeTcs BBEPXy CMcka.
HaxaTue Ha 0TYeT OTKpOeT ero 4na NpocMoTpa,
peaaKTMpoBaHMs, NeyaT Mnu OTMPaBKK MO 3MeKTPOHHOM
noute.

Reports

Lns yoanexus otyeTa cnefyeT NPOBeCTW NanbLem cnpasa
Haneso no cTpoke oTyeTa. HaxaTb kpacHyto kHorky “Delete”
(YoanuTs).

Shaft Alignment

014-02-26 0835

N A

aft Alignment

Shaft Alignment

-l

haft Aignment n
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3.5 Settings (Hactpohku)

a. Komnanua v onepatop
[o6aBuTb HazBaHWe KOMMNAHWK M MMA OnepaTopa.
ITv maHHble ByayT oTobpaXkaThCs B OTYETE.

b.  TNorotun koMnaHuu

[o6aBuTb NOroTMN KOMNAHWK B OTYET, COENaB dOTOCHUMOK
1Ny BbIBpas M3o6paxeHue U3 doToanbBoma padoyero
YCTPOMCTBA.

Take a Picture

c. TKSA 11 hardware (AnnapatHoe obecneyexne TKSA 11)
HaxaTb ona BeI6opa 13MeprTensHoro Bnoka.

Hasatb cancel (oTMeHa) gns yaaneHus noaknioYeHHoro TKSA 11 Hardware
M3Mep1TensHOro Bnoka.

Ecnu noaknioyeH uamepuTenbHbii 6ok, Byaet nokasaH ero
CepUMHbIM HoMep.

BbiBpaTh M3MepHTENbHbIM BIIOK MOXKHO Takxe B
[IEMOHCTPALMOHHOM PEXHME.

Select From Photo Album

Umnit

System Linit (Metric)

d. Unit (EguHnua usmepenus)

EQMHMLGI U3MepeHns 0ToBPaKaeMbIX BENMUYMH 00bIYHO
COOTBETCTBYHOT CUCTEMHBIM eAMHMLAM M3MepeHUs, Ho ecTb
BO3MOXHOCTb PYYHOr0 BLIBOPa METPMYECKMX MMM MMMEPCKMX
eaMHML, U3MepeHua.

3.6 Select unit (Bsibop 6noka)

BecnposogHoe coeguHerne Bluetooth o6ecneunsaet cassb : 5
mexxay iPod/iPhone nnu iPad 1 6nokom TKSA 11. Select Unit
Ecnu k Baluemy ycTponcTsy 6ok He NOAKMOYEH, MPUMNOXKEHUE | Trea 11 - 1aninoas
nonpocuT Bac BbiGpath M3MepuTenbHbIn 6rok TKSA unmn
BKMHOYNTL [EMOHCTPALIMOHHBLIA PEXMM.

Lna seiGopa 1 NOOKMOYEHUS U3MEPUTENLHOrO Brioka K
npUNoXeHuto HaxmmTe ctpoky “TKSA 11 — Serial number”
(TKSA 11 — CepuHHbIf HoMED).

Mpumeyanue:

He 3abyobTe BKNOYMTL U3MepUTenbHbIM 6ok TKSA 11.
Y6epurecs, uto Bluetooth skntoyeH Ha Bawem paboyem
yCTpOMCTBE.

Start Dema Mode

SKF TKSA 11 213




3.7 Machine information (Mndopmauma o MawmHe)

a. Distances (Pacctosnus) Ay owsd ;
HaxaTtb U300paskeHre MaLLMHbI M BBECTH TPW pasMepa, Kak Done  Machine Information
ONWCaHOo nanee. Distances
HaxaTb Ha M3MepeHure s BbIGopa M BBOAA HOBOTO 3HAYEHHS
PACCTOSIHWS C NOMOLLIBIO KOMEeca NPOKPYTKH. PaccTositus,

b
100 200 300

BBeLeHHbIE B I'IDEJ],bI,D,yLLI,eﬁ BbiBepkKe, 6yp,yT 3Ha4YeHHUAMU No
YMON4YaHHUIO.

B cBa3u ¢ Tem, yto paccTtoaHne mexay natynkaMu umeet
PUKCMPOBAHHOE 3HAYeHHe, HE‘OéXO,D.MMO 3a0aTb TOMbKO TpH Tolerances

10002000 0,08 oao

1.  VI3MepwTb M BBECTM paccTosHWe Mexay
COeAMHWUTENBLHON MydbTOM M LIEHTPOM HANPaBNsIoLLMX Ha
NOABMYKHOM CTOPOHE.

Machine ID

The 1D will be incl
Jenarated algrme

2. V3MepuTb M BBECTM pacCToAHMe MeX Oy HanpaBRALLIMMU
Ha NOABMXHOM CTOPOHE 1 NepeaHUMK onopamu (LieHTpoMm
onopil).

3. M3MepuTb 1 BBECTH PaccTOAHWE MeX Oy NepeaHUMu
1 3a0HUMK OMopamu (LleHTPOM onop).
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b. Tolerances (donycku)

BeiBpaTh gonycku Ans BeiBepku. BcrpoenHan Tabnuua
[I0NYCKOB OCHOBaHa Ha YacToTe BpaLLieHMs MaLLMHBl,
noanexatLen BeiBepKe.

1000-2000
Mpumeyanue:
Lonyckun [oCTyNHbI B METPUYECKUX Y UMNEPCKUX eOMHMLAX — 007
n3MepeHua. 3000-4000 | .06 0,04

4000-5000 005 0.03
c. Machine ID (MpeHTUdHKaTOP MaLLKHBI)

BBecT HarMeHOBaHWe MalLMHbI, KoTopoe ByaeT oTo6paxaThcs
B oTYeTe (HeoBs3aTenbHOE OeHcTBMe).

S000-6000 0.04 <003

d. Photo (®oTorpadus)
BBecTu u3oBpaxeHue MallMHbl AN oTyeTa (HeoBasaTensHoe
nencreme).

e. Soft foot (HennotHo npunerarow,as onopa)

MalumHa MMeeT HEeNMOTHO NMPUNEraroLLYH 0nopy, Korda

OHa OMMPAeTCs Ha OMOPHYH NOBEPXHOCTL HE BCEMU CBOMMM
onopamu. 3TO NOXOXeE Ha CTy/, packayMBatoLLMIACA Ha Tpex
HOMKaX.

Hanuyne HennoTHO npuneratoLLer onopbl MOXET 3aTpyaHUTbL
npouecc sbiBepkn. Ecnu Bel ctankusaeTecs ¢ npo6nemoit

NpW BbIBEPKE, CNeayeT MPOBEPUTL HANMUKMe HennoTHO
npUNeratoLLLEen onopbl U YCTPaHUTL 3TO COCTORHME.

HaaTb Ha cTpouky Soft Foot ons npocmoTpa pekoMeHaaLmm
OTHOCWTENBHO U3MEPEHUH 1 KOPPEKTUPOBKK HENMOTHO
npWneratoLLEen onopsl.
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3.8 Sensor status (CoctosHue patunkos)

MeHio Sensor status oToGpaskaeTcs ToMbKO Toraa, Koraa 3a3op Mexay WHOYKTUBHbIMM
GECKOHTAKTHBIMW OATYUKAMK W KarIMOPOBOYHBIM CTEPXKHEM HAX0OMTCA BHE
pekoMmeHaoBaHHOro avanasora 3 + 0,5 mm

(0,12 # 0,02 grorima), Unu Korpa ypoBeHb 3apaaa Batapen U3MepuTensHoro 6noka
cocTasnseT meHee 10 %.

a. Connected and serial number (MoakntoueHHbIW 6nok :

M CepUrHbLIN HoMep) Sensor Status
OTo6paxaeT Hanryue NoaKMHYEHHOr0 U3MEPUTENBHOMO Broka
TKSA 11 v ero cepumHbIf HOMeEp.

Serial Nurmbe 14040001

el %1%

b. Battery level (Yposenb 3apapa 6atapeu)
OToBpasaeT ypoBeHb 3apsaa BCTpoeHHol 6aTapen. Korpa
ypoBeHb 3apsaa ctaHosutca Meree 10 %, nossnsetca
npeaynpexaeHue.

i

c.  Probe distances (Pacctosuuna po gatumkos) (MM unu
MVII'I) Rotation Angle 1,0°
[Ons obecneyeHna MakcMManbHOro ManasoHa U3MepeHmit
PEKOMEH[1yeTCs HauMHaTb M3MEPEHMa C PACCTOAHUEM MeXy
[ATYMKaMK W KanMOPOBOYHbBIM CTEPKHEM PaBHbIM
3+ 0,5 MM (120 # 20 mun). BennumHel, oTobpaxkaeMble
KPACHbIM LIBETOM, HAaX0ATCA BHE PEKOMEH0BaHHOMO
amanasoHa. [se CTperku nokassiBaloT HanpasneHWe
M3MEHEHMS MOMOXKEHWs M3MEepUTENbHOrO BrokKa.

Mpumeyanue:

YKenTbiv npegynpenuTenbHbIM 3HAY0K 03HAYAET, YTO, Kak
MWHWUMYM, 0ZIHO PACCTOSIHWE HAXOOMUTCS BHE PEeKOMEHOOBAHHOIO
[ManasoHa.

Mpumeyanue:

KpacHbiv 3Ha4yok “Stop” 03Ha4aeT, YTo JaTYMKK CIIMLLIKOM
[)aNeKo UK CIIMLLIKOM BMK3K0 OT KanMOPOBOYHOIO CTEPXKHS U
He CNoCcoBHbI BbIAABATL M3MEPAEMbIE 3HAYEHHS.

Setup assistance (MoMouwib no oTnaake)
YkasbiBaeT Ha NpUYMHY NOABNEHUA NPEedyNpPeXAeHNs U AAeT COBEThI N0 YCTPaHEHMIO
npobnemsi.

d. Rotation angle (Yron nosoporta)
OToBpaskeHure yrna nosopoTa 6noka, MOXHO MCMONb30BaThb ANA TOYHOMO
MNO3WLMOHMPOBaHKA.
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3.9 HUsmepeHus

LN onMcaHns pasnuyHbIX MU3MEPUTENbHBIX MONOXKEHWI MCMONb3YeTCs aHANOMMs C YacoBbIM
uncdepbnatom. MepBoe U3MEPUTENBHOE NOMOXEHWE — 3TO NONOXKEHWE 9 YacoB, ecnu
CMOTPETb CO CTOPOHbI 334HEM YaCTH NOABMXKHOM MaLLIMHbI.

M3MepeHns BLINOMHAIOTCA NOCNEA0BATENLHO B TPEX Pa3NUyuHbIX nonoxkenusx (9-12-3).

MpumMevanue:

B npouecce v3MepeHus Henb3s nepeMeLlatb WKW A0TParMBaThCs 40 U3MEpUTENLHOMo
6noKa, KPOHLITEMHA KanMBGPOBOYHOIO CTEPXKHS W HANPaBnaoLLmMX. He casuranTe crepskeHsb
OTHOCUTENbLHO ero KpoHLTeMHa.

Henb3a Mcnonb3oBath M3MepuTeNbHOE 000PYA0BaHKE [/1st MPOBOPAYMBAHKA BArOB.

Monoxenue 9. (90°) e N
J
Monoxenue 12. (0°) e N
J

Monoxenue 3. (-90°)
N\ J
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a. [lpouepypa usMepexus TELIA ¥
JKpaH nokasblBaeT B, Ha M3MepUTENbHBIN BNOK CO CTOPOHbI SA11l  Position §
MOOBUXHOM MaLLMHBbI.

TpeyronbHbiv 3Ha4YoK ByaeT nokasbisaTh TpebyeMoe nonoxeHue
M3MepUTENbHOro BM10Ka Ha KaXk[oM 3Tane U3MepeHus.

1. ToBepHyTb Banbl B HanpaBneHWW TPeyrofnbHUKa C
3eMeHbiM KOHTYPOM, B NonoxeHue 9 4yacos.

2. Korpa sansl 6yayT ycTaHOBMEHbI B NOMOXEHWE

+5°, 3HaYOK U3MEHWUTCA Ha 3eMeHbIV 3aKpalleHHbIN

TpeyronbHUK, U kHonka Record (3anucats) ctaneT

3eMeHoro uBeTa.

Haxats “Record”.

4.  TosepHyTb Basnbl B HANPaBfeHUW TPeyronbHWUKa C

3eneHbiM KOHTYPOM, B nonoxeHue 12 yacos.

Haxats “Record”.

6. [oBepHyTb Basnbl B HAaNpaBneHUW TPeyronbHWKa C
3eMeHblM KOHTYPOM, B NOMOXeHWe 3 4acos.

7. Haxatb “Record”.

w

o

Mpumeyanue:
LIns KOPPEKTUPOBOK B FOPU30HTAMNLHOM NNOCKOCTU OTCTaBbTe
M3MepUTENbHBIM BNOK B NONOXKEHWH 3.
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3.10 PesynbTaTbl U3SMEPEHUN UCXOLHOIO MNOMOXKEHWA MaLLMWHBI

MapannenbHoe cMeLLleHWe M YrIoBOM NEPeKoC OTHOCUTENbHO
BEPTMKaNbHbIX, FOPU3OHTANbHbLIX OCEM M NNOCKOCTEN (SA11  As Found
NPeACTaBnalTCca B KOMOMHMPOBAHHOM Brae. CxeMa nokassiBaeT V-Angle ~0,53 mm/100
MNOMNOYXeHWe MaLLWHbI NpK BUOE COOKY M NPU BUE CBEPXY. V-Offset 0,41 mm

M3MepeHHbIe BENMUYMHBI CPaBHMUBAIOTCA C BbIGPAHHbIMM
[IONYCKaMM, a 3HAYKK CNpaBa yKasblBatoT, HAXOAATCA MK
M3MepeHHble BEMWUYMHbI B 3TUX O0MYCKaX.

B monycke: v

He B monycke: X

H-Angle 0,49 mm/100
H-0Offset -0,37 mm

a. Remeasure (MosTopHoe U3Mepexue)
Mpu HeobxoauMocTH BeiGpaTh “Remeasure” gns cOpoca pesynsTaTos U3MepeHui 1
BbINOMHEHWS HOBOIO LKA M3MepeHuHn.

b. Done (FoToso)
MPUHATL pe3ynbTaThl U3MEPEHUIt U NepeiTH B rMaBHoe MeHto. BydeT co3gaH oTyer.

MpumMevanue:
Mocne HaxaTua “Done” cyLLecTByeT BO3MOXKHOCTL BO30GHOBHTL BLIBEPKY.

c.  Align (Koppekuus nonosxeHus)

BbINONHWTL KOPPEKLMIO NOMNOMKEHUs B BEPTHUKANbHOW M FOPMU30OHTANLHOM MMOCKOCTH.
3eneHbin LpeT kHonkK “Align” 03HayaeT, YTo HEKOTOPbIE BEMMYMHBLI HAX0OATCA BHe J0nycKka,
¥ TpeByeTca KOPPEeKLMS NOMNOXKEHUA.
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3.11 PerynupoBKa NonoXeHWs MaluWHbI C NOMOLLbH

Ecnu nonoyexue MallMHbI B BEPTHKaNbHOM NNOCKOCTH
HaxoOMTCA BHE [0Mnycka, HeoBX0aMMO ero CKOPPEKTUPOBaThL
nyTeM 006aBneHna Unu yaaneHus perynpoBoYHbIX MNacT1H.
CucTeMa paccymuTbIBAET KOPPEKTUPOBOYHBIE 3HAYEHWS [/1s 0Nnop
MaLLWHbI. CTPenku nokassiBatoT He06X0AMMOCTb O06aBneHus
WNW yOaneHus perynmupoBoYHbLIX NNacTUH. KoppekTUpoBOYHble
3HAYEHMA UMEHOT DUKCHPOBAHHBIN XapakTep W He M3MEHATCA B
NpoLEecce KOPPEKTUPOBKM NOMOMNKEHMS MaLLIMHBI. HaxaTb KHOMKyY
“Shim Done” nocne BbINONHEHUS KOPPEKTUPOBKM.

Mpumeyanue:

PerynupoBoyHbie NNacTUHbI GOMKHbI YCTaHABNMBATLCA
nofd napy ornop B NepefHen 1Ny 3aaHen YacTv MaLLmHbI.
"Perynuposka no o6enM CTOpOHaM MaLLMHbI'".

MpumMevanue:
Ecnu kHonka “Shim Done” MMeeT 3eneHbin LBeT, ycTaHoBKa
PerynupoBOYHbIX MNACTHUH He Tpebyetcs.

nNacTuH

Shim Beth Sides

—y
o,
M4 &
1,06 2,65

3.12 PerynupoBKa NON0OXeHWA MalLWHbI B FOPU3OHTANbHOM NNOCKOCTH

Y6eauTbea, YTO U3MEPUTENbHBIA BMOK YCTAHOBNEH B
nonoxenwue 3 yaca. Ha ocHoBe M3MEpPEeHHbIX BEMIUYMH
CMELLIEHWA U YITIOBOro Nnepekoca CUcTeMa paccyuThiBaeT
KOPPEKTUPOBOYHbIE BEMIMYMHBI MO OMNOPaM NOABUKHON
MalLIWHbI B PEXMMe peanbHOro BpemMeHu.

COBWHYTL MalLMHY B FOPU30HTaNbLHOM NMNOCKOCTU B
HanpasneHUW CTPEnoK, cxeMaTUYHoe U3oBpaxkeHne
W BEMMYMHBI CMELLLEHUS W YrnoBoro nepekoca ByayTt
HEeNnpepbIBHO 06HOBNATLCS.

MpumMevanue:

Ecnu vaMepuTenbHbIA BMOK OTKMOHUTCS OT MOMOXKEHUS

3 yacos Gonee YeM Ha +5°, 3KpaH CTaHeT TyCKbIM, a
KOPPEKTUPOBOYHbIE BENMYMHBI MCHe3HYT. [na oToBpaxeHus
KOPPEKTUPOBOYHLIX BEMUYMH B PEXXMME PearnbHOro BpeMeHu
noBepHyTb Bafbl B NoNoxeHue 3 Yaca. MoXHO HaxaTb 3HaYOK
“I” B NpaBOM BEPXHEM YNy 3KpaHa A/1s NPOCMOTPa TeKyLLIEero
yrna noBopoTa W NoBepHYTb Banbl B nonoxeHue —90°.

3. Tocne yctaHoBKK MalluWHbl B TpeByeMoe nonoxeHue
3aTAHYTb 60MTbl U NPOBEPUTL 3HAYEHWUA U3MEPEHUI O
TOro, 4To6s6l Y6eaUTLHCS B NPaBULHOCTU NOMOXEHUA.

4,  Korga nonoxeHue MalluHbl HAXO4MUTCA B O0NYCKe,

kHonka “Move Done” (KoppekT1poBka nonoxeHus
BbINOMHEHA) CTAHOBMTCA 3e/1eHOro LBeTa.

< Horizontal i

H-Angle 0,48 mm/100 *
H-0Offset -0,36 mm A

N
2,39

4
0,96
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3.13 T[lpoBepka pesynbTaTa BbiBEPKH

Llns npoBepku1 pesynbTaTa BbIBEPKM CUCTEMA MHULMMPYET
NOBTOPHYIO NpoLelypy U3MepeHus.
70T 3Tan ABNAETCH 06A3aTENbHbBIM.

| <4

3.14 PesynbTaThl U3MEPEHWIM NONOXEHMA MALLKUHbI NOCNE KOPPEKTUPOBKHK

B
»

Ecnu kHonka “Done” MMeeT 3eneHbiv LBET, NONoXeHWe w2
MaLLMHbI HAaXOAMTCA B BbIGPAHHBIX [0MyCKax. : As Corrected

P V-Angle 0,02 mm/100
Ecnm HET, Ha)XKaTb KHOMKY Allgn Ona yctpaHeHUda nepekoca. V-Offset 0,02 mm

HaxaTb kHonky “Done” ans Bbixoda B rMaBHOE MEHHO U
aBTOMATMYECKOr0O CO3AaHKUa oTYeTa.

H-Angle 0,00 mm/100
H-0Offset -0,00 mm
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3.15 Ortuer

OT4eTbl aBTOMATUYECKM reHepupytoTca B Buae PDF-daiinos 1
0TOBPaXatoTCA B MMaBHOM MEHIO Kak MKOHKM.

HaskaTue Ha CTPOYKy C OTYETOM NPUBOIMT K €ro OTKPLITHIO.

B pexk1Me npocMoTpa 0T4YeTa MOXKHO MacLUTabupoBaTh
nsoBpaskeHue.

HakaTb Ha OTKpbITLIM OTYET [718 ero pefakTMPOBaHMS.

M

,D,J'Iﬂ KONMMUpoBaHW4a, Nne4aTn U 0TNpPaBku No 3J'|EKTDOHHOI:1 no4re.

a. Edit Report (Pepaktuposats oTuer)

OTyYeT CoaepXMT MHPOPMALIMIO 06 M3IMEPEHUAX 1 MOXKET BbiTh
[0NOMHEeH OOMNONHWUTENLHOM MHdOPMaLMe.

HaxaTb Ha none, KoTopoe Heo6XoaMMO 0TpeaakTMpoBaTh.

b.  Notes (MpumMeuanus)
BnucaTb B 3TOM NoNe [OMNONHUTEbHEIE KOMMEHTapHM.

c.  Signature (Mognucs)
HaxaTb none Signature v BnuncaTth cBoto nognuce. MNpu
M3MEHeHWW 0T4eTa NOANUCH aBTOMATUYECKM YaansaeTcs.

Alignment

Machine |0

ompany

Op

ator

Notes

Photo

Edit Report

Shaft Alignment

222

SKF TKSA 11



4. TexHWuyeckue XapaKTEepUCTUKH

TexHnueckue paHHble
HanmeHoBaHWe
Onucanue

MUamepuTensHbin 6nok (UB)
Tun paTyukos

3NEeKTPOHHbIE MHKMMHOMETPbI
Pagnocssasb

Pagnyc ceasu

Matepwuan kopnyca

LlgeTa

Pasmepsl

Bec

Kann6poBsoyHble CTepsHH

Matepuan KanubpoBoYHbIX
CTEPXKHEN

Pa6oune xapaKTepuCTUKKU
Pa3smep o6nactv usMepeHus

,D,Vlal'la3OH n3MepeHuna
0aT4YHKOB

[orpeluHoCTb M3MEPEHWH

OTobpakaemoe paspeLueHue
M3MepeHui

Pa3peu_|eHMe MHKNMUHOMETPA
ToYyHoCTb WHKNUMHOMETPa

Pa6ouee ycTpoicTeo

CoBMecTuMble paboyue
yCTPOMCTBA

Pa6oyee ycTporcTso

O6HoBneHWe nporpammbi/
NPUNOXKeHHs

Tpe6oBaHKa K onepaLMoHHOM
cucTeme

TKSA 11
Mpubop ons seisepkur Banos SKF TKSA 11

[lBa MHOYKTUBHBIX GECKOHTAKTHBIX AATYMKA
[a

Bluetooth 4.0, ¢ HW3k1M 3HepronoTpebneHmem
>10m™ (> 11 spnos)

nnactuk PC/ABS

CrHuin SKF

105 x 55 x 55 mm (4,1 x 2,2 x 2,2 pgrorima)
155 r (0,34 ¢yHTa)

B komnnekTte 3 wtykn 100 mm, 150 MM, 200 MM
(3,9 arorima, 5,9 grovima, 7,9 arovima)
HuvkenupoBaHHas cTanb

ot 0 no 185 mm (o1 0 go 7,3 arorima) Mexay
KPOHLUTEMHaMu

5 mm (0,2 grovima)

Menee 2 %
10 mkm (0,4 Mun)

+0,1°
+0,5°

TKSA DISPLAY2, pekoMeHayeTcs MCMOMb30BaTh
Galaxy Tab Active 2 1 iPad Mini,

iPad, iPod Touch, iPhone SE, Galaxy S6 vnu BbliLle
(B KOMMNEKT He BXOaAT)

TKSA 11: He noctasnsetcs

TKSA 11D2: TKSA DISPLAY2 BxoauT B KOMMMEKT
NOCTaBKM

Apple AppStore 1 Google Play Store

Apple i0S 9 unu Android 0S 4.4.2 (1 BiLLe)

SKF TKSA 11
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KpoHLwTerHbl gns ¢puKcaunumu Ha Bany

PukcHpyroLme
npucnoco6neHma

Matepuan
[nameTpsl Banos

MakcmmanbHas
pekoMeHayemas BbicoTa
COEAUHWUTENBHOM MYdThI

LLInpmHa V-obpasHoro
0CHOBaHMA

[nuHa uenen

Hanpasnstouime

OcobeHHocTH
MeTopq, BblBEPKM

KoppeKT1poBka nonoxeHus
B BEPTUKANbLHOM NNOCKOCTH
(PerynupoBoyHbIe Npoknaakm)

KoppekTrpoBka NoONoXeHus B
FOPM30HTaNbHOM NMOCKOCTH B
pexuMe peanbHoro BpemMeHu

NoaroToBka oTyeTa
Lindposas kamepa

[NepekntoyeHne opueHTaLmWu
JKpaHa

Bartapes u nuTaHue
Barapes 8 b

LnutensHocts pabotsl UB
AnanTtep 3neKTponUTaHus

LnutensHoCTb 3apsaku

Pasmepb! n Bec
Pasmepsbl kerica
06wmi Bec (Bkn. Kewc)

[ea V-06pasHbix KDOHLLTEMHA C Lienamu

AHoOMPOBaAHHbIM antOMUHWI
ot 20 o 160 mm (o7 0,8 go 5,9 arovima)

55 MM (2,2 [roviMa) npu CTaHaapTHBIX HAaNPaBAAoLLMX
onunHon 80 MM

15 mm (0,6 grorima)

480 mm (18,9 arorima), B komnnekTe (yanuHeHHble
LIeMKW B Ka4ecTBe OMLIMOHAMNbHOr0 OCHALLEHHS)

[Oge Hanpasnaowmx 80 MM (3,1 grosima), Ha Kax okl
KPOHLLTENH

Tpu u3Mepenus B nonoxeHusax 9-12-3 yaca

Ha

[a

ABTOMaTHYeckoe co3faHWe oTyeTa B dpopmare .pdf
[a, ecnv uMeeTca Ha paboyem ycTporcTee
Tonbko NOPTPETHbLIN PEXMM

1900 MAu, nepesapsykaeMas NUTUM-NonMMepHas
6atapes

[o 18 yacos HenpepbiBHOM paGoTsl

3apagka vepes microUSB-nopr (5B)

Kabensb Micro USB - USB B komnnexTe

CoBMecTuM c 3apsaaHbiMu ycTporcteamu USB, 5B, B
KOMMMEKT HEe BXOOMT

4 yaca (npw Toke 3apsakM 1 A ), 90 % 3a 2 yaca

360 x 110 x 260 mm (14,3 x 4,3 x 10,2 arovima)
2,1 kr (4,6 ¢pyHTa)
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Pa6ouue ycnosus

Pa6ouyas Temnepatypa ot 0 go +45 °C (o1 32 go 113 °F)

TeMmnepatypa XpaHeHus ot -20 po +70 °C (o7 -4 o +158 °F)

OTHOCUTeNbHAsA BNaXHOCTh ot 10 o 90 %, 6e3 koHaeHcaLuK

Knacc IP IP 54 gns usmeputensHoro 6noka (IP 67 gns gatymkos)
KomnnekTtauusa

KanubposoyHbivi ceptncdukat  Cpok goercreums 2 roga
Copepxmrmoe Kerca 1 x UsmeputensHbin 6nok TKSA 11
3 x KanubpoBoyHble cTepskHH
2 x \V/-06pasHble KpOHLLTEMHbI C LIENaMu
1 x Kabenb gns 3apsaxu Micro USB / USB

1 x UsaMepuTtenbHasa pynetka, 2 M, C METPUYECKOM U
MMMEePCKOK LLIKanoK

1 x OTneyaTtaHHbI cepTUdUKaT KanMOpoBKH 1
COOTBETCTBMA

1 x OTneyataHHoe KpaTKoe PyKOBOACTBO NOMb30BaTens
(Ha aHrMMiCKoOM s3bike)

1 x Ketc SKF

LononuutensHoe o6opynosaHue
O6o3HaveHue Onucaxue

TKSA 11-EBK 2 x KpoHLUTEMHBI C yONMHAEMbIMX HANPABNAOLLMMM, CO
CbeMHbIMK HanpasnstolmMn 120 MM + 80 MM
(Lenb B KOMNNEKT He BXOOMT)

MpuHapnexHoctn gna TKSA 51, koTopble Takxe coBMecTUMbI ¢ TKSA 11

TKSA 51-EXT50 1 x CMeLLEHHbIM KpOoHLITENMH 50 MM
€ 2 x cTepxkHaMun 80 MM

TKSA 51-EXTCH 2 x YanuHuTensHble ueny oavHon 1 M ong sana
nvametpoM oo 450 mm

TKSA 51-R0D120 4 x Pe3bbosbix yanuuutens 120 mM

TKSA 51-R0OD80 4 x Pe3bboBbix yonuHuTens 80 M

TKSA 51-SLDBK 1 x Perynupyemblvt nepemMeLLiaemblii KpoHLLITENH

(6e3 cTepxHert) ans Banos > 30 MM MK
oteepcTua > 120 MM

TKSA 51-SPDBK 1 x OceBow KpOHLUTEWH € 2 x cTepXKHAMKU 80 MM

SKF TKSA 11 225



3anacHble YacTu

O6o3HaueHHe Onucanue
TKSA 11-MBH 1 x MarHuTHbIM OepyaTenb CTEPXKHS
TKSA 11-RB 1 x Ha6op kanMbpoBoYHbIX CTPEXHEH
(100 MM, 150 MM, 200 mm)
TKSA 11-VBK 1 x CraHgapTHbIM KPOHLLITEMH, BKMNOYAA HanpasnstoLLme

80 MM, 1 1 x cTaHmapTHas Lenb 480 MM
TDTC1/B 06LLmit keiic 6e3 cogepXxrMMmoro, pasMep B
3anacHble yactu ana TKSA 51, koTopble Takke coBMecTUMbI ¢ TKSA 11

TKSA 51-VBK 1 x CTaHOapTHbIM KPOHLUTEMH Lienu ¢ pe3bBoBbiMu
cTepXkHAMKU aninHor 80 MM M 1 x cTaHOapTHOM
uenbto oanHor 480 MM, U 4 x MarHWTaMu
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CopepxxaHue 310 ny6nukaLmuu I8naeTcs COBCTBEHHOCTBIO M3AATENs U He MOXET GbiTb BOCNPOM3BEAEHO
(nase yacTuHo) 6e3 NpeaBapHUTENbHOrO NUCLMEHHOrO paspeLueHua. HecMoTpa Ha To, YTO BbINK NPUHATLI
BCE Mepbl N0 00eCcneyeHrto TOYHOCTH MHDOPMaLLMK, COAEPXKALLENCA B HACTOSLLIEM U3AAHWK, U30aTenNb He
HeCeT OTBETCTBEHHOCTM 3a NGO YLLEPO, NPAMOM MW KOCBEHHBIM, BLITEKAIOLLLMIA U3 UCTIONb30BAHHS
BblLLIEYKa3aHHOM MHPOPMALMK.
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